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Nogle optegnelser fra Vssrdalen. 

Af Hans Beuscli. 
1. Det store Vterdalaah-ed. 
Omtrent kl. 12'/9 om u&tten mellem den 18de og 19de mai 
1893 indtraf det store skred i VEBrdalen, som gjorde, at landets 
opmerksomhed i flere uger var rettet paa denne dal. Neden- 
staaende lille kartakisse viser kontareme af skredets hulmng, 
(der hvor navuet „Follob8ekken" staar) og de efter dalbunden 
ndflydte lermasser. Ler er ladt udeii betegnelse ; det fint prikkede 



Kart over den oedre del af Veerdalea. 1 : 100000. 
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er aand. Med grovere prikuing er fremhEBvet det sandlag, som 
danner fl&den ved Uglen og er leiret ovenpaa leret i skredet. 
Siuideta nedre grsBn* 
seflade hselder her i 
yestlig rdtoing. Med 
oregelmEBSsig Btillede 
amaa linjer er betognet 
masaer, der fonnodes 
at TSBre opbobede ved 
udglidning engang i 
fortiden. 

Hosataaende tegning 
viaer skredet seet i 
fiigleperspektiv noget 
akematiseret 

Afleiringeme af de 
laae masBer naar i Veer- 
dalen optil omtreDtllO 
m. o. b. I det adgledne 
atykke bestod de af ma- 
rine lerlag, der i 3kre- 
deta veatlige del var 
overdcekkede af sand. 
Den yngste dauuelse 
var torv. 

Paa flere af de ud- 

gledne gaarde var fore- 

komsten af megetbladt 

ler kjendt allerede fer 

udglidoingen. Saale- 

des berettedes det mig, 

at man flere steder paa 

Skredet i Vnrdalen 1893. begge nedre Jermatad- 

gaardene, Folio, Krog og Trygstad ikke kuade faa grsfber at ataa, 

da man 70 om. til 1 m. nedi jorden traf aaa bladt ler, at alle 
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gravninger straks gled sammen. Typisk kvikler atedte man og- 
saa paa ved gravning for kjelderen, da der sknlde bygges ny 
hovedbygning paa Jermstadjordet. 

Omtrent midt i skredet sees opragende et Jidet efonnet 
nrokket parti med en del af leiet for den lille Follobeek. 
Denne havde i gammel tad gravet aig en liden dal, der kvor 
nu skredmnndingen er. 

Augaaende skredeta forl^b bar man de iiildstandigate op- 
lysninger i „Br0gger og Miinster. Indberetning om skredet i 
Yeerdalen- Med tegniuger af M. Bugge. Naturen 1893 a. 184 — 
207" og i BSfBtren", [Tekst til] Kart over skredet i Vterdalen. 
Teknisk ugeblad. Supplerende oplyeninger om skredet og om- 
givelser af Amtz, Bjerlykke, Helland, Beiiscb, Scbmidt-Nielsen 
findea citerede i Qeol. unders. aarbog for 1894 — 95. Kr. 1896 a. 139. 



Ed dal af BkredhuloingeDS Teetlige side. Efter fotografi &f £■ Oleen. 
De nyeate oplyaninger om skredet indeboldes i Friis: Terrsen- 
undersegelser og jordboringer i Stjardalen, Vserdalen og Gul- 
dalen aamt i Trondhjem i 1894. 95 og 96. N. g. u. No. 27. 
Kr. 1898, aom or benyttet til det ovenfor meddelte lille kort. 
Aftenen forud bavde folk, der flaked© i elven, fundet den 
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ussedvaolig ukl&r. Brvgger og Miinster tanker sig, at udglid- 
ning da havde begyndt ved den Dedre del af Follobrakken. 
Sffltren oplyaer imidlertid, at der om efbenoiddageu var akeet 
et ras ved Beppe, som ligger 3 km. oveofor skredet, og at 
uklarhedea i eWen rimeligvis ekrev sig derfra. Ved midDatstad 
viste heste, der passerede det senere udgledne stykke, en 
ganske paafaldende uro. De maa med sine fine sanser have spo- 
ret bevsegeUer i grunden, som har iindgaaet folks opmerksom- 
lied. Hovedmassen af skrsdet gled ud kort efter midnatstid 
med bulder og larm, idet samtidig en reg reiste sig. Udglid- 
oingen varede omtrent Vq time efter oienvidners berotuing, og 



Udrtvdt leniULSse. Beskiterf'D aer mod stredets munding. Efter et m^eri 
i»t" VtMplsen lilhy'rende Trondhj*ms kuDSlforeuing. 

efter den tid en «f de n^ddede tog for at lobe ©t givet v«- 
stykk*. BeviPj^Ueu skede ikke j»vnt og uafbriidt: men stykke 
for stykke kom paaglid linger og lieuger iiid fra mundingen. 
S;^tr?n oiuidler tre nts. hvoraf det sidste var det mest omfat- 
lende, I skreilets bund blev liggeude igjen adskillige partier 
af mark med paasiJdeude tner. el'terat det uuderliggende ler 
var flydt vjek. 

Lenr^vieu di»d nii^d vest oversvommeude den brede dalbond 
Oj: .*de!.t>i;^iide gaanleue der. Det tog 3 kvarter maaske 1 



time efl«r den ferste atore udglidning, for lerflommeu naaede 
saa langt 8om til gaarden HsBgatad. Flere beboere af gaarden 
Folio, der stod paa det odgledoe stykke, blev reddede fra hos- 
tage efterat have seilet paa lerflommen omtrent 6 km. Leret 
dsBmmede elven op, saa den blev tar nedenfor, og der ovenfor 
dannedes en indsje, i bvilken adskitlige gaarde blev oversvem- 
mede. Begyndelsen af denne sje sees nederst til heire i for- 
gmnden paa tegningen side 4. Ferst den 20de om mid- 
dagen begyndte elven at flyde over de ndskredne masser. 



Dea opdrammede elv oyeofor skredet. Efter fotogr&fi ai E. Olaeu. 

Den nat skredet gik omkom 111 menneeker, og mange af 
de gjenlevende miatede alt. Skadens veerdi antages at udgjere 
Vt million kr. Ssetren anslaar volumet af den ndskredne masse 
til ca. 55 m.° og det deraf overdsekkede areal til 8,5 km.^; den 
opdiBnunede aja var 3,3 km. i flademaal. 

Friis's boringer viser, at der i den nuvserende skredbund 
everst er en del fast ler, men at der djbere er bladt ler. Skred- 
bnnden ligger imidlertid saa lavt, at de blode masser ikke bar 
nok fald mod elven, til at der kan v£ere frygt for, at de skal 
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skride ud paanyt. Paa ITglenplataaet findes under sandet blod, 
tildels ganske sappeagtig ler. Yed den nordvestlige krog af 
skredet begynder dette halvflydende ler endog lige under 
myren ; der er nemlig her ingen sand ovenpaa leret Om end 
grunden der maa siges at vsBre meget utryg, er der dog alli- 
gevel ikke nogen overhsBUgende fare for storre udglidninger. 
Der er nemlig ingen bsek. Havde der vseret en saadan, 
vilde den have truet med at ^skjaere hul paa bylden'', kunde, 
idet den grov ud sit leie, foranledigede en begyndende udfly- 
den af blodt ler, som kunde trsekke mere efter sig. 

Boringeme i Stjor- og Yaardalen har vist, at det ikke er 
bestemte lag, som er kvikler; men at der i lermasseme, hvis 
lagning i det hole ligger vandret, er visse partier, maaske af 
linseformig eller ellipsoidisk form, der bestaar af kvikler. Hvad 
det er som gjor at visse lerpartier har denne blede consistens 
er ikke kjendt. Alslags bledt ler bensBvnes ofte kvikler; i mere 
indskrsBnket betydning menes dermed ler, som har den egen- 
skab, at det er forholdsvis stivt, naar det ligger paa oprindeligt 
leiested, men bliver tyndtflydende, naar det ssettes i bevsBgelse. 
SkjsBrer man f. eks. forsigtig til en liden terning af kvikler 
og Iddgger den i den flade haand og ryster denne lidt, bliver 
terningen tilsyneladende mere og mere fugtig og flyder udover. 

Grunden til skredet var altsaa forekomsten af ssBrdeles 
bl0dt ler. 

Den nsdrmeste aarsag var imidlertid eh baak nemlig FoUo- 
bsBkken. Tredive aar ior 1893 havde der fundet sted et jord- 
skred ved denne bsBk paa gaarden Krog, og de udgledne mas- 
ser var saa betydelige, at VsBrdalselven blev opdaemmet i Va 
time. Breddeme af Follodalen ved gaarden Krog var efter dette 
jordfald paa sine steder hole og steile, 'og langs baekken var 
der tildels saa bledt, at hverken folk eller fsB kunne komme 
frem. Kort for skredet i 1893 foranledigede bsekkens udgrav- 
ning, at der nu og da faldt mindre partier ud af sideme. 
Dette kunde maaske, om man havde havt oinene aabne for 
terrsenets farlige bygning, have gjort folk forsigtige. 
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De udforte jordboringer, der er beskrevne i Friis's arbeide 
bar sikkerlig vsBrd for de undersogte steder; men som en under- 
sogelse af det hele lerterrsdn i Ysdrdalen, Stordalen og Gul- 
dalen med hensyn til fare for skred er de ikke ment at skulde 
gjsBlde. Dertil vilde kraeves meget mere omfattende undersa- 
gelser. De udforte arbeider bar bekrseftet, bvad man vid- 
ste paa forhaand, at grundlaget for saadanne arbeider maa 
vsere et geologisk studium og kartlsBgning af de l0se afleiringer, 
saaledes som de viser sig i overfladen, og som de kan udfor- 
skes med et mindre baandbor. Disse studier maa siden sup- 
pleres med et mindre antal dybe boringer. Disse bebover fore- 
sten ikke for det praktiske bebov vsBre saa ssBrdeles dybe, 30 
m. er vistnok tilstrsakkeligt i de allerfleste tilfselde. 

2, OanUe udgledne masser. 

Den svenske forsker Hamberg, der besogte Yserdalsskre- 
det kort efber katastrofen beskriver profilet i skredet saaledes 
(Qeol. foren. fSrhandl. i Stockb. 15.8 115—18.) Underst 
laget ler, derover omtrent 9V2 m. sand og grus, saa fslger 
5 cm. torv med birk, or, aim, bassel m. m. og overst 3,4 m. 
ulaget ler med mytUus edulis, modiola modiolus m. m. Forf. 
er tilbeielig til den antagelse, at det overste ler (68 m. o. b.) 
er afsat ved en ssenkning af landet ander bavet (svarende til 
littorina-ssBnkningen i Sverige). Stedet for Hambergs profil bar 
ikke siden kunnet gjenfindes ; antagelig bar det vsBret paa vest- 
siden og er udraset ved senere nedfald. Der er imidlertid 
ingen sandsynligbed for, at den af bam givne tydning er den 
rette. Simeligvis bar banbavt for sig et ganske lokalt fseno- 
men, tbi ellers maatte jo bans lagfolge vsBre at se ogsaa for 
senere iagttagere af skredets vsBgge, og man maatte sikkerlig 
ogsaa bave fundet spor til de pacistaaede nivaaforandringer 
andetsteds i det trondbjemske. Simeligbeden er for, at Ham- 
bergs overstliggende ulagede ler med knuste skjasl og kanske 
ogsaa torvlaget er udskredne masser fra et lokalt skred i SBldre 
tider. Man finder spor til saadanne flere steder, ja grunden 
til selve Ysdrdalsskredets eiendommelige form som et vidt bas- 
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sin med en snaBver munding maa soges deri, at terrsanet til 
sideme af mondingen bestaar af materiale, som allerede en 
gang i fortiden har skredet ud. Lagene er komne til ro i stil- 
linger, som ikke er den opiindelige. Dette forhold var issBr 
paafaldende ved Eklo. Hvad der engang har gledet og har 
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UregelmeBSsigheder i lagningen af grus og ler, Veerdaleii. 
En neiere beskrivelse Undes i teksten. 

opnaaet en ny ligevegt har siden liden tilboielighed til igjen 
at konune paa glid. 

Det er ganske rimeligt, at der har fnndet en hel del adglid- 
ninger sted i Yserdalens lose masser gjennem tidemes lob. 
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Landet liar ligget over 180 m. lavere end nu, og den for- 
dums Qord bar vsdret fyldt til denne heide langs sine bredder 
og rimeligvis til benimod den boide i sin midtre del. Tager 
vi f. eks. elven for os der, bvor den rinder forbi skredet, saa 
er der al rimeligbed for, at den ber bar gravet sig omtrent 
150 meter ned igjennem ler og sand, en proces, som i dette 
usto terrsBn sikkerlig bar vaeret ledsaget af mange omveks- 
linger ogsaa for den sidste katastrofe indtraf. Det mangier 
beller ikke paa, at man i Yserdalens losmasser kan fremfinde 
aabne snit, som vidner om forskjeUige slags omlagringer, der 
bar ledsaget elvens gravning. Jeg bar afbegnet nogle. 

Den forste tegning viser en omtrent 10 m. boi lervaBg 
fremkommet ved gravning af Styggedalsbsekken ved Seppe 
kort i 0st for det store fald. TJmiddelbart over ler med vand- 
ret lagning bviler ler med skraalagning, og den sandsynligste, 
om end ikke utvilsomme, tydning er, at dette overste ler er 
en udskreden masse. 

Tegning 2 viser et omtrent 100 meter langt stykke af syd- 
vaBggen i Haaganfaldet. Over tydelig laget ler ligger ulaget 
med oregelmsdssige striber af sand og grus. 

Tegning 3 er fra Storelvens nye gravning ovenfor Hser- 
fossen. Det afbildede snit, som er 2 m. boit viste underst 
vandret ler, derover ler med forstyrret lagning og ovenpaa det 
elvegms. 

Fjerde tegning er fra de nedenfor omtalte omtrent 8 m. boie 
vsdgge i Heggemes kanal ved Beppe. Underst ligger der morkt 
blaaler. Det er udpreeget laget ved, at det indebolder smale 
indtil 1 cm. tykke lag af fint lerblandet sand, i egnen kaldet 
^mo**. Dette sand veksler med rent ler i lag, som kan vsere 
fra omtrent Va cm. til omtrent 10 cm. tykke. Et sted saaes 
et omtrent 3 cm. tykt sandlag, der indeboldt skjael og kunde 
forfolges 20--30 m. i lervaeggen. Oversiden af leret er bol- 
gende; fra siden indtil omtrent 10 cm. ned bar sandlagene og 
tildels ogsaa leret antaget rostfarve. Ovenpaa leret ligger 
elvegms. 
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3. Mahme ved Rqtpe. 

Omtrent 2 km. i est for det store fald ligger gaarden 
Reppe. Elven gjsr her en 3-formig beining. Ben eatligste 
sving finder imod dalens sydside til en sandmsele, ovenover 
hvilken goarden K-vello ligger. (Beppe sees til heire paa kaxtet 
9. 1. Kvello er beliggende paa aydsiden af elven i syd for 
Stabskind.) Den fslgende sving bar med strid strom gravet 
en omtreot 30 m. hai meale i ler kort i ayd for gaarden Reppes 
huae. Man bar frygtet for, at elven sknlde fortseette sit gra- 



Eivebrud ved Reppe. 

vende arbeide til sdelseggelae for 
gaardens marker, og har derfor 
gjennemgravet med en kanal den 
lave balv0 i syd for gaarden, der 
hvor pladsen Storeen laa, Heg- 
gemes kanal. Seet fra aa ser 
elvebruddet ud aom af bildet : 
Laengst tilvenstre ligger der med 
skraaatillet grsenseflade ler oven- 
paa sand. En paafaldende ero- 
sionsform her var et omtrent 12 
m. beit flSpir" af sammenkittet 
sand. I den store skrsnt midt 
paa billedet er der under leret 
blottet et lag af sand med rulle- 
stene, som er indtil nEevestore, 
Pette lag seea med en msegtigbed af 'A meter og har en vand- 
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ret greenseflade mod det overliggende ler. Det er beteguet 
som nGrus" paa flgoren. Ted z er der et nflaog", det vil sige 
der er i skreenten et tragtformet indanit, hvor udrasning af 
lerneggeii fortrinsvia finder sted. Yand skal her pible frem 
eteteds omtrent halweie nedi; men aelve punktet er utilgjcen- 



Elvemeelerne ved Eteppo i VisrdaleQ, Udaigt fra „Haugels" evorste rand. 

geligt. I solakin bliver lerets overflade hvidt af aalt (?) Ned- 
fald af ler skal fortriDsvis finde sted i perioder med tert veir. 
Deo lille bsek, hvis dal sees tilheire ved Beppes huse, Stygge- 
dalsbsekken, graver raakt og viser tildels U0gne lerskrsenter. 
Nederst i bakken (aller Itengst tilheire paa figuren) er blottet 
sand. Terreeneta stabilitet her ved Beppe andersegtes af hr. 
Friis ved borJDg og blev fuudet at vcere tilfredsstilleode. 
Om elvena gravning ved Beppe berettede en gammel mand, 
at elvesvingeo havde flyttet aig omtrent 200 m. nordover i 
de sidate 60 aar, idet den ferat edelagde fiadland langa bakke- 
foden og aaa, da den var kommet ind til denne, foranledigede 
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storre nedstyrtninger og flaugets dannelse. Nedstyrtningeme 
fandt i begyndelsen issBr sted ved Styggedalsbaekken, hvor 
steile lerskrsBnter har dannet sig. Yandet fra en groft som 
forte derned har foranlediget dannelsen af en sidekloft. 

Elvens omtrentlige lob ved Kvelstad i 1710 var frem- 
stillet paa et ^Geom. A&its over Ofskinselven! Optaget 3 
oktober 1710 ved Niels Dorph Q — . Copieret 1883", som jeg 
forefandt paa en gaard i Yserdalen. Elvens nordside ligeoverfor 
Kveldstad er paa dette kort angivet som tilhorende Efskin. 

4, Udgravninger af elven ovenfor Haerfossen. 

Samme aar, som det store jordfald fandt sted, indtraf 
en ny katastrofe i Vserdalen, idet Vaerdalselven om eftermid- 
dagen den 12te September 1893 tog et nyt leie ved Haer- 
fossen. Dette er beskrevet i flere avisartikler, saaledes af 
nsdrvsdrende forfatter i Morgenbladet for 12te august 1894, 
hvor ogsaa et par skematiske tegninger meddeltes til for- 
klaring. Helland har udgivet et udforligere arbeide ^Hser- 
fossen i Vserdalselven" i „Norsk teknisk Tidsskrift. 1894" 
19 8. 2 pi., hvortil henvises. Hosstaaende kartskisse fremstil- 
ler VaBrdalselven ovenfor Hserfossen efter et kart, som ingenior 
Helge Steen udarbeidede i sommeren 1894, og som ledsager Hol- 
lands arbeide. Maalestokkens Isengde er IVs km. Det sorte 
betyder elveleiet, saaledes som det var dengang, det prikkede 
elveleiet for katastrofen. Forud for denne gik elven Isengst 
i sv. gjennem et snsevert og steilt klippeleie, hvor den dan- 
nede Hserfossen. Foden af denne laa 45 m. o. h., toppen 29 
m. hoiere, altsaa 74 m o. h. Ovenfor flod elven bred og rolig. 
Fulgte man den indtil Granfos, var man ved foden af denne 
ikke kommet mere end 6 m. op, 80 m. o. h. Elvens arbeide 
har i tidemes lob ovenfor Hserfossen frembragt store lavt- 
liggende flader saaledes ved Overholmen og Yolden. I syd for 
disse flader udbreder sig et hoireliggende terraen, hvorpaa 
gaardene Moen og Bod ligger, omkring 90 m. o. h. Granfossen 
som er vel 9 m. hoi gaar i et klippeleie ; ovenfor den er atter 
dalbunden flad. 
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Strsget ved Harfossen fer og after den t2te September 1 
Skematiseret. 
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Hosstaaende to tegninger tjener til at forklare de foran- 
dringer, aom er foregaaede ved Herfossen. 

Den everate teguing ferer os tilbage til tiden fomd for 
katastrofea. Man ser elven komme rindende med fladt fald. 
Ved 1 trffiffer den fast Qeld og gaar uu daauende Hferfossen 
ned til fladen i forgmuden. Her gjer elven en beining. Ved 
2 gravOT den i lerbakken. Aarligaars er der paa dette ated 
gledet jord ned, men det har gaaet tangaomt. Som man ser, 
er det kun en liden dsemning, som adskiller elvens beining 
oventil (ved 3) fra lerbakken. Imidlertid er man blevet op- 
merksom paa, at der kan indtrseffe noget gait. Kanalvssenet 
vil opfere en forstetniogsmur for at styrke den lille jordryg 
ved 3 og fordrer, at kommunen skal overtage garantien for 
vedligeholdelsen ; men dette har kommimen ikke videre lyst 



HterfoBBena forladte leie. Fotograferet af E, OlBen- 
paa, og foreslaar, at arbeidet skal udferes paa en lidt auden 
maade, end af kanalvrasenet plaalagt. Imidlertid gaar tiden. 
Saa indtreeffer der noget ud i September 1893 en ussedvanlig 
hei flom. En liden vaudaare, der i begyndelseu ser ganske 
nskyldig og fredelig ud, kommer den 12td rislende over ved 3. 
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Den fordyber sit leie, aaa mere vand kommer til, og autagelig 
i lebet af en times tid har der opstaaet en flomfyldt lerfarret 
elv, der med dundrende larm fosser frem gjennem et dybt 
leie, som den har gravet sig. Dette er fremstillet paa den 
anden tegning. Fossens gamle kloft ved 1 er nn blevet ter, 
saa man kan gaa ned i den og betragte de mange jettegryder 
som vandet i tidemes leb har gravet ud. 



Jettegrydeu i HffirfoBsens tbrladte leie. 



Elvens nye gjennembrud ved HEerfossen. 
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Gaar man nu til dot punkt^ der paa kartet er betegnet 
med et lidet kors nedentil paa venstre side, og vender sig mod 
syd, altsaa nedover dalen, ser gjennembrudsstedet ad som paa 
omstaaende tegning. Til begge sider staar yseldige snit, som 
elven har gravet i lermasseme. Med en punktlinje er betegnet 
den hoide, hvortil den afspaarrende lermasse omtrentlig naaede 
op for katastrofen. Det samme strog, men seet fra et lidt 
Qemere standpunkt, er fremstillet paa de folgende billeder, 
der er udforte efter fotografier. 

Den med E. betegnede gaard (tegningen paa foregaaende 
side) heder Eggen. Gaar vi borfc i nserheden af den og ser 
tilbage med vort forrige standpunkt, faar yi billedet side 20 
hvor de horizontalt sjatterede partier betegner lervsBgge. 

OmlsBgningen af elvens leie ved Hserfossen har havt vidt- 
rsBkkende folger for dalen ovenfor. Forud var klippeleiet 
i den overste del af HsBrfossen et fast punkt; elven var 
kommet til ende med ssenkningen af sit leie paa strsekningen 
derfra til foden af Granfossen og havde opnaaet et jsBvnt og lang- 
somt fald. Saa indtraadte katastrofen, og elven begyndte et 
sterkt gravende arbeide i dalbunden ovenfor, saaledes som nser- 
mere forklaret ved de skemadske tegninger paa side 19. Da jeg 
i august maaned 1894 var i Vaerdalen, havde udgravningen naaet 
til y olden; siden er den kommet frem til foden af Hadrfossen. 
Det nye leie var trangt og stod med nogne vsBgge, som der 
stadig faldt stykker ud af . Senere, naar elvens fald er blevet 
mindre, vil leiet udvides i bredden, og sideme vil blive mindre 
steile. 

Vi skal nu gaa over til at betragte det nye leie mere i 
enkelthedeme; der er nemlig flere biomstsBndigheder ved ud- 
gravningsarbeidet, som frembyder adskilligt af interesse. 

Kort efter, at elven havde brudt sin nye vei, traf den paa 
fast Qeld, user det punkfc, hvor det lille kors staar paa kar- 
tet. Elven kom at gaa i fos nedover her omtrent i den bane, 
som paa kartet er antydet ved den punkterede linje. 

Samme lob er paa tegningen side 20 antydet med pilen 2 

(Pilen 1 viser retningen, hvor vandet lob til Hserfossen 

2 
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Elveus wye gjennembnid vod HwrfossiBti. 



Forlerattolse til veuslre af oveBstuaeade Jandakab. 
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FoitsEBttelse til heire af landskabeL e 




I paa forc'gaaoude Bide. 



Skematiske tegoinsrer fra HEerfosseo; det atregede er fast Qeld, 

Far katoBtrofen. Ved b er Oranfossen, ved a HeerfoaseD. 

Efler katastrofen. Leiet eeeDkes fra a til c ved Heerfosseu : derved 

bliver Btykket d c meget steilt. Elven gaar i Btryg og graver sit 

leie dybere og dybere i lerlagene. De punkterende linjer aDg^ver 

leiets profll eftersom gravningen skrider fremad. 

Det endelige resultat. Leiets profil har opnaaet saraine hnldniog 

som fer, Qraafossen er foreget med stykket b e. 
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fer gjeimsinbruddet). Fjeldets hsetdQing var saaledea, at van- 
det ikke kniide holde 9ig i dette leb. Kaaalvieaenet forsegte 
at hjeipe paa forholdene ved ea d»nming3mur ; men dette var 
en util9tr»kkelig foranataltniug. Den Sdie mai 1894 tog elven 
en uy retning, den som er fremstillet paa kartet og som er 
antydet ved 3 paa tegaingen; kim tester af muren saaes ved 
mit bes0g (ved M paa tegningen). 



Udaigt fra gaarden Eggen veatover til det med en punkteret IJnje paa 
kartskisssD side 12 betegnede elveleie. 

1. Vandets leb far September 1803. 

2. Vandets leb fer mai 1894. 

3. VaadeU leb i august 1804. 

Den vandrette skygning betegner lerveegge. 

En maleriak graa taaroformig masse stod i 1894 op ved 
elvens ombeiningsted, hvor den fra at lebe est vendte sig mod 
syd. Men taamet var kun af ler, nemlig et lerparti, der stod 
paa en klippekaat og var isoleret ved gravningsarbeidet Siden 
akal det veere styrtet sammen. Figureme viser det gjengivet 
efler fotografi og tegning. 

Den nseate tegning er omtrent fra punktet X paa kartet; 
man staar vendt mod nordost og bar gaardene Moen og Red 
i baggranden. Man ser elvens nye leie, hvor den strommer 
skummeade frem metlem lodrette lerv^egge; oventil paa aideme 
udbreder sig det gamle flade og brede leie. 
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iTaamet", et vei elvens gT-aming isoleret lerparti. 



„Taamet". et ved elrens gnvaing isoleret lerparti 
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ElreoB nye leie gravet nd i det guole. 
Lidt leenger mod nordast aabuer Haaganfaldeta amfithea- 
ter sig for oa. Om denne adgUdning akriver Helland, (1. c. 
a. 10). „LerfaIdet gik pludaelig, udec at uoget tegn poa for- 
haaud robede, at en aaadan katastrofe vildefinde at«d, og vand- 
feringen var lideu. Dog maa det bemerkea, at man aamme 
dag havde hert risling af vand nede i jorden ved Haugan, og 
denne rialing havde fer akredet fremkaldt sangstelae. Da ler- 
faldet skede, bavd© elven gravet aig ned ca. 5 m. Oyerfladen 
af markeme akraaner her Ted Hangan og 0vre Bjoratad nok- 
saa steilt ned mod elven, og da denne havde gravet aig ind- 
til det ovenfor omtalte dyb, aaa var ligeviegten foratyrret. 
Der var ved Haugana huae paa det udgledne atykke en dyr- 
ket, men ikke godt drteneret myr. Da akredet gik, hertea 
ameld, der efterfulgtea af drsn. Lerlagene er faldt ud i ver- 
tikale skiver, den ene efter den anden; det aaa saa ad, aiger 
et eienvidne, aom om de var skaaret over med en hakkelses- 
maakine. Skredet fyldte det nedenfor i ler liggende elveleie, 
ei alene nedover, men ogaa opover aaa langt aom ovenfor 
gaarden Byen eller henimod 1 km. — Det udgledne ler blev 
imidlertid ikke liggende i elveleiet, og det voldte ingen over- 
avemmelae i elven ovenfor; thi efter ganake kort tids forleb, 
nogle faa minuter, tog den hole lersole veien nedover, flydend© 
i det af elven dannede dybe leie som en lerauppe. Idet elve- 
leiet fyldtes, formaaede det imidlertid ikke at optage al den 
udgledne ler, og en del af denne akvaettede over paa den anden 
side af elveleiet og bedaekkede 384 ar af gaarden Reds ind- 
mark. — Intet menneakeliv gik tabt ved denne leilighed. 
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Hosstaaende togDing giver on skisse af lerfaldet aeet fra 
nordest. 1 er elven; den riader fra betragteren og bar paa 
venstre aide de ved udgravningsarbeidet fremkooiDe steile ler- 
vEBgge. 2 og 3 er adelagte veie. I det Qenie (ved 4) sees en 
miurest af et forladt bus. Et trsek i akredbundens udeeende 
er, at den kar en vel adprseget afaata. 



Eauganfaldet aeet fra nordest. 




Haugtmfaldet. 

Eq kartskisse af faldet et fremstillet paa den nsBste figur. 
Nul-linjen ligger omtrent 8 m. over elven. I afsatsen gaar der 
ind et klaftformet indbak (2) debi faldets sydlige vsg. Langs 
denne er bunden fugtig, et steds er den endog en sump. 

Skredets vsegge er steile og betaar af blaaler i flade dog 
ikke overalt ganske vandrette lag. Oventil er der 1 til 2 meter 
sand og grua og derfra er deu side 8 meddelte figur 2. Le- 
rets lagdeling or nadertiden sterdeles vel udhffivet ved, at det 
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indeholder papir* til paptykke lag af fin aatid. Ved den om- 
talte lille kloft i afsatsen var der i leret en del stene og des- 
uden klumper af fin gulagtig aand og af ler baardere end den 
omgivende. Stenene og diase klumpar er mest valuedstore og 
ligger spredte med omtrent 10 til 20 cm. mellemrum. Sand 
og lerklumpeme har rimeligvis vaeret transporterede til sit na- 
VEerende leiested i frosen tdlstand. Gt par steder foretog jeg 
boringer paa IVa m. i skredbunden. Naar man var kommet 
igjennem en skorpe paa nogle faa cm. var teret ganske bladt, 
saa boret sank nedi. Ved punkterne 1 og 2 var terets consistens 



Udglidningaturer, Hauganfaldet. 

BOm gred, ved 3 aom tyk suppe. Disae boringer blev fore- 
tagne i urokket ler paa oprindeligt leiested. Ved punkt 3 an- 
bragtes aaaledea boret kun 2 meter fra yderkanten af en liden 
afsata med lodrette aider, der viste tydelig vandret lagning. Den 
skorpe man vandrer paa i skredbunden, er altsaa kun aom is 
paa vand og fremkommet ved en overfladiak indterring af de 
blede I 



TJKBDALEM. 25 

I hele skredats hulniug er der omtrent ingen rester igjen 
af hvad der har vsret i beyeegelse; alt saadant er [flydt vsek. 

De omtaltd tynde sandlag, der oila saa smukt markerer 
lerets lagniiig, bar tildela virket soin forskydningsplaner, idet 
et lag som en helhed har beveeget sig over sit underlag. Der- 
ved kan dette vEore bleven furet m«d glidningsfurer. Et sted 
hvor man udmerket godt ssr saadauiie er beteguet med pile 
paa kartskiaaen. To fotografier derfra meddeles. 

Lidt oveufor Haugaafaldet treeffer man paa Malaaaens sam- 
menleb med Tserdalselven. 



TTdglidsings furor, Haugaojaldtit. 

Den pludaelige ssenkning af elyeleiet ved HeerfosseD har 
adevet sin indflydelse ikke alene paa hovedelven; men da hver 
bielv bar faaet sin muuding ssBuket, er dens gravende evne for- 
0get og advaskningen seder sig leengere og leengere opover 
den. Ved Malaaaen har man sagt ved forbygningsarbeider 
at bekjiempe terreeiieta edelteggelBe. (Tegnisg nseste side.) 

Felger man bovedelven mod est, sees det nydannede leie 



. a. U. JUKBOQ FOB 



ll .5111:11 

I 1»lll'2'f. Ill 



i I I 



•ifi 



. f 1 



T^BDALm. 



iSI 11? If -sill Is I 



28 V. Q. V. AABBOO FOB 18B8— 90. 

med aitagende dybde ludBkBaret som eu graft i ddt langt 
bredere, eeldre leie. 

Ved Volden foregik, da J6g var i Vcerdalen 1894, den del 
af udgravningsarbeidet, som maaske var det intaressaatesbe; 
det havde nemlig der sin begjndelse. Dannende ec ganske 



MalsaaeQB Bammenleb med V«Brd(tlaelveii, seet fr» sv. 

liden fos, og et stryg ssenkede elven sig ned i sin uy- 
dannede rende, og fra dag til dag kunde man folge det liUe 
strygs tilbagerykning. Det er fremstitlet paa felgende figur 
og overst aide 30. 

Udgravningsarbeidet er nu naaet op til Granfosaen ; Isenger 
tilbage kau det ikke gaa, idet elveleiet som for sagt i denhe foa 
damies af fast Qeld. Qranfossen er imidlertid blevet lieiere, 
end den var for, saagom elven ved dens fod er ssenket. 
y ed ' 6ranfoBsen er forholdene nu meget lige forholdene ved 
Hserfossen for gjennembruddet, idet elven ovenfor gjer 
en bugt med elvemfeler. Gnmden synes imidlertid, efter 



dea geologiske imderaegelsea arbeider at domme, her at 
v»re 3aa solid, at der ikke er Dogou umiddelbar fare for, at 
elven skal bryde igjennem paa samme maade som ved Hser- 
fossen. 



Stedet neer Voldoo, hvor Vterdalselvena gravende virkaomhed bavde a\a 
begyndolse i juli 1804. (Eaor fotografi). 

Tillteg. 

Ved det store skred er kua fundet muslinger tilherende 
muBlinglereta fauna. 

Ved Skavdalen 5 km. i no. for Reppe forekommer ler; 
ved bredden af Kjesbuvandet fandt jeg i leret arktiske skjsel. 
Tfisse og DOgle muslinger indsamlede af mselen ved Beppe bar 
hr. cand. phllos. 0yen velvillig paataget aig at uadersags. Hau 
meddeler derom. 

En prave fra mtelen ved Reppe (20—35 m. o. h.) 
indelioldt: 23 sksemplarer af Yoldia lenticula, Meller. Det 
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er den almindalige form, aom her er reprtesenteret. Ben brane 
epidermis er endnu tildels bevaret, og der fandt«s tre ekaem- 
plarer med foreuede skaller. 




Samme billede Horn forogaaende. (Efter tegning.) 



Et fotografi taget af E. Olaon omtrotit paa sararaa sted et par aar eftar. 
SammenligD side 21. hvor dor er et eudaii ayere billede. 

4 eksemplarer af Leda pernula, Miiller. Det ene ekaem- 
plar havde forenede skaller og tildels den brune epidermis be- 
varet, men ellers er det tildels kun brudstykker. 

1 eksemplar af Pleurotoma f;revelyana, Turton. Eksem- 
plaret er ikke af uogen ustedvanlig form, men muligens lidt 
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kraftJgere bygget end f. ex. den af M. Sars fra Bjorum i Asker 
beskrevne Mangelia Trevelliana. 

Proven fra Skavdalen ved Kjersbuvd. 122 m. o. h. indeholdt: 

3 eksemplarer af Axinus flexuosus, Montagu, Saavidtbrud- 
stykkeme giver aniedning til at bedomme forboldet, er det 
den almindelige form, af almindelig storrelse og med almin- 
delig skaltykkelse. 

10 eksemplarer af Saxicava arctica, Linne. Det er smaa 
og tynde eksemplarer, men af den almindelige, kantede skal- 
form, abrupt nedboiet forende og et par mere eller mindre 
skarpt fremtrsBdende diagonalribber. 

5 eksemplarer af Yoldia lenticula, MoUer. Den alminde- 
lige form og storrelse. 

3 eksemplarer af Leda pernula, Miiller. Eksemplareme 
er forholdsvis smaa, men synes ikke at afvige fra den almin- 
delige type. 

3 mindre brudstykker af Mytilus edulis, LinnS. Disse 
brudstykker k£m vsere af forskjellige eksemplarer, men kan 
ogsaa vsere af samme individ. 

Nogle mindre brudstykker af Balanus sp. Sandsynligvis 
porcatus, efber det som er at se. 

Med hensyn til de forekommende fossiler, skal jeg tillade 
mig at meddele folgende: 

Leda pernula er ifolge M. Sars „ almindelig udbredt i og 
karakteristisk for mergelleret" samt forekommer postglacialt i 
skjaelbanke ved Ommedalsstrand og i ler ved Trondhjem. Q-. 
0. Sars betegner den som „egte arktisk og circumpolar". 

Yoldia lenticula^ benaevnt af M. Sars Y. pygmsea var. gib- 
bosa, Smith og betegnet som „almindelig udbredt i og karak- 
teristisk for mergelleret" samt postglacial i skjaelbanken ved 
Ommedalsstrand m. fl. st. og i ler ved Stenkjaer. Q-. 0. Sars 
betegner den som en „egte arktisk form". 

Axinus flexuosiiSy bensBvnt af M. Sars Cryptodon flexuosum 
som forekommende i mergelleret ved 0vre Foss, Soringslerene 
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og Trondhjem samt postglacial i skjsBlbanker og ler fl. st. G. 
0. Sars siger, at den er almindelig ved vor syd- og vestkyst, 
mindre hyppig i vor arktiske region. 

Saxicava arciica er ifolge M. Sars almindelig udbredt saa- 
vel i de glaciale som i de postglaciale skjsBlbanker. 

Mf/tilu9 edulis er ifolge M. Sars almindelig udbredt saavel 
i de glaciale som de postglaciale skjaslbanker, men sjeldnere 
i ler. 

Den af M. Sars betegnede Mangelia Trevelliana angives 
af ham forekommende „i mergelleret ved ovre Poss, Bryn og 
Bjoram". M. Sars angiver flere mangeliaarter som postglaciale, 
men ikke trevelyana. G. 0. Sars siger om denne, at den „er 
i vor arktiske region ligesaa almindelig som ved vor syd- og 
vestkyst, og her i almindelighed af langt anseligere storrelse^. 

Naar jeg sammenholder, hvad der saaledes allerede for er 
kjendt om forekomsten af her omhandlede kvartsarfossiler, med 
de resultater, jeg selv er kommet til, idet jeg gjor udtrykkelig 
opmsBrksom*, paa at jeg endnu ikke har havt tid til at gjen- 
nemarbeide og sammenstille disse paa den maade, som materialet 
vil give anledning til, og idet jeg forudssetter, at den kvantitave 
forekomst ikke er af blot tilfssldig natur, kan jeg ikke betsBnke 
mig paa at erklssre, at de to naevnte forekomster er af vsBsent- 
lig samme karakter, tilhorende en tid (afsnit), der vsdsentlig 
er at sammenstille med den overste del af arcaleret, en afde- 
ling der paa mange st^der ogsaa udpradger sig ved rigelig fore- 
komst af Pecten septemraditus, Miiller, der altsaa msBrkelig 
nok ikke findes i de oversendte proven 



Jordfaldet ved Merset i Stjerdalen. 

Af Hans Beusch. 

Stjordalen gaar fra ost mod vest og munder ad i den syd- 
ostligste bugt af Trondhjemsfjorden. Den nedre del bar en 
bred, flad, af losmateriale bestaaende dalbund. Omtrent 9 km. 
fra sjoen rinder ud i hovedelven en liden fra nord kommende 
elv, som forer navn af Graaelven, da dens vand altid er blak- 
ket af lerslam. Denne elv gjennemstrommer et lerstrog „Skjel- 
stadmarken^, hvor kloveren paa de dyrkede enge trives i en sjel- 
den seet fylde. Skjelstadmarken er omtrent 7 km. lang fra 
syd mod nord og omtrent 5 km. bred. Lerfeltet indfattes af 
en omtrent sammenhssngende dog smal brem af sand og grus, der 
med vel udprsBget ovre grsBnse strsekker sig langs de omgivende 
uanselige, 2 — 3—400 m. hoie fjelde. Sandet og grusets overflade 
betegner, hvormeget landet bar vaeret nedsunket, altsaa „den 
0yre marine grsBnse*^. Denne kan ssBttes til omtrent 165 m., 
da den er noget boiere beliggende end gaarden XJlstad, som 
paa rektangelkartet („StJ0rdalen^) er anmerket at bave en 
hoide af 157 m. o. h. De ombandlede lerfelt bar oiensynlig 
engang, da landet laa lavere end nu, og den nedre del af StJ0r- 
dalen dannede en fra Trondhjemsfjorden indgaaende bavarm 
vasret en rummelig sidebugt. Deri bar lerslam, som gjennem 
tideme fortes ned af den anselige Stjordalselv, lidt efter lidt 
afsat sig. Samtidig bar smaaelve og baekke ogsaa fort ler, 
sand og grus ned fra de omgivende fjeldboider. Lerafleirin- 

3 
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SkjeUtadsmarkoa i StjorvUilon I: oOO<>0. 
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gens samlede tykkelse er det ikke muligt at angive. Man ved 
nemlig ikke hvor dybt den oprindelige ondergrund ligger. 
Heller ikke kjender man hvilken hoide den fordums fjordbund 
i bugtens midterste del bar opnaaet; ganske fyldt til vandspei- 
let bar den gamle bavbugt rimeligvis aldrig vseret. Leret er, 
saavidt vides, overalt tydelig laget og indebolder postglaciale 
skjadl, Cardium edule, Cyprina islandica, Mytilus edolis, Aporr- 
bais pes-pelecani etc. Disse sees i adskillig msengde i det neden- 
for ombandlede jordfald, men er ikke almindelige, saa at selv en 
ellers ombyggelig iagttager, dersom skredet ikke bavde fundet 
sted, godt kunde bave passeret tvers over feltet uden at bave 
opdaget dem, endog om ban S0gte. Hvorvidt den nederste del 
af afleiringeme er af glacial alder, faar staa derben ; i etbvert 
tilfsBlde er glaciale muslinger endnu ikke paaviste. Morsetfaldet 
findes ombandlet i „I. P. Friis. Terraenundersogelser og jordbo- 
ringer i Stjordalen, Vaerdalen osv." no. 27 af Norges geologiske 
undersogelses skrifter s. 6 — 3. Hr. direktor Friis deltog i under- 
S0gelsen af faldet sammen med mig og ledede jordboringeme. 

Jordfaldet bar fundet sted temmelig noiagtig midt i Skjel- 
stadmarken paa G-raaelvens vestside ved gaarden Morset. I 
nord berfor er Skjelstadmarken i det store seet forboldsvis 
jsevn; navnlig udbreder der sig betydelige flader mod ost i 
boide med gaardene Hofstad, Torget og Ssetran, omtrent 100 
m. o. b. Maaske betegner disse flader et trin i landets sig- 
ning, eller ogsaa kan de, bvad der kanske er mere sandsynligt, 
vsere rester af den oprindelige gamle bavbund, saaledes som 
den var, for elvene begyndte sit udgravende arbeide. I syd 
for faldet rinder Graaelven ned i en dalformig fordybning, som 
den bar gravet sig i lerterrsBnet, og dette skraaner ber tem- 
melig raskt om end med bolgende overfladeformer ned til 
Gtraaelven fra begge sider. Paa denne strsakning er der ved 
elven adskillige ^mseler^, der vidner om dens arbeide i at 
grave, og ber bar der ogsaa i gamle dage fundet sted bety- 
delige jordfald, saaledes ved KyUo. 

Morsetfaldet ligger noiere bestemt, i nord for gaarden 0. 
Morset og i nord0st for gaarden N. Morset; det bar odelagt 
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Uereetfaldet i Stjardcilen. 
Miialestokkens Isengdo er 500 meter. 0vorBt er et profil. Bledt ler 
i borhullet ved 1 er betegnel med sort- Eeideme er regnedo fra elven i 
eat for Bkredot. 
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jord for de forskjellige Morsetgaarde, gaarden Froian og (det 
liUe fald i ost for elven) gaarden SsBtran. Et gaarden Froian 
tilhorende sommerQos med kjor og en gaarden N. Morset til- 
herende husmandsplads blev revne bort. Intet menneskeliv 
gik tabt, idet busmanden med kone og bam fik reddet sig i 
sidste oieblik gjennem et vindu (deren var aUerede staengt 
ved jordmassemes bevsegelse). Faldet indtraf natten til den 
16de augost 1898 i lobet af V2 timestid. Det skede med brag, 
der skildres som lignende en rsekke kanonskud og vaaben- 
klirren. Jorden rystede i omgivelserne, og der blev ogsaa iagt- 
taget lysfenomener, som mindede om lyn. Af forudgaaende 
tegn anfores, at vandet i elven dagen forud bavde en bronlig 
farve, og at den kone, som stelte kjorene i sommerfjoset, om 
afbenen lagde mserke til, at vandet i nogle pytter nser fjoset 
var svundet vask. Disse tegn kan maaske tydes saa, at der 
var begyndt et rigeligt tilsig af brunt vand fra myren, der 
ligger i nord for faldet, og at der var opstaaet sprsdkker i 
jorden ved Qoset nsBr myren. 

Faldets udstrsBkning oplyses af bostaaende kart, bvis 
hoveddimensioner er udmaalte med maalebaand. Det prikkede 
viser de strog, hvor ler er fort bort, det stregede derimod de 
str0g, bvor ler er afleiret. ProfUet, som ledsager det, er et 
lidet kopi af et storre profil optaget ved nivellement af direk- 
t0r I. P. Friis. Man bor sammenbolde kartet med om- 
staaende afbildninger, der viser faldets udseende for en, der 
staar ved a og ser mod nv.; den forste er gjengivelse af et 
fotografi, den anden som er taget fra omtrent samme stand- 
pnnkt viser tydeligere den terrasseformede afsats. 

I skredets omgivelser er skraaningeme nede ved elven 
klsBdte med granskov; ved M nordligst (paa kartet) er der en 
myrstrsdkning ; eUers stoder til skredet aaben mark, dels 
ndyrket, dels dyrket. Ved Hammer kort i nord for Morset, 
fandt hr. Friis et torvlag under graa haard ler og derunder 
blaaler. Antagelig er her en myr bleven bedsekket af et gam- 
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melt skred; i niyr«D var der ikke rester af gran, men kon af 
fure; et tegn paa at granen er en ny indvandrer. 

Paa den strfflkning, der paa kartet er betegnet 90in den, 
hvor ler er fart bort, er den evre del af jorden til en dybde 



UOrsetfoldet seet fra puokt a. 
af 5 til 10 meter &a overfladen gledet vsek, saa at der nn bar 
dannet sig en flad skaalformet for3eenkning,som da jeg besegte ste- 
det ndbiBvede sig ved sin triste graa farve mod omgivelseme. 
Der er ndgledet omtrent 800,000 m. ^, og denne masse bar i 
balvtflydende tilstand udbredt sig langs Graaelven. Ferst 
naaede de udgledne masser ikke Isenger end til den stiplede 
linje yed h; men saa en 14 dages tid after den ferste kata- 



strofe gled rnKsserne videre nedover langs elven; maoske v&r 
de da blevne yderlig opbl^dte af dennes vand. Yed H paa 
Hofstada grand skede der en nekke smaa ndglidninger fra 
slutten af September. Det meate gled nd i julen; men i 
det hele varede udglidningerne her enSmaaneders tid. Aaret 
1893 var meget regnfaldt, dog ikke til nogen paafaldende grad 
i tiden umiddelbart forud for det store fald. 

Vi vil na i tankeme foretage en vandrmg over faldet, 
idet vi begynder i den vestlige ende ved o og ferst vandrer 
laogs skredets rand til d. Der er her fra skredets omgreens- 
ning ned til den forholdsvis flade bond mellem korvene 
10 og 15 en raak nedskraaning, hvorpaa der ligger grffisbe- 



En del af MeraetfUdfita »nd med nedgledet torr. 



Tokset jord og torvmyr ; jorden og torven er opdelt i aregel- 
mcBSBigd strimler, som gaar mere eller mindre parallelt med skred- 
randen- Man knnde ved ferste aiekaat tro, at man havde for 
sig en rskke forakydninger som I paa £garen, men i virkelig- 
heden er forholdet som II oplyser ; underlaget har i halvflydende 
tilstand gledet ud, og torven ligger igjen. For at skaffe rede paa 
undergnuidens beskaffenhed ved skredet, blev der farat sat et 



^ H. Q. U. AABBOQ FOB 1808-09. 

borhul ved 1. Under grfflstorven, som var omtrentlig 20 cm. 
t;k, traf man omtrent 40 cm. meget haardt og fast ler; saa 
blev leret noget bladere, og da boret var kommen 4 m. ned, 
lod det sig trykke videre aden omdreining indtil 16 m. Leret 
havde paa dette 3tykke antagelig consistens som tyk gred, der- 
nEest mastte atter dreining anvendes (HbradconsisteDs") indtil 27 
m. var opnaaet. Borprofilet er antjdet ved 1 everst side 
36. Det sorte er blodt ler. I myren ved 2 og 3 blev der 
foranstaltet boringer til 28 meters dyb. Under torven (Va til 



UroUcet ler indlarret i overfladen fra skredets bund. 

3 m. tyk) komleraf nbradconsistens",*) som blev mindre fast 
uedad, saa at man fra omkring 5 meters dyb og videre nedad 

') Det bor, Bom anvendtos var dels et plumt og tungt appantt be- 
ataaende af solide jemstsDger, der feiedes sammen og nederat 
havde et forstykks af form som en udtrukket pyramid©, dels 6t 
smekkert hoandbor leveret af Henr. Mayr A co- i Tulle ved NUmberg. 
Forat betegne lerets omtrentlige oonBistenH forsBgles benyttet 
felgende skala, idet der begyndtea med bledeste eort: auppe, tynd 
grod, tyk grfld, dei^ brfld (det vil sige det blede i bredet), ativt ler, 
baardt ler. 
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bavde gredagtigt ler. Her kan man have frygt for videre ad- 
glidning; men meget vil en udglidning antagelig ikke tage med 
sig, da en boring omtrent ved 4 viate en meget fastere consistens 
af leret. Mellem c og I er der i skredbnnden en afsats som et 
trappetrin paa omkring 3—4 meters beide. Ved I rager op 
et ikke gledet stykke som en haug. I trinnets ydervseg sees, 
at man har for sig tydelig vandret laget ler, der ligger urokket; 
en vandret lagning iagttogds ogsaa ved smaa vandlob, som 
bar gravet sig ned i skredbunddn estlig for afsatsen, indtil om- 
trent 1 m. 

Foranstaaende figur er fra skredbnnden i vest for knrve 
15. Den viser den maade, hvorpaa leret bar torret ind i den 
evre skorpe. 

Et udpneget trsek i Morsetskredets udseende er den side 
38 afbildede store steile lervsg, der med 5 & 8 meters beide strask- 
ker sig tvera over akredet fra nord mod ayd (mellem d og f 
paa kartet. Ved g rager op en bang, der overst endnu viser 



Ler. som vieer logoing. 
Mereetfaldet, ] 

en rest af den oprindelige mark). Renser man lerveeggen for 
senere tilamudsning, faar man ogsaa her se smuk vandret lag- 
ning i leret. Dette er i fugtig tilstand merkt blaalig graat og 
bliver ved udterring lyst graat; inden bovedfarven ndbsever 
sig merkere og lysere lag. Paa den afbildede lerklmup, som 
blev brudt nd ber og er omtrent 40 cm. hei, kan man tsUe 
omtrent 33 forskjeUige bredere og smalere lag, merkere og 
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lyaere. Paa tegningen er dog kun medtaget de mere frem- 
treedende. Han kunde forsege en tidsberegniog, idat man 
f. eks. antog, at et lyaere og et merkere lag var afsaBtning 
fra et aar, og analog de postglaciale lennasaera msegtighed til 
f. eka. 50 m.; man fik da ud omtreat 4000 aar; dette er, som 
man forstaar, et meget osikkert tal. 

Lerveeggen aer meget haard og fast ud; men naar man 
graver i den, opdager man, at der kun er en ydre skorpe 
paa omtrent 40 cm., og at maasen indenfor denae er ganske 
bled. Der blev foretaget en liden boring ved foden af ler- 
VEBggen; flverst var der IVa m. blodt ler; aaa var der et par 
meter videre nedover knn haardt ler (ved 5 paa kartet a. 36). 



Haug af urokket jordsmon oprBgende over en flade med udflydt ler. 

Deooe er oeermesL haugen bedaekket af medrevet torv. I foi^maden 

smaahauger af forholdavis haard ler. der som avtere klumper har vearot 

medrevDe af .lerauppen*. 
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Man kan imidlertid ikke af denne boring slutte meget; 
thi kun 1 m. i nord derfor gik boret 5 m. ned i blod masse, 
og IV2 m. i syd for bullet boredes forst i 4 m. blod og saa 
1 m. i baard ler. Man fik saaledes det indtryk, at man 
saa langt ned, som boret gik, havde for sig en uregelmsessig 
fordeling af baardere og blodere snbstans. Mellem afsatsen og 
elven er terrsenet en slette, bvoraf der ved h rager op en 
haug der sikkerlig bar staaet urokket. Den er fremstillet 
paa bosstaaende tegning; fladen omkring dens fod er dsekket 
af myrjord, som ber bar svonmiet ovenpaa lermassen. 

Leret som bar flydt bar revet med sig og tildels vseret 
opfyldt med balvt oploste klumper af baardere ler; disse rager 
op som bauger, der viser forstyrret lagning og kan v8Bre 
2 — 3 meter boie. Tildels ligger der mange saadanne sammen, 
saa der er opstaaet et meget ujevnt terrsen. Naar man nnd- 
tager disse, finder man ber nede paa fladen, bvor man driver 
et baandbor ned, at der kun er en nogle faa cm. tyk skorpe, 
der dsekker over en suppe eller grod af bled ler. De ud- 
flydte masser bar dsemmet elven op til et lidet vand (ved i nord- 
ligst paa kartet sees den nedre ende). 

Undersoger man siderne af den lille amfitbeaterformige 
forsaenkning bvorfra de sidste udglidninger bar fundet sted, 
(H paa kartet) saa sees i den nordlige (ved j paa kartet) 
bosstaaende omtrent 9m. beie profil. Mod est er der morseneler 




med skuresten og mod vest laget blaaler ; da bovedbestanddelen 
i morsenen ogsaa er ler sees ingen skarp grsense. I ostvseggen 
synes laget ler at fremberske; i sydvsBggen sees morsene- 
ler. I det lagede ler er der muslinger; jeg bar ogsaa ber 
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kun fundet postglaciaJe. Det staar for mig som ikke usand- 
synligt, at det lagede ler her paa dette sted er kommet i sin 
nuvserende stilliiig ved en glidning eller forkastning. 

Angaaende aarsagen til Mersetfaldet er det ikke mulig 
at sige andet, end at der har vsBret en masse af bled ler, som 
antagelig i lange tidsrum har truet med at glide ud og ende- 
lig en gang kom i bevsBgelse medrivende en hel del fastere 
ler. Noget tegn til at der skolde forekomme et bestemt nd- 
prsdget bledt lag af ^^kvikler^ liggende under fastere ler, ser 
man intet til; paafaldende er det, at enkelte eformige partier 
rager op urokket midt i edelseggelsen. Nede mod elven var 
der f0r skredet en noksaa brat skraaning, men ingen aabne 
maBler; nogen nsdvnevsBrdig bsek ved man ikke at be- 
rette om, og efter hele terrsenets forhold kan der neppe 
have vseret nogen saadan. Lidt opkommevand med salthol- 
digt vand skal have kommet frem nede ved elven fer skredet ; 
maaske at det kan have spillet en roUe „som draaben der fik 
karret at rinde over*. 



Heifjeldet mellem Vangsmjesen og Tisleia (Valdres). 

Af Hans Seusch. 
IndledfUng. 

Mellem Vangsmjesen og Strandevand gaar Yaldresdalen, 
som man ser af de i slutningen af denne afhandling med- 
delte karter, i en bue; samtidig skraaner dalen ned fra 466 
m. til 358 m. Den er nedsunket i en b0lgende heislette 
8 — 900 m. o. h. I sydvest for Valdresdalen meder man, efter 
at have gaaet 10 — 12 km. over heisletten, en gruppe af tre 
isolerede Qelde, der rager op 1500 m. o. h. De er udposter 
for det msBgtige Qeldstreg, der ligger i nordest for Hemsedal, 
og hvis mest kjendte ^eld er Skogshom. De tre isolerede 
§elde heder Syndinn^eld, Bukonefield og Grensennknipen. 
Hver af dem danner en ryg der er omtrentlig 10 km. lang 
og bar sin IsBngdeudstrsBkning fra nv. mod S0. Mellem Qel- 
dene ligger paa rad de tre sjoer Helinn, Movand og Sven- 
sjinn (— sjinn betyder, efter hvad prof. Eygh bar meddelt 
mig, antagelig sjeen). Dette sidste vand bar udlob til Tisleia, 
bvorfra vandet rinder ned til BsBgna i Nordre Aordal. Paa 
nordostsiden af den nsevnte Qeldgmppe ligger tre mindre 
vande, nordre, midtre og S0ndre Syndinn, som kun er lidet 
nedssBnkte i beisletten og bvoraf den nordligste sender van- 
det ned i Valdresdalen kort i 0st for Yangsmjesens ostende. 

Det ombandlede streg bar saa godt som ikke vseret 
under80gt i geologisk benseende. G'r0nsennknipen (N0set) 
omtales dog af Keilbau i Mag. f. Naturvid. Bind I. Cbr. 
1823 8., 135 og i Gtsda Norvegica s. 388 og nsBvnes endvidere 
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i forbigsaende af Ejerulf i nUdsigten" 3. 211. Paa Hoved- 
ptofll fra SogneQord o. s. v., der ledsagede „Qeologi8k kart 
over det sendeDfjeldske Noige" kommer ind Skjoldfjeld og 
Grindefjeld i a- for Vangsmjesen. Dette er hvad findes i 
literataren. NuTserende professor dr. H. Mohn bar, som det 
sees af en i den geologiske undersegelses arkiv opbevaret 
dagbog, i 1859 besteget fjeldet Belgen fra sydeiden. I foden 
fandt ban lerglimmerskifer, derover en kvartsskiferafdeling, 
begge fladtliggende og averst folieret syenit. 

Den ffllgende afbandling slutter sig forsaavidt til et seldre 
arbeide af nesrvEerende forfatter, som det behandler et til- 
gnensende strag. (Beuscb. ^Mellem Bygdin og Bang" 
NoTges geologiske undersogelses aarbog for 1892—93 s. 16 — 50). 



Skematisk tegaing. 

Hosstaaende tegning viser os det undersegte streg seet 
i fugleperspektiv fra syd af. Landskabet er for tydeligbeda 
skyld adskillig skematiseret. I baggrunden rager op Vennis- 
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Qeld. Foran det i Yaldresd&lens bund har man grundQeld. 
Orenpaa dette hviler lerglimmerskifer, derpaa felger kvartsitdBk 
sandsten, prikket paa tegniugen, og eadelig krouee Qeldet aller 
everst af grauitformatiouen. Paa dsone side af Valdreadaleu 
udbreder sig haisletten med de tre Syndinnvaude, lurglim- 
merskifer. I forgninden bar man Syndinnfjeld (Isengst borte) 
Bukonefjeld (tilvenstre) og Qrenseuknipea (tilhoire). I disse 
fjelde hviler granitformationen paa lerglimmerskifer. Lsengst 
tilhsire uederst er et parti af sandstenafdelingen SEerskilt 
betegnet med punkteting. 



Dea afbildede skydaatAtation 0ilo ligger kort i eat for Vangamjeaens 
estende ved foden af Hugahollen, hvia ateile akreBnter aeea tilbeire i 
biUedet. Man aer mod veat. HugakoUens BkraaningeT, antagelig med 
undtagelse af' det allerererste parti, der aeea paa tagoingen er grund- 
fjeld. I baggrunden er Venniafjeld. Saa langt op, som den lille graa 
ved bUledets baire rand oaar. bar man grundfjeld. /. (ved den underate 
af de to klammer) er lerglimmerakifer. «. (ved den everate klammer) or 
krartsitisk sandsten, Det allereverste af fjeldet. hvor der ligger rige- 
lig sne, er bestaaende af granitiske bergarter. 

Fotografi af Lindabl udgivet af R. Andvord. 
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I. Dei faste fjeld. 

Grund^eldet ved Vangsmjosens ostende. 

Naar man fra Slidre kirke reiser op gjennem dalen, 
merker man deraf, at grundfjeldsbergarter er blevne her- 
skende i morsBnegrusets stene, at man nsBrmer sig en 
formationsgrsense; den trseffes ogsaa et par hundrede meter 
i 08t for prsBstegjaeldsgrsensen paa gaarden Moen ved Bod- 
vang. Herfra og til forbi Kvamskleven henimod Vangs'kirke 
bestaar det &ste fjeld, der sees ved veien, af dioritisk bergart. 
Ved Rodvang er bergarten hornblenderig og opfyldt med 
granitiske, tildels grovkomede aarer; det hele kompleks er 
presset med en lodretstaaende mod vnv. strygende presflade. 
Ogsaa laengere vest (i vest for 0ilo) forekommer granitiske 
aarer, tildels er der ogsaa storre granitpartier. Hos dioriten 
er seet planparallehtraktur faldende 50^ mod so. Ved den 
vestlige del af Kvamsklev er der en mork massiv varietet 
af den dioritiske bergart, der gjennerasaettes af en 50^ mod 
S0. hseldende gang af en finkomig graa ikke noiere under- 
S0gt bergart, det eneste eksempel paa en gang, jeg har seet 
i det hele distrikt. Ved Sonderol indeholder den herskende 
diorit grovkomige dioritiske aarer; her er ogsaa lidt af en 
hvidagtig tildels stribet bergart med granat; jeg skulde tro, 
at det er labradorsten. Ogsaa paa nordsiden af Vangsmjosen 
fra Remme og vestover har jeg undersegt grundfjeldet; det 
bestaar her af en smaakomig lys graalig dioritisk bergart 
med nogle mindre aarer og nyrer af middelskomig granit. 

Lerskiferafdelingen. 

Denne fortsaatter udenfor det paa vore karter fremstillede 
streg og har her vist sig at indeholde fossiler af etage 1 (ved 
Dalsfjord) og af etage 4 (ved Mellene og i Gausdal). I ler- 
skiferen er der indleiret morke kvartsiter af den art, som man 
har 'pleiet at betegne som blaakvarts. Laengere syd i Valdres 
spiller denne blaakvarts en storre roUe end i det distrikt, 
som her beskjseftiger os; blaakvartsen har der mere almin- 
deligt en udprseget sandstenstruktur; lerskiferen er samtidig 
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i de streg mere typisk, medena den her hvor vi befinder os, 
er naermest at betegne som lergUmmerskifer. 

Vi skal opsoge nogle steder hvor der er anledning at se, 
hvorledes lerskiferafdelingen forholder sig ved sin undre 
graenseflade. Denne er ikke blottet ved R0dvang; man maa 
nemlig her stige op omtrent 60 m. over dalbunden for at 
komme til fast iQeld. Den bergart, man forst traeffer, er en 
uren graa glinsende lerskifer med kvartsnyrer; den viser en 
omtrent 40^ mod 0st faldende skifrighed, som antagelig er 
falsk. — Ogsaa paa nordsiden af Vangsmjesen er den umid- 
delbare grsenselinje bedsekket. Paa stranden ved Sparstad, 
som Ugger nser den, bestaar fjeldet af lerglimmerskifer ; 
mesteparten er, som almindeligt i egnen, en krumbladig varietet 
med kvartslinser; men desuden er der en del, som er mere 
planskifrig og indeholder glimmer af et mere tydeligt kry- 
stallisisk udseende end den almindelige. Under overhaen- 
gende fjeld var overfladen tildels gulfarvet af udvitrede salte. 
I syd for Vang8mJ0sen har jeg havt anledning at se graanse- 
fladen under nedstigningen fra HugakoUen til gaarden Ladjord. 
Naar man er kommet ned af den egentlige kolle, er der i 
begyndelsen ikke meget fast fjeld at opdage; lerglimmer- 
skifer forhersker. Et sted 2—300 m. over VangsmJ0sen skri- 
der man fra lerskiferafdelingen over paa grundfjeld — for- 
holdene skal straks n0iere beskrives — , saa traeflFes efter 
omtrent 300 m. lerglimmerskifer og dernaest, omtrent V2 km. 
i est for Ladjord, grundfjeld af granitiske og dioritiske berg- 
arter. Paa det forste graensested ligger den umiddelbare 
graense blottet. Baade grundfjeldet og skiferafdelingen op- 
traeder i svaberg, der haelder mod vest som terraenet, og der 
er intet i landskabets relief, som paa en tydelig maade frem- 
haBver graensen. Paa dette punkt er skiferafdelingens her- 
skende bergart ikke lerskifer men kvartsit med lerglimmer- 
skiferhinder; sammenleiret denned forekommer dog ogsaa 
en del virkelig lerglimmerskifer. Lagningen er svaBvende 
belgende. Ogsaa den, forresten lidet udpraegede, planparal- 

lelstruktur i den underliggende gneis, synes at vaere svaevende. 

4 



50 N. O. 17. AABBOa FOB 1898—90. 

Yed grsensen (indtil kanske 10 m. under den) er gneisen smaa- 
kornet, og glimmeren i den er gjeme erstattet med en klo- 
ritisk substans; en del som er finkomig gronlig graa, bestaar 
endog kanske for den allervsesentligste del af klorit. Omtrent 
i hoide med dette sted, i skoglien est for det paa Huga- 
kollens nordskraaniag, findes en strandlinjeagtig afsats, der 
dog ikke viser sig synderlig udprsBget, naar man kommer op 
paa den. Langs linjen er der adskillig blottet fjeld nedenunder 
den; jeg har vseret oppe til dette og fondet, at i det mindste 
der hvor jeg kom, bestod det af finkomig, grenlig, kloritholdig 
skifer med skifrigheden svaBvende eller hseldende som ter- 
rsenet. Denne skifer er jeg tilboielig at holde for at vaere 
0verste del af grundfjeldet. Oppe paa afsatsen saaes graa- 
lig og sortagtig lerglimmerskifer, bolgende eller i det hele 
fladtliggende. 

Skraaniugen i syd for Vangs kirke er meget bedaekket 
af morsBnegrus. I retning so. t. 0. for kirken og omtrent 1 
km. fra den er blottet noget af en blod grenliggraa skifer, 
der indeholder noksaa tydelig krystallisisk glimmer. Maaske 
har man her den samme bergart, som fandtes nsermest under 
linjen i HugakoUen, kun paa et lavere niveau. Ret i syd 
for kirken og i samme heide som det beskrevne fjeld har 
man kvartsit. Baade hos denne og skiferen er faldet nord- 
lig som terrsBnet. 

GrundQeldsgrsensen kan ogsaa opsoges nede ved vandet 
i est for Vangs kirke, Det forste nes her bestaar af lys graa 
kvartsit, som er temmelig massiv, saa lagningen er lidet frem- 
traadende; rimeligvis er der foldning; fald baade mod nv. og 
sv. er iagttaget Efter en kort af brydelse af lesterraan folger 
nogle flade svaberg langs vandet. I disse har man grsBnsen 
med grundfjeldet, uden at nogensomhelst ydre form antyder 
den. Dioriten gaar paa en straekning af omtrent 10 m. til- 
syneladende over i kvartsit idet den gradevis optager kvarts. 
I dette overgangsstrog sees tildels en vertikaltstaaende uty- 
delig lagning. Kvartsiten som nu folger, er middelskornig, 
uren og indeholder brudstykker af dioritisk bergart. Det 
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kunde nsermest se ud til, at man bar for sig en gammel op- 
smulret forvitringsoverflade af diorit, hvorpaa den til kvartsit 
forvandlede sandsten afleiredes; tydelige er dog forholdene 
ikke. 

Disse korte bemerkninger om formationsgrsensen i ovre 
Valdres er medtagne, da man overbovedet ved saerdeles lidet 
om de streg, bvor de kambrisk-siluriske lag bviler over grund- 
fjeldet i boifjeldet. Rimeligvis vil man finde, at ogsaa grund- 
^eldet paa nogle streg bar sine skifere og klastiske bergarter 
(tyndskiftige gneiser, kloritskifere, glimmerskifere, kvartsiter 
m. m. — Telemarksformationen, det algonkiske system), og 
noksaa rimeligt er det, at man tidligere undertiden kan bave 
sammenblandet disse lagede bergarter med den yngre forma- 
tion. Ved en tidligere leiligbed bar jeg omtalt blaakvarts- 
lignende kvartsit og dermed sammenleiret lerskiferagtig berg- 
art i grundfjeldet under Hallingskarven (Cbr. Vid. Selsk. 
Forbandl. 1896. No. 2. s. 72) ; ber ved Hugakollen moder man 
altsaa tildels under den typiske lerglimmerskiferafdeling en 
blod gronliggraa skifer, der maa antages at vsere seldre end 
den. Lerskiferafdelingen udenfor grasnsen bar i det ber be- 
bandlede strog ikke frembudt meget af interesse. Det staar 
endnu tilbage at finde ud en lagfolge. Nu kan der ikke 
siges mere om den geologiske bygning i sin almindeligbed, 
end at der er lerglimmerskifer og kvartsitlag, at lagningen 
er foldet, og at fald med no er byppig baade bos lagning og 
skifrigbed. Jeg meddeler i resten af dette afsnit en del op- 
tegnelser, som kan bave interesse ved fortsaettelsen af ar- 
beidet i disse egne. 

Ved Foshetm eller Fossum i den sydlige del af SHdre er 
blaakvarts forberskende bergart; dens lagning falder omtrent 
40® mod no. Naar man berfra reiser mod nv., varer blaa- 
kvarts ved omtrent 1 km., saa bar man lerglimmerskifer 
indtil 1 km. forbi Sbdre kirke; bergarten er tildels baard og 
kvartsboldig. Skifrighedens fald er mod no.; undertiden sees 
lagning som er afvigende derfra og foldet. Ved Hande no- 
teredes, at lagningen stryger o. — v., ved Einang at skifrig- 
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hedens fald er mod ane. I syd for Hjelle {= Gilje) er der 
kvartsit med lidt lerglimmerskifer ; fald mod no. Fra LBken 
vestover til formationagrsensen staar akifer opfyldt med kvart- 



Udsigt over Valdresdaleoa bund ved Fosheim station. Mao aer mod 
V. Klippeme i forgrunden er blaaJcvarts. Lien bag er lerglimmeiskifer. 
Blaakvartsen dajiner fremataaf^nde knauaer, medens lerglimmerskiferen 
danaer et jevnt og oftest bediskket terrren, Potografi af Lindahl, ud- 
givet af B. Aadvord. 

IiQser; skifrighedeua fald er 30° mod est, Ofte sees ea fra 
skifrigheden afvigende smaafoldet lagning udhsevet ved mia- 
dre kvartsitlag indleirede i skiferea. Naar man ved SHdre- 
fjordens evre ende gaar over paa daleus aydaide, moder man 
ved Faar en skifrig kvartsit der viser nv, — aa. strygende 
foldninger; fald mod nn. er dog kanske forherakende. Ned- 
ovsr dalen paa dens vestside forhersker lerglimmerskifer, most 
med skifrigheden haeldende omtrent 45** i nordoatlig retniug. 
Ved Vik er der tydslig lagning; skiferen er her smaafoldet 
med akselinjerne (og en grovstsenglig struktur) hseldende 
omtrent 20" i estlig retning. Blaakvarts optrader ligeoverfor 
Loken station, ved Slidre kirke og mellem gaardeue Mo og Ulven. 
Ved hovedveien i syd for Fosheim forhersker kvartsit indtil 
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pre3teg}3eld3gr99ti3eD; faldet er her i det heletaget aDtagelig 
fladt mod 0110. Saa bliver lerglimmerskifer herskende berg- 
art itidtil Strand kirke. I lerglimmersldferen er kvarts rige- 
lig Tidskiit; skifrighedei], aom gjeme er bolgende, falder gjon- 
□emgaaende under en lideu yinkel mod 0110 og ns. I en 
haug paa vestsiden af veien omtrent IV2 km. i nord for 
Ulnes kirke saa jeg neiere paa forholdet; der er en 30° i ne.- 
lig retning hseldende skifrighed ; deauden er der tydelig lag- 
ning, idet visse lag af skiferen er forholdsvia baarde og 
kvartsrige. LagniiigeD er bolgende og dens akselinjer synes 
at bselde aom akifrigheden. Sjosnsevringeu red TJlnes kirke 
skyldea ikke som man kauske efter kartet kulde tenke en 
tvsBrmorsBne men beataar af lerglimmerskifer. Strand kirke 
ataar paa kvartait, der ogsaa danner fjeldet ^stover langa 
veien indtil Nes. Kvartsiten er hvid, dels temmelig massiv, 
dela skifrig. Lagningen Hgger fladt eller heelder avagt mod 
nna eller n. — Fjeldviddeme i se. for hoveddalen bar jeg 
vandret over i forakjellige retoiuger. Den flade bslgeformige 
fjeldgmnd er overkleedt med et jeevnt udbredt men ikke tykt 
morsenedsekke, aom det faste fjeld kun mi og da stikker op 



Aalfjeld, et udaiglapunkt ved Fosheim sseter. Det flade terreen er 
lerglinunerskifer bedtekket af et tyndb morffinedsekke. I baggrunden 
Bees JetuDfjeldene. Efter et iotografi akjsenket a£ professor dr. 0. Platou 
til den geologiske uadersegelses fotografisamling. 
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at*. Lige i nord for sseterhusene paa Langestol (midt paa 
Tisleias nordestside lidt i syd for kartets graense) strsekker der 
sig en hoide af blaakvarts parallelt med vandet. Gaar man 
herfra nordover, finder man forst et sted omtrent halvveis 
mellem Langestol og Tyriholtstol lidt ^eld blottet, nemlig 
uregelmsBssig bolgende lerglimmerskifer. Denne bergart er 
ogsaa blottet ved sidstnaavnte ssBter og et sted omtrent 1 km. 
laengere nord. I bergarten her ser der ud til at vsere smaa- 
foldning og strsekningstruktur, begge liggende fladt og stry- 
gende — v. I samme retuing bar ogsaa terraenets bolg- 
ninger sin Isengdeudstraekning. Ved Fjeldsseter, navnlig 
naermest i nord for den, er der adskillig blottet fjeld, ler- 
glimmerskifer, tildels lidt haardere end ellers. Den er som 
ssedvanlig opfyldt med kvartslinser. Smaafoldningen er stadig 
rettet — v. Over Kvannest©! og Q-odmost0l til Fosheim 
sceter (kort i v. for gaarden Hippe) bestaar fjeldet, hvor det 
seeS; af lerglimmerskifer; faldet af strsekningsfsenomenerne er 
0stligt. Ned til gaarden Fosheim vandrer man fremdeles over 
lerglimmerskifer, skifrigheden stryger — v og falder mest 
mod n. Fra Langestol ved Tisleia har jeg ogsaa gaaet mod 
nvv; man vandrer over moraenegrus indtil Revoulen; her og 
paa veien til FlysaBter faar man flere steder se fast Qeld, 
nemlig smaatbolgende lerglimmerskifer, der er mere eller 
mindre kvartsholdig; skifrigheden falder i forskjellige ret- 
ninger. Nede ved Flyenvand paa dets 0stside er der en est- 
vestgaaende ryg i terraenet. I ryggens mod syd haeldende 
skraent sees fast fjeld, nemlig skifrig blaakvarts med skifiig- 
heden haBldende 60^ mod nord. Lose blaakvartsblokke tildels 
af vaeldige dimensioner bedaekker ryggens nordside. Andre 
rygformige bloksamlinger, indtil 20 m. hoie ledsager denne 
ryg i nord for den. En vandrer, som kommer nordenfra, kan 
tro at have for sig morasner af blokke, som er tranporterede 
en laBngere straekning; men ved naermere undersogelse finder 
man, at det er fjeldet paa selve stedet, som er bleven opdelt 
i blokke; disse er saa siden noget sammenskjovne af isbrae. 
Mellm FlysaBter og Neset (hotellet, Haugevarp paa amtskartet) 
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er hist og her blottet lerglimmerskifer, som tildels er haard 
og kvartsrig. Fra det punkt, hvor Svensjinn er smalest, har 
jeg gaaet mod syd omtrent til amtsgrsensen. Nede ved van- 
det er der et omtrent 2 km. bredt lavt og meget sumpigt 
terrain; saa stiger man opad en hoide, der i den nedre del 
er langsomt skraanende og morsBnedsBkket. Lsengere oppe 
sees blottet Qeld; lerglimmerskifer, mest haard, og blaakvarts 
veksler. Blaakvartsen er ikke typisk, men er graa, finkorm'g 
og ikke saa haard, som blaakvarts gjeme er; den har en 
vandret liggende staengelstruktur ; bergaxteme her ligger i 
strygningsretningen af de netop omtalte rygge ved Flyen- 
vand. Ved Gfr0n8€nn stBier paa nordvestsiden af Q-ronsenn- 
knipen har man lerglimmerskifer, hvis skifrighed staar steilt 
og stryger nv-ligt; der er her hos bergarten desuden en stsBn- 
gelstruktor, der mest synes at ligge horizontalt. I nv. herfor 
ved den ovre ende af det hervsBrende lille vand havde ler- 
glimmerskiferen en steiltstaaende mod vnv strygende skif- 
righed; her saaes ingen stsBngelstroktur ; bergarten var 
som ellers i egnen opfyldt af tynde kvartslinser. Omtrent 
staaende i samme stilling, nemlig steilt og strygende mod 
nv er skifrigheden ved Nose saster. Nordover herfra paa en 
strsBkning af omtrent 2 km. er der omtrent 70 m. under granit- 




Den sydligste del af Syndinnfjeld (Nosekampen) seet fra nord (Svult 
ssBter). Nederst til venstre er antydet do indgjserdede marker paa Nose 
BSBtor. Ved 1 er greensen mellem granit og underliggende skifer. ^ er 
et kvartsitlag i lerglimmerskiferen. 

grsdnsen og parallelt med den et omtrent 20 m. msBgtigt leie af 
tsBt graalig kvartsit (blaakvarts i forandret dragt. Se tegningen). 
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Ved Q-rokjinn eller FrigstadstBier (i so. for Slidre kirke 
mellem Hamre og Preste sseter) er der blottet laget blaakvarts 
faldende 60^ med so. Ved Prestesseter staar temmelig fladtr 
liggende lerglimmerskifer; samme bergart sees langs Fiske- 
losvandets ostside, her faldende fladt mod ono. Jeg har 
vandret over fjeldstrsBkningerne i no for G-rokjinn indtil 7 km. 
derfra, men intetsteds fiindet blottet fjeld. Antagelig var dog 
morsenedsekket her tyndt; de lose stene bestod for allerstorste 
delen af skifer og kvartsit ; der bemerkedes nogle faa af gneis 
granit og diorit. Paa et punkt 4V2 km, i nv. for Q-rokjinn 
saaes lerglimmerskifer med skifrigheden faldende fladt mod 
no. Under en udflugt mod no til varden paa Olberg saaes 
kun et par steder blottet fjeld, lerglimmerskifer; faldet note- 
redes: steilt mod nno, no og ved varden mod so. Ved Viks 
ssBter nsBr den nedre ende af s. Syndinn vand helder lerglim- 
merskiferens skifrighed mod nv. Ved Kaarstad ssBter er 
skifrigheden bolgende, men har vel i det hole taget hseldning 
ostover; ved Ormsseter sees samme bergart. Ved sondre ende 
af m. Syndinnvand er der lave svaberg af kvartsit, lerglim- 
merskifer og skifrig kvartsit (blaakvarts) med skifrighed og, i 
det hele taget, lagning faldende steilt mod syd. Mellem Orm- 
ssBter og Kvie sseter er lerglimmerskifer blottet nogle steder; 
skifrigheden sjnies mest at hsBlde mod sv. I forbigaaende 
kan bemerkes, at der paa sydvestsiden af Syndinnvandene 
100 — 200 m. over dem sees i terraBnet nogle linjer eller fla- 
der, der hselder nogle faa grader mod so. Der er tildels 
kun en linje; men tildels ogsaa samtidig 2. FsBnomenet 
er ikke tydelig udprseget. Ved Langehagesaster og nordover 
langs elven her sees lerglimmerskifer med sydligt og syd- 
ostligt fald. Omtrent V2 km. i syd for 0ilo sseter staar 
skifrig, mork blaaUggraa kvartsit, der har ostligt fald. Ved 
selv^~s83teren har man den samme bergart; men her Andes 
ogsaa en del lergUmmerskifer ; lagningen er svasvende, en ost- 
vestgaaende straBkningsstruktur (stribning paa .lagflademe) er 
bemserket. Op til toppen af HugakoUen gaar man over kvarts- 
rig lerglimmerskifer; sammen dermed forekommer underordnet 
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en del kvartsit og en del typisk lerglimmerskifer. Lagningen 
i dette fjeld er meget foldet og vreden; paa overste spidse 
er str0get n.— s.; omtrent 100 m. i v. for toppen iagttages 
fald mod no. og 300 m. derfra fald mod n. 

Skiferbrud. Paa stroget i ost for G-ronsennknipen har man 
flere steder forsogt at bryde skifer. Bruddene er beliggende 
nsBr opunder sandstenen paa samme maade som de vidtspurgte 
skiferbrud i 0stre Slidre. Man tor vel deraf slutte, at det er 
de 0vre dele af skiferafdelingen, der egner sig til brydning. 
Skiferens udseende er dog forskjellig paa de to steder. 0stre 
SKdres skifer er mest temmelig lys gronliggraa, undertiden og- 
saa rodlig. Vestre Slidres skifer er morkegraa til sortagtig; 
noksaa almindeligt er det, at en del skiferplader paa tage, 
som er lagte af den, er blevne rustfarvede udenpaa; antagelig 
kommer dette af, at den ikke er sorteret omhyggelig nok. 
Ofte er ogsaa stenen Udt krumskifrig. Bruddene i Vestre 
Slidre bar man ikke faaet til at betale sig, og skiferen fra 
0stre Slidre sselges baade i Vestre Slidre og over i Hallingdalen, 
uagtet den krsBver storre transportomkostninger. Straks i ost 
for Varkjednesaster har man brudt en del tagsten til saeter- 
husene. Skifrigheden, som her ,'maaske er falsk, staar steilt 
og stryger o. — v. Omtrent ^/2 km. i nord for Kvistsfel er der 
et brud anlagt i en mod nord hssldende bakke. Skifrighedens 
fald er i sydlig retning 20 ^ — 35 ®. Lagningen sjnies tildels at 
falde sammen med skifrigheden og tildels at afvige derfra, 
dog vel ikke meget. Mest er der arbeidet i et lidet brud, som 
ligger omtrent 1 km, i vest for Godmost0l i en svagt mod nord 
skraanende trsebar udmark. Skifrigheden falder 40 ^ mod syd ; 
lagningen gaar parallelt dermed eller er i ethvert tilfsBlde saa 
lidet afvigende derfra, at afvigelsen ikke sikkert kan iagt- 
tages. Tildels er der ogsaa en strsekningsstruktur, der hselder 
36 ^ mod 0st. Udskilt kvarts, som ellers er noksaa almindelig 
i lerglimmerskiferen, er der lidet af. Der, hvor man har brudt, 
har der langs skifrigheden flydt en nu afledet bsek. Langs 
bsakken er der ved brydningen fremkommet en rendeformig 
fordybning et par meter dyb og omtrent 30 meter kng. Ved 
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fordybningens ender er der lidt storre brud. De brugbare 
lag af skifer har vasret 10 cm. til Va m. tykke og er optraadt 
noksaa uregelmadssigt. En mangel ved forekomsten har det 
v»ret, at fjeldet er gjennemsat af en msengde smaasprsakker, 
der staar lodret og gaar paa tvers af skifrigheden. Saadanne 
sprsekker, som her kaldes „s8dt^, har gjort det vanskeligt at 
faa ud storre plader. I et lidet brud ved Bjomhofd sseter er 
saavel lagning som skifrighed bolgende og ligger omtrent vand- 
ret; men de to falder ikke altid sammen. Ved Gronsenn- 
sseter er der et par smaa brud, hvori skifrigheden haelder 
steilt mod nno. Den paa dette sted hidtil brudte skifer er 
ikke ordentlig planskifrig og er kun brugt til saeterhytter. 
Naar man brsekker den over, iagttager man, at den har en 
stsengelstruktur; denne hselder i fjeldet 10^ i ostlig retning. 
Til slut bor nsBvnes, at den skifer, der brydes paa sydskraa- 
ningen af Skogshorn i Hemsedal i udseende, og antagelig og- 
saa hvad geologisk plads angaar, maa sammenstilles med den 
her omhandlede. (Seusch. Den ^hoieste" industri i Nord- 
Evropa. Norsk tidskr. f. haandv. og industri 1895 s. 229 — 230). 
Lerglimmerskiferen, der staar i BuJconefjeld er nsBsten helt og 
holdent den almindelige lidt krumbladige sort, ofte med kvarts- 
linser; kun etsteds naer granitens sydende var der lidt af en 
temmelig planskifrig lys graa varietet. Skifrigheden falder i 
fjeldets sydlige og vestlige del mod no., 30 — 50^. Paa en 
vandring mellem Eilifsaster ved Helinn og Storlids®ter note- 
redes skifrigheden at hselde omtrent 20^ ostlig og nordostlig. 
Baiibceksceieren ligger naar ved den vestlige ende af Sven- 
sjinn; derfra har jeg gaaet i vestlig retning over elven TroUa. 
Man begynder med en omtrent 5 km. lang opstigning, som i 
sin sidste del er noksaa flad, indtil man kommer til „f8Bl8Bgeret 
i vest for Bjornesletten" ved foden af de egentlige fjelde. 
Paa vandringen hid og videre indtil 50 a 100 m. over faBlsa- 
geret gaar man over lerglimmerskifer, som mest er kvartsrig 
og overgaaende til skifrig kvartsit. Denne sidste er mere graa 
og finkornig end blaakvarts i almindelighed og viser kun an- 
tydning til brudstykkestruktur; dog er den vel at regne til 
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blaakvarts. Nogen regel for lagstillingen iagttog jeg ikke. 
Der er ofte foldninger og krusninger. Syd for faelsBgeret saaes 
i skiferformationen hvid kvarts i aarer og nyrer, som kunde 
v8Bre indtil 4 — 5 m. tykke. 

En del videre oplysninger om lerglimmerskiferstroget ved 
Helinn og Vangsmjosen meddeles i det folgende. 

Sandstenafdelingen. 

Paa nordostsiden af Valdresdalen harfeldspatfoiende sand- 
sten, eller sparagmit, som hviler ovenpaa lerglimmerskiferafde- 
lingen, en stor udbredelse. Hellenes fjeldgruppe bestaar af 
denne sandsten, saaledes som fremstillet paa hosstaaende profil, 
der optrykkes efter undersogelsens aarbog for 1892 og 93 side 
28, hvor figuren er bleven utydelig ved trykningen. 

6( M e I I c rv e J(^ 




Profil over Mellene. 

G, Griotslid. J. Juvik seeter. JR. Babal ssBter. Ved Griotslid er 

der fossiler af etage 1. 

I lerskiferen ved Juvik saeter (eT") er af Bjorlykke fundet 
graptoliter af etage 3 eller 4. 

Det inden vort strog forekommende parti af den samme 
sandsten, der udbreder sig paa 0sisiden af Orensennhnipen^ dan- 
ner et h0itliggende og kuperet landskab uden dog at udhseve 
sig saaledes som Mellene. Bergarten, som efter sit udseende 
kunde kaldes rodlig sparagmit, er for en stor del noksaa mas- 
siv uden tydelig lagning. Ved Kinnholt saeter noteredes fald 
mod S0.; laengere mod so. fald mod no.; intetsteds var lag- 
ningen tydelig. Et isoleret lidet sandstenparti danner nord- 
skraaningen og hele den ovre del af Varkjednnatten, et spidst 
lidet fjeld, som man IsBgger mserke til allerede paa lang af- 
stand. Sandsbenen falder her 35® mod n. Dette fjelds syd- 
ostskraaning er det eneste sted, hvor jeg har fundet den umid- 
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delbare graense mellem sandstenen og dens underlag blottet. 
Saavidt jeg kan forstaa det, ser man her ikke noget til et 
overskydningsplan : men sandstenen folger paa regelmsessig 
maade over lerglimmerskiferen. Qraansefladen hselder som sand- 
stenens lagning mod n.; haeldningsgraden stemmer overens 
for begge bergarter. *Sparagmiten viste ingen sseregenhed ind- 
ved grsensen; den var der som lasngere borte smaa- til mid- 
delskomig. Lerglimmerskiferens skifrighed gik, hvor der var 
anledning at iagttage forholdet, nogenledes parallelt med graanse- 
fladen. Ved Gronlidsaeter og Kvistsaeter er sandstenen gjen- 
nemgaaende massiv uden tydelig lagning; et sted kunde dog 
noteres en faldretning paa omtrent 30^ i ostlig retning. Naar 
man fra Bjornhoft sseter tager veien mod sv., gaar man forst 
over isskurede sandstenklipper ; demest bar man en brat op- 
stigning indtil henimod Qronsennknipens overste rygkam over 
konglomerat. Stenene i dette er en graa og violetagtig graa 
kvartsit; hvis der er spor af presfaBnomener, er det i ethvert 
tilfaBlde ikke mere end spor. Q-rundmassen i konglomeratet 
er sandsten; den kan undertiden forherske saaledes, at man 
faar sandsten, der kun indeholder en og anden ruUesten ind- 
stroet; i andre tilfaelde forekommer ruUestenene lagvis (hvor 
lagning er seet, hseldte den i nordostlig retning); men det 
regelmsBssige er dog vel, at ruUestenene ligger taet i taet med 
forsvindende grundmasse og uden lagning. Grsensen mod gra- 
niten, der udgjor fjeldets overste ryg, er bedaekket. Noget i 
nord for dette sted iagttoges et, dog ikke meget tydeligt, 
strsekningsfaenomen i konglomeratet. Under den videre van- 
dring nordover langs fjeldets ostside sees paa en straekning 
af et par km. intet konglomerat, saa kommer atter denne berg- 
art; den er her presset, og har presfladen mest hasldende i 
sydlig og sydvestlig retning; desuden kan man se bugtninger 
af presfladen. Foruden stene af kvartsit er der i konglome- 
ratet ogsaa enkelte af granit; konturerne af disse har ved de 
forandringer, bergarten har vaeret underkastede, tabt noget af 
sin skarphed. Stene af granit saaes ikke i konglomeratet laen- 
ger syd. 
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Den svaere fjeldmasse, som reiser sig i nord for Vangs- 
mjosens ostlige del kaldes Venni^fjeldet, I sydfoden af det 
bar man, som for nsevnt, grundfjeld og derover liggende ler- 
glimmerskifer. Jeg bar fra gaarden Semme steget op paa 
i^eldets ostlige del idl et sted, hvorfra Hugakollen sigtedes mod 
S0. t. s. Omtrent Vs op fra vandet er der langs efter fjeld- 
siden en afsats, hvor der er grsBsgange og et par ssetre. Neden- 
for bar man kvartsit med lerglimmerskifer indimellem; dette 
maa endnu regnes til lerglimmerskiferafdelingen. Lagningen 
er foldet og strygende 0. — v. Derover kommer i steile fjeld- 
skraBnter med en msegtigbed paa en 500 meter sandstenafdelin- 
gen, der ber for storste delen er udviklet som kvartsit. I en 
kloft, bvorigjennem jeg steg ned, og bvorfra der sigtedes til 
Hugakollen i so., var der en noksaa betydelig lagtykkelse af 
bvid splintrig kvartsit; ellers fremberskede lys bvidagtig og 
graalig kvartsit, som indeboldt feldspat, ofte rodlig af farve; 
tildels bavde denne feldspatforende kvartsit et ganske sparag- 
mitagtigt udseende med vel udviklede kom af feldspat og 
kvarts paa indtil en basselnods storrelse. Faldet var mod nord, 
nederst var det ikke paa mere end omtrent 15^, boiere op 
iagttoges fald paa 30^ og overst paa 50^. 

Paa sydostsiden af Skjoldfjeld bar jeg ogsaa forsogt at faa 
rede paa sandstenafdelingen, men fandt den ikke typisk ud- 
viklet. Jeg steg op fra gaarden Steile. Under den forste del 
af vandringen er fjeldet, som bestaar af lerglimmerskifer, meget 
bedsekket. Saa folger boiere op graa feldspatforende kvartsit, 
som er smaakomig og bar et fyllitgneisagtigt udseende. Sam- 
men dermed forekommer en del planskifrig lerglimmerskifer. 
Bergarten viser foldning; den overste del af fjeldet bestaar af 
gueis. Nedstigningen foretog jeg langs den lille elv, der sees 
paa kartet i sv. for Steile. Her staar kvartsit og gneis; 
kvartsiten er bvidagtig; gneisen bar tildels ogsaa denne farve; 
men desuden forekommer der graa, smaakornig fyllitgneis. 
Bergarterne ligger gjennemgaaende fladt; bos gneisen er der 
seet strsekningsstruktur rettet nv. — so. 
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Fra aydflatsiden af ^eldet Bcelgen meddelsr professor 
H. Mohn i dagbog fra 1859 et profil. Efter dette har man i 
fodeD sort lerskifer med baand af droi hvid kvartait. Derover 



SkjoldQeld aeet fra Vangs kirke. 

Veil gaarden Steile (5.) har man de terraaseformigo afl^iringer, dar vil 

beskriveB i dct fslgdnde. Uoder opstignin^n gaar man ferst over ler- 

glimmerskifer, saa passeres eandsteuafdelingen mellem 1 og 2. 0vereL 

er granitafdoliagen. NedBtigniagt-n foretoges ved 3- 

Ugger en afdetingaf „brudstykke-(feldspat')kvart3, kvartsskifer 
med feldspataine, hvid kvartsakifer". Disae lagede bergarter 
ligger fladt. Ovenpaa hviler „folieret syenit." 

G ranitaf d eUogea . 
Denne bergartgruppe omfatter ogsaa en del gneisagtig 
bergart, og inden den opfcrseder ogsaa en del gabbro, saaledes 
som vil sees i det felgende. Jeg har fornemlig studeret den 
i de tre Qelde Syndinnfjeld. Bukonefjelil og Granseniikipen. 
Graniten danner, som fremstillet paa den for meddelte ske- 
matiske tegning, eii pladeformet masse, der ligger dybest efter 
en midtlinje langs Helinnvaiidets dalstrBg og lofter sig opad 
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til sideme. Man kan sammenligne granitpladen med en bog, 
som ligger paa bordet med ryggen, og som man holder paa at 
Isegge sammen med begge hssnder, idet man lofter permen 
op. Granitpladens grsenser er tilgjasngelige overalt undtagen 
netop i dybeste dalen. Karakteristisk er det, at graniten ved 
grsBnsen indtil i en afstand af nogle meter fra den bar et 
eiendommeligt tset og urent udseende. Man faar det indtryk, 
at graniten er et parti grundfjeld, som er skudt fladt benover 
et underlag af yngre bergarter og berunder bar lidt en indre 
opknusning langs glidfladen. Vi skal forst se paa Gronsenn- 
knipen. 

Grensennknipen, Naar man fra Noset saeter-botel stiger op 
mod nno., gaar man forst over lerglimmerskifer. Nogen regel 
for skifrigbedens baeldningsretning lod sig ikke iagttage. Hvor 
der ikke laa bed®kningsmasser over, var lerglimmerskiferen 
opsmuldret i overfladen og bedsekket med et jordlag, der var 
ganske tyndt, kun 2 — 10 cm. I boide med de overste saster- 
bytter, omtrent 1100 m. o. b., moder man granitformationen. 
Graenselinjen er ber daekket af ur. Den forste bergart, man 
trasffer paa over denne, er en gneisagtig bergart med skifrigbeden 
bseldende 30^ mod no. t. n. Bergarten er smaakomig, mork 
gronlig graa og antageUg kloritboldig. Der forekommer i den 
linseformede partier af en lysere kornig protoginagtig gneis. 
Disse linser viser sig i tversnit mest at vsere paa en baands 
eller et boveds storrelse. Stiger man fra grasnsen videre opad, 
gaar denne bergart over i en middelskornig, rodlig, glimmer- 
fattig eller glimmerfri granit. I overgangsbeltet veksler gra- 
nitisk bergart med saadan, der ligner den underste bergart, 
men er mindre udprasget skifrig. Den granitiske bergart viser 
antydning til planparallelstruktur. Den vertikale afstand mel- 
lem den underste gneis og vel udviklet granit kan vaBre om- 
trent 10 m. Maaske er det andet end en tilfseldigbed, at ski- 
feren, som man trseffer nedenfor grsensen indtil omtrent V2 
km. fra den, ogsaa med sin skifrigbed baelder i nordostlig ret- 
ning omtrent 30^ 0verst oppe paa Qeldet ved dets sydligste 
top sees der tildels i graniten planparallelstruktur og en der- 
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med sammenfaldende lagning, der minder om lagning i gmnd- 
fjeld. Faldet var i sydlig retning. Fra Svensjinn ssBter har 
man i retning mod no. forst lerglimmerskifer med omtrent 
60^ i nordostlig retning hseldende skifrighed. Man kommer 
saa til en bedsekket omtrent 15 m. hoi steil skraant og staar 
ved granit. G-rsBnsen ligger her omtrent i samme hoide som 
ved Noset. Q-raniten er ved graensen uren gronliggraa klorii- 
holdig. Pletvis sees i den smaakomig feldspat; ellers er den 
en for oiet tset masse. Hoiere op faar graniten et typisk ud- 
seende, er rodlig, middelskomig, glimmerforende ; den har ofte 
parallelstruktur og et steds var denne vel udprsBget; der var 
baade en planparallelstruktur hsBldende steilt mod nnv. og en 
straBkningsstraktur haeldende omtrent 20^ i nordlig retning. 
Lidt dioritisk bergart forekom ogsaa. Jeg var nu kommet op 
paa fjeldets ryg og vandrede nordover langs den. Man har 
her middelskornig granit; tildels sees i granit, der har ahnin- 
deligt udseende, en varietet som den gronliggraa ved grsensen; 
maaske har man paa saadanne steder for sig knusningsbsBlter 
inden graniten. Ved den nordligste varde er der et lidet parti 
af en dioritisk bergart. Gronsennknipen har vaBret overflom- 
met af is; man ser nemlig oppe paa ryggen enkelte stene af 
lerglimmerskifer blandt de ovrige, der bestaar af stedets egen 
bergart; paa skraaningerne, der hvor jeg steg op, var der 
endog noksaa anselige afleiringer af morsenemateriale. Stene 
af lerglimmerskifer tiltager i maengde nordover. Nogle faa 
stene af kvartsit og af kvartskonglomerat er ogsaa seet. Mod 
nord henimod Q-ronsennsaster smalner fjeldet af til en ryg, der 
er langt smalere end paa amtskartet angivet. Paa ryggens 
ganske lave ostskraaning ved dens nordende omtrent 1 km. 
i 0st for Gronsennsaeter kan man iagttage den umiddelbare 
grasnse mellem graniten og det tilstodende lagede fjeid. Her 
forekommer lerglimmerskifer med lag af blaakvarts paa et par 
meters maBgkighed. Sammen med blaakvartsen optrseder der 
tildels kvartskonglomerat. Hvor blaakvarts og granit stoder 
sammen, er de ikke overalt lette at skjelne fra hverandre ved 
forste betragtning; begge er de nemlig urent morkegraa uden 
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tydelig komighed, og begge synes de at kunne blive lidt skif- 
rige. Graniten kjendes vel bedst paa, at man i den ser smaa- 
pletter af tydelig komig feldspat. Omtrent 30 m. fra grsBnsen 
bliver graniten almindelig middelskornig. Lerglimmerskiferens 
skifrighed hsBlder mod sv. og s. I sidstnsevnte tilfsBlde gaar 
skifrighedens strog paa tvers af grsBnselinjen ; den 0st-vestlige 
strogretning er seet saa nser ved graoiten, at der kun var et 
bedsekket ram paa 2 m. imellem. 




Profil over granitgrsensen ved GronsennssBter. 

6ri, middelskornig granit. 6f2, omtrent 30 m. graa, taet, for- 
andret granit. JB, blaakvarts. L, lerglimmerskifer. 

Nede i dalbunden ved Movand findes ikke granit. Af 
moraenegruset rager der op adskillige smaa kuppelformede 
^elde; disse bestaar af dioritisk bergart og gabbro. For- 
holdsvis hoit Hgger en isoleret knaus, omtrent 1 km. i so. for 
de vestligste huse paa Gronsennsseteren. Knausen, der maaler 
omtrent V2 km. tversover, bestaar af smaakomig diorit, hvori 
der forekommer nogle pegmatitiske aarer. Den dioritiske berg- 
art i smaakupperen ved Kvithaugsaster er, hvor jeg bar seet 
den, smaa — til middelskornig ; hos den middelskornige varietet 
er de tavleformige feldspatindivider oploste til et kornig ag- 
gregate og den morke bestanddel udgjordes af en finkornig 
substans, antagelig hornblende opblandet med jemerts. 

En af kupperne ved sydenden af Helinn kaldes Klanten 

og bar et noksaa paafaldende udseende. Bergarten deri maa 

naBrmest betegnes som smaakomig gabbro. I forbigaaende 

kan nsBvnes, at der paa Isesiden aT denne fjeldkuppe i syd- 

ostlig retning (paa figuren: mod betragteren) strsBkker sig 

en omtrent 300 m. lang morseneryg. Den fra betragteren 

bortvendte nordvestside er som den sydostlige temmelig brat 

og viser skuringsformer. I vnv. for Kvithaugsseteren og 

3 — 400 m. hoiere end den, er der et parti af diorit og 

5 
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beslEQgtede bergarter. Det rager op i kupper, som aatagelig 
danoer det paa amtskartet som Akslefjeld betaguede Qeld- 
Btrog' Omgivelsen er, saavidt jeg bar seat, granit. Den vest- 
ligste af kappem« bestaar af gabbro, aom er flnkomig ved 
grseusen mod vest. Denne knppe, fomemlig decs finkor- 
nige del, gjeunemsvsermes af lyse aarer. Af disss bestaar 



Klanten oter Streaseter ved sydenden af Helina. I baggninden og til 
heire Syndiofjeld. 

de storre, der kan opnaa et par meter i tvermaal, af middels- 
kornig granit. Takigere er smalere aarer paa 10 — 12 cm. i 
bredde; de danner et maskenet, idet de omslutter gabbropar- 
tier med tihnmdede konturer. Hovedbestanddelen i disse ama- 
lere aarer er rundej hvidagtige feldapatiadivider, som er paa 
omkring ^/a cm. og gjer indtryk af at vare ©n slags kugle- 
dannelaer. Kvarts er tilstede i varierende, men aldrig frem- 
herskende msengde; ogsaa den danner rundagtige kom. Idet 
der desuden, om end sparsomt, forekommer en grundmasse, 
faar bergarten nogot porfyrisk ved sig, 

EVa Streaseter gik jeg mod nv. op paa Syndinffeld, idet 
jeg holdt mig i vest for den paa 5^1^®*:^ sydlige del op- 
ragende boide, Neaekampen. Man gaar over granit. Ved be- 
gyndelsen af opatigningen blev noteret om denne, at den er 
middelskomig med sort glimmer, og at den tildels viaer en 
steilt mod v. beldende planparallelatruktur samt antydning til 
en dermed sammenfaldende nlagning" fremkommet ved afveks- 
ling af forakjellige varieteter. Fjeldets avre ryg er jevn og 
tildels noksaa flad ; den er oversaaet med nr af stedets berg- 
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arter, uemlig ferst og iremst granit, der, saavidt seet, er ganske 
massiv, og ved siden deraf en del dioritisk bergart. 

Hist og her rager op kupper af gabbro og dioritisk bergart. 
Kuppeme, der ved sin merke farve kraftig frembeever sig fra 
omgivelserne, kaa vsere fra omtreat 10 til omtreat 100 m. 
i tvermaal; medens de smaa rager ubetydeligt op, kaa de 
sterre naa en hoide af 20 — 40 m. En af de stsrre kupper 
sees paa den nedeofor meddelte tegning tilh^ire i himmel- 
brynet; en lavere ligger foran den. Af de 2 starste kupper 



En del af Syudioijelds steadeekkede ryg. Man ser mod vest; Qemest 
i ba^riiDden til venstre bar man den eaakaldto Hestebotten. 

ligger den ene heuimod fjeldets no. skraaning i S3v. for Huaken 
SEBter; den anden (antagelig amtskartets Krukabjerg) ligger paa 
randen af Qeldets steile styrtning ned mod Helinn ret i nord 
for Eilifsfflter. Naar man stiger op paa denne klippe ad dens ayd- 
skraaoing, ser man, at den underst bestaar af granit, og at 
kon toppen er gabbro. — Jeg steg ned af Syndinfjeldet i sv. 
for Haaken sEeter. Ferst bar man en brat skraaning med ur 
og grus, saa kommer man til greesdsekket Qeld mad tilrundede 
former, fremdeles granit. Denne faar nadad det far beskrevne 
smaakomede til taatte grEenseudseende. Umiddelbart over ler- 
glimmerskiferen er der en omtrent 10 m. liai fjeldskraent {1 
paa den side 55 meddelte tegning) af en finkornig, graa gneis- 
agtig bergart med fald paa omtrent 50** i sydvestlig retning. 
Lagningen viser glidningsfolder, og antagelig er bergarten 
selv, hvad angaar dens nuvserende udseende, et forskydnings- 
produkt. Et sted, hvor der nedersf i en klippeskraent stod 
lerglimmerakifer og to — tre m. haiere op den omtalte skif- 
rige gneisagtige bergart, sogte jeg forgjseves efter en skarp 
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grsBnse. Lerglimmerskiferen tiltog i haardhed opad; den syntes 
at blive kvartsholdig og i udseende at nserme sig den gneis- 
agtige bergart. Lerglimmerskiferens skifrighed falder ved 
grsBDsen som den gneisagtige bergart. At lerglimmerskiferen 
ikke viser fsenomener ved grsBnsen, der kan peges paa som 
frembragte ved pres, kommer kanske af, at den i opknust, 
presset og sammenkittet tilstand bliver lerglimmerskifer som 
for. Det kan forresten tsBnkes, at den beskrevne gneisagtige 
bergart er fremkommet ved sammenknadning af granit og 
skifer. Sydover hfflver granitgrsensen sig forst noget, saa 
skraaner den ved Nosesfflter nedover, saaledes som det sees 
af tegningen. I en bsek, som rinder ned fra Nosekampens 
ostside i syd for Nosesaeteren er der blottet gneisgranit, som 
er bemerkelsesvaerdig, fordi den har et typisk grundfjeldsud- 







Bukonefjeld (B) seet fra ost nemlig fra Gronsennknipens sydvestskraaning. 
I forgrunden tilvenstre har man Svensjinns ovre ende (S). De tre smaa 
prikker betegDer den nordligste Svensjinnstol. Mellem X og X har 
man greensen mellem lerglimmerskifer og granit paa Bukonefjeld (B). 
M er Movand. K er Kvithaug seeter. H er Helinn. I det fjerne sees 

Grindefjeld G. 



seende. Medens de granitiske bergarter forresten i egnen ikke 
udenvidere lader sig erkjende som grundfjeld, er habitus her 
umiskjendelig. Bergarten er middelskomig, rodlig, med plan- 
parallelstruktur heldende steilt i vestlig retning. Den er gjen- 
nemsat af grovkornige "aarer, der fornemlig folger parallel- 
strukturen. I ur, som er nedramlet fra fjeldet, saaes foruden 
denne gneisgranit ogsaa en del dioritisk bergart, og man tor 
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vel slutte, at den ovre del af Nosekampen, der udmerker sig 
ved mork farve, bestaar af denne bergart. 

Jeg har vseret to gange oppe paa Bukonefjeld, Forste 
gang steg jeg fra Halvard sseter op paa fjeldets sydligste top, 
der er noget (maaske 30 m.) lavere end den nordlige. Q-ra- 
niten her oppe er middelskomig og viser tildels en steilt- 
staaende ost-vest-strygende planparallelstruktur. Ved Halvard- 
saeter strsekker grsensen sig opad fjeldsiden. Q-raniten hasver 
sig over skiferen med en lav, men langstrakt fjeldvfflg, langs 
hvis fod der ligger en stribe af sne til langt ud paa som- 
meren; paa BukoneQeldets sydvestside gaar grsensen om- 
trent vandret og hoit oppe. Paa nedstigningen til Grunke- 
saBter saa jeg paa granitens beskaffenhed ved graBnsen. Selve 
bereringslinjen med lerglimmerskiferen er bedsekket. Den 
naarmeste granit er graa, taet; allerede omtrent 1 — 2 meter 
fra grsenselinjen er dog bergarten nogenledes tydelig komig; 
udprsBget kornig var den saa langt som 5 m. derfra. Fjel- 
det her ved grsensen var meget opsprukket, saa det var 
vanskeligt at faa haandstykker af det. Den anden gang, 
jeg steg op paa fjeldet, gik jeg fra Storlidsasteren i nord- 
ostlig retning. Ogsaa her er grsenselinjen overdsekket; den 
forste granit man moder, er antagelig 5 — 10 m. fra den og er 
uregelmaBssig komig. Paa nedstigningen til Kvithaugsaeter 
fandt jeg, at elven, som rinder ned her, i hele sit leie kun har 
blottet granit. 

Fjeldsireget i nv. far Skogshom ser fra Noset hotel saa- 
ledes ud. For (ned erst side 58) er omtalt et faBlseger ved 
foden af ^eldene; derfra har jeg vandret op paa det saa- 




Fjeldstrsekningen i nv. for Skogshom. Sk. Skogshonii 1, 2, 8, 4. Ferstet 
andet, tredie og fjerde horn. 0. 0rebratten. Sv. Svensjinn. B. Foden 

af Bukonefjeld. 
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kaldte 4de horn, der ligger omtrent 7 km. nv. for Skogs- 
horn. Jeg steg forst op mod nv. over en graa, tot, tildels 
hornstenagtig udseende, gneisagtig bergart uden iydelig pa- 
rallelstruktur. Demsest folger dioritdsk bergart og saa fin- 
komig gneisagtig bergart; denne viser tildels planparallel- 
struktur, saaledes etsteds med fald 30^ mod vsv. Glimmeren 
er liindeagtig af et lerglimmerskiferagtigt udseende og berg- 
arten saaledes at betegne som en fyllitgneis. Den sidste og 
IsBngste del af opstigningen foretoges i sydvestlig retning over 
en urbedsdkket Qeldskrsent af en massiv, granitisk bergart. De 
enkelte mineralkom udhssver sig ikke tydelig fra hverandre 
for det blotte oie; den morke bestanddel er sparsomt tilstede 
og ser ud til at vsdre kloritagtig. I de sidste 200 m. (verti- 
kalt maalt) gaar man over diorit, dels tydelig komig, dels tsBt. 
Efter Qeldets grenligsorte udseende at domme opbygger diorit 
ogsaa Orebratten og en stor del af fjeldene vestover og syd- 
over. Jeg gik nedad 4de horns sydside. Der forekommer her 
i dioriten nogle gneispartier. Planparallelstrukturen, som til- 
dels er vel udprsBget, helder steilt mod S0. Endel af bergarten 
er oiegneis med indtil hasselnodstore, rodlige oine i en gren- 
liggraa taat grundmasse. Gneispartieme har sine storste di- 
mensioner i strukturens strygningsretning. 

Fra sydfoden af 4de horn gik vandringen omtrent 2 km. 
over en stenfly paa 3die horns sydvestside. Stenenes bergart 
var mest diorit. Jeg kom nser henimod den elv, der rinder 
mod 0st mellem 3die og 2det horn. Her har en graa middels- 
komet gabbro adskillig udbredelse. Nedstigningen til sseter- 
regionen foretog jeg mellem 3die og 2det horn straks i syd 
for en snebrae, der danner et vandret liggende baand. Forst 
havde man en smaa- til finkornig diorit; denne indeholdt over 
et strog, som kunde maale 3—400 m. indspraengt magnetjern 
i storre eller mindre msengde (bergarten virkede paa magnet- 
naalen). I smaa aarer (jeg saa ingen tykkere end et par cm.) 
forekom magnetjernet ganske rent. Slutningen af nedstig- 
ningen skede over smaastenet ur med stene af gneis og en 
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del dioritisk bergart, hvorpaa fulgte i fjeldfoden lerglimmer. 
skifer og kvartskifer indtil fselsBgeret. 

I forbigaaende er blevet nsBvnt, at den overste del af 
Skjdldfjeld bestaar af gneis. Den bergart som man moder 
nsBrmest oyer den for omtalte planskifrige lerglimmerskifer 
er smaakornet; opad ved den overste rand af den mod Yangs- 
mjosen vendende fjeldside (ved 2 paa tegningen side 62) be- 
gynder middelskomet gneis-granit og gneis af et udseende 
som gneis tilhorende gmndQeldet. Faldet er fladt mod vnv. 
Naar man er kommet op for Qeldbrynet, staar man paa randen 
af en bottenformet dalsssnkning, der gaar ned mod S0. mod 
Skakadalen. Paa dens sydvestside sees foruden gneisgranit 
ogsaa en del smaakornet graa gneis; bergartemes struktur 
viser foldninger. Under nedstigningen fra dahnundingen mod 
Skakadalen gaar man forst over gneis-granit, mest massiv 
men ogsaa med tydelig planparallelstruktur faldende steilt 
mod ssv., saa trseffer man, som for omtalt, kvartsit og gneis. 

Over den feldspatforende kvartsit i Vennisfjdd paa nord- 
siden af Vangsmjosen kommer rodagtig gneis, hvis stniktur 
hselder som sparagmitens lagning 50^ mod nord. XTagtet 
Qeldet ved grsansen var vel blottet, var det mig dog ikke 
mulig der, hvor jeg ondersogte forholdene, at ssette fingeren 
paa nogen skarp skillelinje mellem formationeme. Bergarteme 
optrsdder nemlig med modifikationer, der antagelig er frem- 
komne ved, at man her bar en overskydningsflade. Sparag- 
miten bar noget gneisagtigt ved sig og viser ofte smaa- 
foldning. Gneisen, som IsBngere fra grsnsen er smaakornet, 
er finkomet inved grsBnsen indtil kanske et hondrede meter 
derfra. Talrige lose stykker, der ser ud som almindelig 
grundfjelds gneis-granit, viser, at andre varieteter ikke staar 
langt borte. Omtrent 500 m. i nord for grsensen begynder et 
over flere km^ udbredt strog af middelskomet dioritisk berg- 
art, der indved gneisen (indtil kanske 50 m. fra den) er taat, 
mork og som det synes forandret, idet den bar noget serpen- 
tinagtigt ved sig. 
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III. Istidsgruset. Skuringssiriber. 

BrcebeviJBgehens reining I Yaldresdalen ved Yang kirke 
og derfra ostover har brsBbevsdgelsen, i det mindste under 
den sidste del af istiden, fulgt dalens reining mod 0st. Over 
plateauet i syd herfor og ^eldgruppen ved Helinn har der- 
imod isens bevsBgelsesretning vseret den for denne landsdel 
herskende nemlig mod so. Jeg har noteret mig skuringsstriber 
paa folgende steder. Omtrent midtveis mellem Langestol ved 
Tisleia og Tyriholt saeter so. t. o., FjeldssBter so., Kjinnholt 
ssBter so., KristssBter so. og en mindre udprseget skurings- 
reining o., Q-runkesaeter oso. Sydenden af m, Syndin vand 
S0. Q-rytesaBter so. Toppen af Hugakollen o. Omtrent 1 km. 
mod ssv. for Vangs kirke so. t. o. S. Eemme ono. 

Istidsgrusels ringe iykkehe paa heifjeldsfl-aderne. Landskabet 
har over sig et jsevnt dsekke af istidsgrus. Dette er gjennem- 
gaaende tyndt; tykkelser paa kun V2, 1 til 2 meter er saaledes 
raadende over store strog; i fordybninger kan dog maegtig- 
heden blive betydeligere. Stroget ved Movand er omtrent 
det eneste, hvor istidsgruset forekommer i udpraegede moraene- 
hauge. 

Fast fjeld trseder fornemlig frem i bratte fjeldsider. For- 
holdsvis hyppigt sees ogsaa fjeldbunden oppe paa fjeldenes 
rygge. Sjelden sees den derimod paa plateauet, hvor saetrene 
Ugg^i*; her kan man komme til at vandre baade langt og 
laBnge^ for man opnaar at faa tag i lidt fjeld af lerglimmer- 
skifer eller blaakvarts. 

De everste fjeldes rygge. Fjeldenes overste fladere dele 
frembyder et eiendommeligt udseende. Gruset heroppe er 
naermest at betegne som ur, idet det bestaar af kantede og 
kantstodte stene uden finere materlale, altsammen nogent og 
irosteslost. Foran side 67 er givet en lid en afbildning af Syn- 
dinfjeldets overste del. [Oppe paa Bukonefjeld havde fjeldet og 
urmasserne over sig et gronligt skjaer, som man paa afstand 
kunde tro kom af bergartens natur; men som skyldtes en gul 
lavart (paramellia parietina?)]» 
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Det faste fjeld, som seea i disse hoider, er oplest i blokke, og 
der er ingen klipper med tydelige isskuringsformer, end mindre 
med skuringsfurer. Dionten paa toppen af det far n^evnte 
4de horn stak op i smaa takkede klipper, og der bemerkedes 
lugeD tegn paa, at nogen brsebevsegehe havde virket Ogsaa 
paa ryggen af de andre fjelde, Syndinfjeld, Bukonefjeld, Gren- 
seaaknipen, ser det ved ferste betragtning ud som om for- 
holdet skulde vsere det samme, idet ateoene aldelas fremher- 
skende er af stedets bergart. Yed nsiere undersogelse finder 
man dog, atderer enogandenfremmedgJ£e3tmdibIandt;navQlig 
I^egger man merke til stykker af terglimmerskifer og kvartsib 
saaledes som allerede foran er nffivnt for Oronsenriknipens ved- 
kommende. Der maa felgelig i et tidsrum af iatiden have fore- 



Pletter af lerholdigt grus pM. en flade af etenblokke. 

gaaet en beviegelse af ismasseme over disse heie fjeldrygge, om 
den end kan have vseret meget langsom og ikke paa nogen be- 
merkelig maade bar virket transporterende paa de ved forvit- 
ringen af stedets bergart dannede stenmasser. Eieudommeligt 
var hvad jeg lagde merke til oppe paa ryggen af Bukonefjeld, at 
stenene viser en anordning efter sterrelsen i fiekker og striber; 
stenene er nogle steder gjennemgaaende store, andre steder for- 
boldsvis smaa. Denne sortering af materialet er dog saa ubestemt 
og utydelig, at man kun Isegger tnerke tit den ved neiere eftersyn. 
Et lidet men ganske eiendommeligt feenomen iagttog jeg 
oppe paa Syndinfjeld. Paa et omtrent vandret strog af urmas- 
eeme, hvor der stod vand mellem stenene 20 — 30 cm. under over- . 
fladen, forekom der en del rundagtige pletter af smaastenet 
lerholdigt grus. Ovenstaaende tegning viser nogle af dem. Jeg 
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glemte at notere pletternes tvermaal paa stedet, det kan vsere 
saa 1 til 2 meter. XTdad mod omkredsen er pletteme bevoksede 
med smaa pudeformede partier af mose, renlav, islandsk lav og 
andre lavarter, og derimellem trives nogle fjeldvidjer og andre 
hoiere planter. Friskest er vegetationen i den yderste brem, og 
den holder som det synes paa at udbrede sig videre. I midten 
er gruspletteme mere eller mindre nogne, blandt planteme her 
er isser enkelte spredte dotter af grses at nsBvne. Stenene inden 
pletteme tiltager i sterrelse fra midten af udover, de er heist 
SBblestore. Gruset er som sagt lerholdigt; med det samme 
man trseder paa det, kjendes det stivt; men vedbliver man at 
trsede en stand paa samme sted, bliver det plastisk, saa fed- 
deme synker fuldstsendig nedi; samtidig er gruset dog i paa- 
faldende grad seigt (i lighed med viskelseder), noget som 
utvivlsomt kommer af, at det, uagtet vegetationen ovenpaa er 
saa tarveUg, gjennemvseves noksaa tsst af rodtrevler. Det ler- 
holdige grus ligger ikke oppe paa overfladen af uren; men 
udfylder t^Uerken- eller skaalformige fordybninger i den, 
hvad jeg overbeviste mig om ved at grave i gruset med 
hammeren. Et paafaldende forhold er det, at fladere stene 
indved gruspletteme er reiste op paa kant og staar tangen- 
tialt til pletternes periferi. Paa det afbildede sted var dette 
ikke paafaldende, og der er ikke taget hensyn dertil paa teg- 
ningen; men paa et andet sted, hvor der var mange flade 
stene, var forholdet tydeligt. Ved forste eiekast ser det ud, 
som om pletteme havde vokset udover og med magt trsengt 
urens stene til side; maaske dog at sagen kan forholde sig 
omvendt, idet urens stene bringes i bevaegelse ved sne, som 
fryser og ter imellem dem, og at flade stene herunder 
reises op og skyves med fladsiden mod de lerholdige grus- 
p£u:tier, der i frossen tilstand danner sammenhsengende 
klumper. 

Foruden de beskrevne pletter var det andre lignende, 
som vsBsentlig bestod af smaasten uden sand og ler. Disse 
dannelser staar kanske i sammenhaeng med den omtalte sor- 
tering af losmaterialet. Paa det forste sted, hvor jeg saa 
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dem, tsenkte jeg, at de konde vsere opstaaede paa steder, 
hvor der havde ligget en enkelt sterre blok af lerglimmer- 
skifer, som var smulret op ; en hel del af smaastenene bestod 
nemlig af lerglimmerskifer. Grunden hertil var vel imidleridd 
kun den^ at lerglimmerskifer overhovedet let danner smaa- 
8tene ; thi jeg fandt andre flekker af samme slags, hvor ler- 
glimmerskifer kun indgik for en ringe del som bestanddel af 
gmset; desuden laa der blokke af lerglimmerskifer hist og her 
i den storstenede ur, uden at der var frembragt noget grus 
af dem. 

Bevoegelse i gmset paa heitliggende fjddshr^mter, Bukone- 
:Qelds sydvestskraaning bestaar, som vi har hort, indtil op 
imod ryggens overste af lerglimmer- 
skifer. GmsdsBkketudgjeres fordenaller- 
vsesentligste del af flade fliser tilhorende 
denne bergart. Overfladen frembyder 
i de heiere dele af Qeldet enkelte smaa 
ssBregenheder. Vegetationsdaskket op- 
horer opad saavel ved, at det tyndes 
udy som ved, at der i det optrseder 
sterre og sterre bare flsekker. Antage- 
lig haBnger dette sammen med, at sneen 
ligger pletvis igjen langt ud paa aaret, 
og at der indtil den er gaaet foldstaen- 
dig bort er en msangde smeltevand. 

Stenfliseme er som regel opreiste med hsBldning paa skraa ind- 
over mod bakken; tildels ser man ogsaa, at de inden mere 
eller mindre tydelige striber, der strsekker sig i fjeldsidens 
heldningsretning staar paa hoikant med fladsideme langs efter 
stribeme. Det er en ikke fjemtliggende forestilling, at stenene 
er opreiste ved en slags stromning i massen. I overens- 
stemmelse hermed er det, at ^stromningen^ ikke viser sig paa 
Isdsiden af storre blokke. Etsteds var forholdet saaledes som 
paa hosstaaende lille figur afbildet. Terrsenet hasldte omtrent 
10^ i pilens retning. Blokken bestod af gneis og maalte 
omtrent 2 m. t verso ver. Paa laasiden ved x var der grus af 







Grus af flade smaastene 
omkring en blok. 
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smaa sten, der laa fladt; rundt om vat gruset noget mere stor- 
stenet og stenene stillede paa hoikant saaledes aom frematillet. 
Ogsaa lidt Isuger nede paa fjeldaiden var der tegn til en 
bevsBgelae i grusmasBen. Denne var her noget lerholdig; 
smaastenene deri bestod af lerglimmerskifer, dog med nogle 
gneisbeter imellem. YegetationeD var forholdsvis rig, navnlig 
faodtes der meget smsBlegrtes, carex Irifida. Omkring starr© 
vandreblokke var gruset oplagt i endommelige smaa maaser, 
saaledes som fremstillet paa det overate af hosstaaende figurer. 




Smaa terrasser i ierglimmerakifer-gru9. Bukoneljeld. 

Marken omkring havde en skraaiiing paa 20°. Den afbildede 
miniaturterrasse bievede sig indtil omtrent 80 m. over om- 
givelsen og maalte omtrent 3 m. tversover, Oppe paa dens 
flade paa uedsiden af stenen var gruset paa en flfek bar, 
forresten var den lille t,erras3e bevokset med smEelegries. 
Den nederste tegning viser en anden slags 3maaterrast;er 
i gruset paa samme strog; de forekom uafhsengig af storre 
blokke. Deres bredde regnet efter bakkens braldniDgsretuing, 
kunde vsere omkring 1 — 2 m. Tvermaalet, naar man maalte 
langs efter bakken, var sterre; dette trseder dog ikke frem 
paa tegningen paa gruud af den perspektiviske forkortning. 
Ydderrandene var bevoksetle med carex og lyng; vegetationen 
ovenpaa var tarvelig. 



VALDBE6. 77 

Aaaer og moreener paa hBi^eldel. Gaar vi i det audersegte 
8tr0g lavere ned i terrsDet, ned i dalbaudeiie og paa sseter- 
viddeme, frembyder aaser og morEener aig til underaegelse. 
De optneder ikke i den omhaudlede egu med store maal 
hverken hvad udbredelse eller Tolum angaar, men de er 
i regelen vel udprsegede dannelaer, som ikke bar faaet sine 
karakteristiske former udviskede ved senere forandringer, og 
som det saaledes er en fomeielse at studere. En vakkar 
aasrsekke bar man langs estsiden af Svensjinn. Paa den 
sydlige del af Gronsennknipens vestskraaning bselder ter- 
rsenet nederst kun 7*^ eller endnti mindre mod vandet. Ved 
den berveerende n. Svensjinn asater begynder aaseme og 
strskker sig derefor sydover {se kartet). I begyridelsen er 



Aasdannelse ved Svensjinn, 

de bdet fremtra)dende og uregelmiessige. Ved s. Svensjinn 
sseter og forbi Neaet sseter bar man dem som langstrakte 
rygge, der er benimod 20 m. boie. Ved a. Svensjinn s^eter 
optrseder der flere parallelle rygge omkring 70 m. over vandet. 
Mellemrummene mellem de forskjellige rygge er mest bori- 
zontal mark, og man kan opfatte terrsenformen saaledes, at 
der langs fjeldfoden ligger terrasser, der er forsynede med 
brystviern eller volde langs sine yderkanter. Tegningen viser 
en del af en saadan terrasse med brystvsem. I det fjeme 
tilhdire sees den sydlige ende af Svensjinn. Aasemes boved- 
letning er ber nv.-se.; forresten bugter de aig adskilligt og 
bar udgrenende siderygge. Ted Keset beier aasrsekken om 
mod sv. og gaar paa en strsekning af omtrent 1 km. ned til 
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sJ0ens bred. Paa denne straekning er aasdraget oplost i lang- 
agtige hauge, der folger efter hverandre med forholdsvis 
noksaa lange mellemrum. Ved sjeen beier rsekken igjen om 
og fortssBtter paanyt i sydvestlig retning indtil Flysseter. Ved 
ombeiningsstedet er der inde i vinkelen en omtrent 40 m. 
lang dam, der paa folgende tegning er fremstillet seet 
fra nord. 

I den nsermeste haug sees der i forgruuden eu Udeu 
gravning. Ved denne skal man for omtrent 20 aar siden 
have fondet et par spydspidser, et okseblad og et kar sam- 
mensat af flere plader, alt af jem. Folk havde heraf draget 
den feilagtige slutning, at baugen skulde vsere en med kunst 




Aasdanuelser ved Svensjinn. 

opkastet gravhaug. Aaskjedens fortssettelse langs strandert 
bar adskillige afbrydelser. Den ryg, bvormed den ender i 
nserheden af Flysaeter, er omtrent 100 m. lang, 6 til 10 m. 
hoi og bar som de fleste andre rygge en ganske smal over- 
side, en formelig egg. Mistterialet i aaseme er for den vsssent- 
ligste del fint grus med smaa stene, ja stene endog paa kun 
et boveds storrelse er en sjeldenbed. Dog forekommer der 
ganske enkeltvis og paa en maade ligesom umotiveret svsere 
blokke paa f. eks. V2 m. i tvermaal. Mesteparten af stenene 
i gruset er kantrundede stene af lerglimmerskifer og skifrig 
blaakvarts; desuden forekommer tilrundede stene af granitiske, 
gneisagtige og dioritiske bergarter; navnlig er stenene af disse 
lidt laBngere borte fra komne bergarter ganske smaa. Herved 
er dog at merke, at i n. ved granitgraensen nasr Svensjinn saBter 
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bestod kun faa stene af lerglimmerskifer ; de fleste var der af 
granJt, og havde ogsaa for en del betydeligere dimensioner, 
idet hovedsterrelsen var noksaa alminddlig. Et par steder 
aaaes vasket og laget sand at indgaa som en beatanddel af 
aaseme. Bimeligvis er materialet i dem i sin helhed laget; 
men tned sikkerhed kunde dog ikke dette fastsseltes, da der 
manglede profiler. I nserbeden af aaseme forekommer der 
adskilUg dsekkeformet udbredt sand og grus, som gjeme er 
gjennemfuret med fordybninger gravede af rindende v&nd. 
I en veigravning nser hotellet paa Naset saeter saaes der i 
saadant grus lagning heldende omtrent som den underlig- 
gende Qeldgrunds overflade. 

Den vestligste forgrening af Svensjinn heder Kvalen; 
langs nordsiden af den og langs en herliggende o er der en 
aasrsekke. I nv. berfor ved Storlidsieteren er der ogSEia nogle 
aasdannelser, der bar sin bengdeudstrsekuing langs efter dalen. 
En smuk liden aas kan studeres ved Kjinbott sater i so. for 
Groosennknipen (antydet paa kartet ved 3 smaa ringe). Aasen 
danner en skarp ryg B til 15 m. boi. Den strsekker sig forst 
i en Uengde af omtrent 200 m. nedad en mod syd beldende 
bakke og fortsEetter saa omtrent 200 m. paa fladere ternen. 



Aas ved Kjinholt saler. 



Aasen er bugtet og ledsages paa bakken af et par parallel- 
rygge. Tegningen viser den del af aasen 3om ligger paa fladen. 
Den afbrydes af en baek, hinsides hvilken der omtrent i dens 
fortasettelse rager op over det hervserende morsenegrus et par 
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inindre hauge, saaledes som antydet i baggrunden til hoire 
paa tegningen. Skraaningen af aasens sider er for en stor del 
saa steile som 35^. Materialet i den er grus med smaa stene 
(faa er som en knytnsBve og lidt over). Bergarteme i disse er 
lerglimmerfskifer og sparagmit, ganske undtagelsesvis ogsaa 
granitisk og dioritisk bergarL — I forbigaaende kan bemerkes, 
at den paa kartet antydede ov.-gaaende moraene (i syd for 
Kjinholt) i ost danner en jevnt hvselvet og bred ryg (bredde 
maaske 300 m., hoide 30—40 m,) I syd for Kjinholt saBter 
vider den sig meget ud og taber karakteren af ryg; her som 
ellers i terrsenet er den kjendelig ved de mange og store 
blokke, der rager op over marken. Lsengere mod v. kan man 
forfolge den som hauge og tilsidst igjen som en ^ryg op 
Gronsennknipens fjeldfod. En af Flysaetrene benaavnes beteg- 
nende nok „paa Haugen^, da den ligger paa en aas, der 
strsekker sig et par hundrede meter i ost-vestlig retning. — 
Paa vestsiden af Svensjinn, der hvor der er smalest, rager 
der op af det flade terrain noksaa anselige moraBnehauge 
paa et strog af omtrent 1 km.^. Blokansamlingerne i syd 
for FlysaBter er omtalt for. — Lasnger i so. omtrent 1 km. i s. 
for Tyriholt saeter er der en aas omtrent 50 m. lang og 2—3 
m. hoi. Stenene i gruset var neppe mere end kantrundede; 
de bestod af lerglimmerskifer og kvarsit og naaede sjelden op 
til hovedstorrelse. Der var antydning til en lagning paral- 
lelt med overfladen, men intet tydeligt snit at se. Parallelt 
dermed og faa skridt derfra er der en anden ryg af samme 
art; ogsaa ved selve Tyriholt saeter er der nogle lignende 
dannelser, ogsaa' de er smaa. Aasryggene gaar som skuringen 
mod S0. — Paa en straekning af et par km. midtveis mellem 
Tyriholt og Fjeldsseter laa der mange stene af sparagmiter, 
et godt bevis paa transport mod so. Paa de 2 km. naarmest 
i s. for FjeldsaBter var losmaterialet sand, tildels lidt lerholdigt. 
Ved den ostlige ende af Paalsaetfjord er der grusafleiringer, 
rimeligvis aasdannelser. 

Ubetydelige hauge som de paa denne side omtalte, vilde man 
neppe laegge merke til i et andet terraen end dette, hvor de paa- 
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faldende jevne, svagt bolgende hoifjeldsflader lader selv ganske 
smaa afbrydelser i overfladen faa koinine til sin ret. Ved 
Qrosennvand, der ligger straks i vest for GronsennsaBter, rager 
op fra den temmelig flade strand en haug, der ser ud som en 







Fonnodet drumlin ved Grsnsennvandets nordcstside. Seet fra 0st* 

kjsBmpehaag og antagelig er en drumlin, det vil sige en haug 
af grundmoraBnemateriale. Haugen bestaar af grus, sand, stene, 
der hyppig maaler saa meget som 30 — 50 cm. i tversnit og 
i enkelte tilfselde saa meget som 1 m. Stenene er kantede og 
kantrundede; endel bestaar af diorit og lerglimmerskifer, de 
fleste er dog af granit, og af dem bar igjen mange udseende 
af at tilhore egnens facies, saa materialet maa vel antages 
issdr at vsBre tilfbrt fra Syndinfjeldets vestside. Haugens 
skraaning var steilere (26^) mod nord end mod syd (15^). 
Paa nordsiden haver den sig 8 m., paa sydsiden, hvor det til- 
stedende terrsen er heiere, 6 m. 

Den hoiest beliggende aasdannelse iagttog jeg oppe paa 
Skjoldfjeld. I bunden af den for omtalte dal ligger der med 
IsBngdeudstrsekning parallelt dalen nv. — so. nogle hauge af 
iint grus med enkelte store stene. Haugene er et par hun- 
drede meter lange og omtrent 10 m. hoie. De er brede og 
har en fladt hvaelvet overflade. 

Fjeldvandenes strancle, Fjeldvandenes bredder fremviser 

undertiden nogle smaa sseregenheder. Ved nordsiden af det 

lille vand user Grosennsaeter strsekker der sig en lav, flad 

myr ned til vandet. Langs bredden er der af vinterisen 

opkastet en omtrent V2 meter hoi void, der paa en strsBkning 

bestaar af sand med grus og paa en anden af stene. Teg- 

ningen viser tilvenstre myren; i midten forrest sandvolden 

6 



82 K. O. tJ. AABBOa FOB 1898—99. 

og i baggrunden volden af sten. Nedenunder sees et tversnit 
€if sandvolden. Sandvolden hsBvede sig paa udsiden og tildels 
ogsaa pafi indsiden, saaledes som antydet paa figaren, brat 
op og havde her paa sideme en frodig vegetation (ener, 
dveigbirk, vidjer m. m.). Paa udsiden af sandvolden var 
blottet en liden omtrent 1 m. bred Qsere. Odenfor stenvolden 
saaes ingen saadan ter fjsere; men ved foden af stenene be- 
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En liden straudvold opkastet af vinteris. 

gyndte omtrent 20 cm. under vandet en udoverskraanende 
grusbund. I forbigaaende kan bemerkes^ at hvor morsBnegrus 
danner breddeme af fjeldvande er der en steil V2 til 1 m. hei 
skrsBnt af sten ned til vandfladen, almindeligvis med en 
ganske grund bund af grus udenfor. Denne steilrand skyldes 
sikkerlig vinterisen ; hvor bredden er lav og flad, opskrues en 
udprsBget void. (En liden void dannet ved opskruning af 
vinterisen, har jeg beskrevet og afbildet fra Langensjo paa 
Hardangervidden i Chr. Vid. Selsk. Forhandl. 1896 no. 2 s. 30-39). 

Ostligst ved Gronsennvandets nordstrand holdt bredden 
0iensynlig paa at odelsegges; myren, som var ca. 80 cm. tyk, 
gik der lige ud til vandet, som fremstillet ved den nederste 
figur paa tegningen og var afskaaret med et lodret snit; ned- 
faldne stykker laa i vandkanten. Langs bredderne af n. Syn- 
dinnvand er der en strandlinje i losterrsenet omtrent 3 m. 
over sommervandstand. 

LBsmateriale i Valdresdalen. Tilslut skal meddeles nogle 
oplysninger om istidsgruset nede i Valdresdalen. Paa syd- 
siden af Yangsmjosen munder ud Skakadalen. Ved elvens 
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udleb ligger der nede ved vandet et lidet nydannet delta. 
Folger man elven opover, kommer man straks ind i et dybt 
kloftformet leie, udgravet i lerglimmerskifer. Denne sees 
blottet ved I paa nedenstaaende tegning, hvor man i 
baggninden bar fjeldet Grindadne eller Grindefjeld, der 
overst bestaar af massive bergarter. Den nedre del af dette 
fjeld er en stor li med et tyndt morsenedsekke over skifer 
(0verst kvartsit?). Ovenfor deltaet strsBkker der sig langs 
elvens sydside en aasdannelse; denne er i den nedre del 
bredest og msBgtigst og bar her flere trappetrinformede af- 




L08terr8Bnet ved Skakadalens miinding. 

satser oventil, saa den ligner vore ssedvanlige terrassedan- 
nelser. Blandt afsatseme udhsever sig isser to i en hoide af 
saa omtrentlig 80 og 160 m. over vandet (a og b paa teg- 
ningen). Terrassedannelsen gaar efter omtrent IV2 km. over 
i en smalere aasryg (r), der mod nord (tilbeire paa tegningen) 
skraaner ned mod elvekloftens rand og mod syd haever sig 
indtil 10 — 20 m. over terrsenet. Paa en straekning af et par 
hundrede m. er rygformen utydelig, idet der som det synes 
paa sydsiden stoder morsBnegrus umiddelbart til aasen om- 
trent jevnh0it med dens overside. Materialet i terrasserne 
som i den mere udpraegede aasryg er vasket sand og grus 
med kantstodte til noget afrundede, mindre stene. Jeg bar 
ikke fulgt aasdannelsen mere end end 3 — 1 km. opigjennem 
dalen. Man kan kanske kortest karakterisere forboldene som 
en aas, der nedad gaar over i terrassegrus. Hvad dette an- 
gaar, bar jeg nsermest taenkt mig, at det er afsat i en liden 
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8J0, dannet paa siden af en gletscher, som opfyldte hoved- 
dalen og var i afsmeltning. 

I strandkanten ved Yangs kirke forekommer laget sand 
og gros. Lidt i 0st for den er der en omtrent 100 m. lang 
strand af grus med tilrundede smaasten. Groset er opiagt til 
en void omtrent 1 m. hei paa udsiden og Vs m. paa indsiden. 

0stenfor Yangsmjesen et par km. til hver side af broen 
ved Tveit er dalbunden bedsekkefc; her er hauge, antagelig 
aasdannelser, bestaaende af sand og temmelig smaastenet gras, 
begge dele lagede. SaalsBnge man er paa gnmdfjeldet, be- 
staar omtrent alle l0se stene af dettes bergarter ; disse er ogsaa 
de takigste saa langt syd som til Slidre kirke. Yed Lo, straks 
ovenfor Slidrefjord, er der i hoyedelven en fos, fremkommet 
ved, at elven her falder ned paa siden af et SBldre elveleie. 
Yed Slidrefjordens nordende er der en del delta-alluvium. 
Medens dalen ovenfor i grund^eldet havde vsdret en skovdal, 
er den ved Slidrefjorden bebygget hoit opad sideme; der er 
vel ogsaa noget skov her; men den er ubetydelig og tyndt- 
vokset. De af lerglimmerskifer bestaaende dalsider er jsdvne ; 
dog stikker alligevel fjeld i flade klipper hyppig frem, da 
morjenegruset, der ligger over ^eldgrunden, er ganske tyndt. 
Langt oppe paa dalsiden 0st for Slidrefjordens nedre del sees 
der i morsenegruset linjer, som hsBlder svagt mod syd og an- 
tagelig er at tyde som merker efber, hvor brseens overflade 
til visse tider har holdt sig uforandret under afsmeltningen. 
Nede ved vandkanten sees ingensteds afleiringer, der kunde 
tyde paa en tidligere h0iere vandstand. Der er kun en enkelt 
sidedal, nemlig den, som Moelven har dannet. Yed dens mun- 
ding er der en forholdsvis msBgtig morsBneafleiring ; denne 
bestaar mest af smaafliser af lerglimmerskifer; stene fra 
grundfjeldet er her blevne ganske faa. Yed den gamle post- 
vei omtrent 400 m. i 0st for Fosheim station er der en jette- 
gryde, som kaldes „Salen". Bergarten paa stedet er lerglim- 
merskifer. Den 0vre del af jettegryden er halv cylindrisk 
B m. hoi. Tvers over maaler den 3 m. Dybden af gryden 
kjendes ikke, da den ikke er udgravet. Maaske ogsaa en 
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kilde, der findes omtrent 2 km. i ss0. for Fosheim sseter, kan 
fortjene omtale her i forbigaaende. Paa sydsiden af en elv 
er der et granbevokset, uiaBVut terrsen, tilherende gaarden Bren- 
den. Jorden er okkerblandet. Paa bunden af en liden pel, der 
er omtrent V2 m. i tvermaal og fyldt med I08 mudder, sees et 
omtrent 5 cm. stort hul, som man kan stikke en staur om- 
trent 3 m. nedi. Op af det kommer der vand, hvis msengde 
maaske kan anslaaes til 60 liter i minuttet. Langs vandaaren, 
der rinder fra opkommet, er jorden meget red af okker; van- 
det, hvis temperatur om sommeren er omtrent 3^ C, skal ikke 
fryse til om vinteren. Ole Fosheim sen. havde tsenkt sig at 
kilden kunde faa vserd som jemkilde; men hertil er jem- 
gehalten sikkerlig for liden; der kjendtes nemlig ingen jem- 
smag. 

Et par hundrede meter i nord for TJlnes kirke over- 
skjsBrer hovedveien den nedenfor atbildede hang af vasket 
grus; ingen af stenene i dette er sterre end et passelig lefb 
for en mand. Der er en utydelig lagning. Lidt grus af 
samme slags findes ogsaa nsBrmere til kirken; endvidere er 




En aasdannelse i Valdresdalen ved TJlnes. 

der ogsaa omtrent 1 km. i v. for Svennes nuv»rende kirke 
paa Strand et veisnit gjennem en haug af grus, som er vasket 
og viser lagning. Denne var saavidt iagttagei conform med 
haugens overflade. Disse hauge maa henferes til aasdan- 
nelser. Nsermest som endemorsene maa man vel betragte 
nogle grusafleiringer, som ligger paa fjeldsiden mellem Eye 
og Stokke, der hvor Strand^ orden (udenfor kartet) beier 
om nogenlunde i en ret vinkel. Dette grus er gjennemfuret 
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af bffikke, der tildels rinder saa nser hinanden, at gmset 
imellem dem staar op som volde. 

Paafaldende er mangelen paa tydeUge tvennomner i Vang, 
Slidre og Aurdal. Overhovedet gaar rain erfaring ud paa, at 
man i hele det sendenfjeldske Norge kun finder svage spor 
til endemorsBner mellem kyststregene, hvor de tildels er be- 
tydelige, og de nuvsBrende isbrseegne. Afsmeltningen af is- 
tidens brsemasser kan ikke have gaaet for sig saaledes, at 
der, medens den stod paa, bar ligget virksomme braeer som 
istunger ned igjennem de forskjeUige dale. Mangelen paa 
endemorsBner er en stette for den forestilling, man er ledet 
ind paa af andre grunde (de opdsemmede indsjeer), at isdsekket 
i det s0ndenfjeldske under afsmeltningen laa hen som en ded 
masse, der gradvis aftog i tykkelse og omfang til, den ganske 
svandt bort. 



Listerlandet. 

Af Hans Beusch. 

Listerlandet er en strsekning af lavt land ud imod det 
aabne hav lidt i vest for Lindesnes. Det har form nogen- 
ledes som et retvinklet triangel. Den ene katheder fra Lister 
fyr IsBngst i vest nordover til Penne er kort, nemlig 4 km.; 
den anden kaiheder er 14 km. lang og strsekker sig fra Penne 
til Huseby. Hypothenusen, der er noget udbuget, dannes 
af kystlinjen. 

Listerlandet bestaar af morsBnegms og har en svagt bel- 
gende overflade. Nsesten hele Listerlandet er fladt og ligger 




*^ Ruu.nct 



/'■ZOO, affc 



Listerlandet. 
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lavere end 20 m., idet morsBnegruset alene mod nord ind 
mod fjeldene hsBver sig med skraaninger paa 10^ til 12^. 
Navnlig naar det ved Nordborg og det nserliggende Skjeibrok 
forholdsvis holt, nemlig indtil omtrest 75 m. (Et sikkert 
hoidemaal har man straks ved, idet de ovre huse paa Ealle- 
borg ligger i h0ide med fyrets lygte 103 m. o. h.). 

Paa strsBkningen mellem Maberg og Vanse kirke er der 
en lavtliggende slette; den strsdkker sig lige hen til Qeld- 
siderne i nord, bestaar af vasket sand og gras og er i paa- 
faldende grad ufrugtbar. Ved selve Maberge huse er man 
udenfor denne slette; i et grustag her sees sand og gras i en 
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1. Den vestligste del af Listerlandet seet fra syd. F er fyret. B er 
Bordhaug, en gaard hvor der bor en msengde sjafolk, saa de mange 
huse danner som en liden landsby. 

2. Egnen ved Penne seet fra syd. Mellem a og a bar man den mod 
sydsydost opstigende greense mellem losterrsenet og fjeldet. 

3. Profil af kysten ved Hassel. H er havet. X den ovre marine graense. 
K en kjaempebaug. 

4. En liden aasryg ved Neseimvandet. Man ser mod syd. N er vandet. 
B er 0en Bauna. 



noget hseldende lagstilling, derover ligger morsene med sandhol- 
dig ler som grundmasse. Morsenen, hvor jeg forresten saa den, 
var at betegne som bestaaende af moraenegrus, idet grand- 
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maasen var lerholdig sand. Mellem Bordhaug og Langaker 
er der et fladt terrsBn, som neppe lader sig opdyrke, da 
store stene rager op af marken tsdt i tsdt. 

Hvorledes Listerlandets morsBnemasser er tilfert, er nok- 
saa dunkelt; det er det samxne spergsmaal, som meder os 
paa den lave del af Jsederen. Nsermest maa man kanske 
tsenke sig, at materialet i hovedsagen skriver sig fra en stor 
Skagerakgletscher, og at det siden er bleven udjsevnet til 
den navsBrende flade ved en isbrsd nedskridende fra nordost. 

Angaaende bergarteme i ksmaterialet bar jeg gjort M- 
gende iagttagelser. Ved Bordhaug var stenene granitiske og 
gabbroagtige, i det hele omegnens bergarter; estlandske por- 
fyrer saaes deriblandt; grondmassen, lerholdig sand, var tern- 
melig rigelig tilstede. Ved Maberg saaes en sten af Larviks- 
syenit. Ved Hassel taltes af omtrent knytnsBvestore rollestene 
paa stranden 59^/o gammel granit, 18^/o smaakomig tildels 
skifrig dioritisk bergart, 13^/o gneis, 5% norit og andre gab- 
broagtige bergarter, AVo porfyr fra Kristianiastreget, l^/o 
kvartsit. Som sjeldenhed saaes flint i indtil nsdvestore 
stykker, Larvikssyenit, rod sandsten fra Eristianiastreget, 
hserdet silur sammestedsfra, en stserk red kvartsitisk sandsten, 
som kan formodes at ysdre fra Telemarken. Stenene af de 
langveis fra komne bergarter naaede paa dette sted kun i 
rene undtagelsestilfselde over sterrelsen af en knytnsBve. (Ved 
fyret saaes Eristiania- og Lanrikssyenit i blokke paa omtrent 
V2 m. og porfyrblokke paa V4 m. tvermaal). 

Ved Vera bestod stenene fornemlig af grondfjeldsgranit, 
enkelte af gabbroagtig og dioritisk bergart; af langveis 
fra komne stene erkjendtes ingen; stenene var kantron- 
dede. Ved Skjeibrok var stenene noget mere skarpkantede; 
heller ikke der saaes langveis fame stene. Her kan det vsere 
vsBrd at indskyde nogle bemserkninger om Qeldstr0get inden- 
for Listerlandy for saa vidt jeg har havt anledning at iagt- 
tage det. Man kommer i almindelighed ud paa Listerland fra 
Farsnnd. Indtil Kjerefjord gaard har man langs sJ0en mo- 
rsBnegrus, tildels med temmeUg skarpkantede stene, antagelig 
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hvad en svensk vilde kalde segte ^krosstensgnis*'. Et og 
andet sted stikker fjeld frem; det bestaar af gabbroagtig 
bergart. Indtil Vanse kirke fortssetter man nu reisen gjen- 
nem et landskab med lave fjelde; dioritisk bergart, smaa- 
komig granitisk bergart og gneis sees. Ved Vanse kirke 
staar middelskornig granit. Fra Kalleborg bar jeg reist mod 
nord til EUe. Bergarten her er norit (ikke neiere stnderet). 
Tomstaddalen strsekker sig som en forssBnkning lidt ud i les- 
terrsBnet mod syd. Nogen morsene ved dens munding var 
ikke at se. Dalsideme er negne eller bedsekkede af et lidet 
msBgtigt lag morsBnegrus. Dette bestaar fomemlig af kantede 
og mest temmelig forvitrede stene af stedets egen bergart; 
desuden er indblandet en del stene, som er noget tilrundede 
og komne noget Isenger fra, saaledes gneis, gneisgranit og en 
dioritisk bergart. Pinjorden i morsenegruset er lyst rustfarvet, 
og i overensstemmelse dermed er ogsaa veiene redlig gule. 
De ikke heie dalsider tegner sig med uregelmsBssige nute- 
former. Klipper med tydelig ndprsBgede isskmingsformer 
saaes ikke; det negne fjeld viste brudflader, og der laa es 
msBngde orer. Bergarten syntes i det hele taget at vsere til- 
boielig til at sprsdkke op og er meget forvitret. 

Yi vender nu tilbage til Listerlandets fladland. Ovenpaa 
morsenemassen er der et par steder afleiret nogle smaa aaser. 
Fra 0. Yatnes huse strsekker der sig omtrent 1 km. i syd- 
sydvestlig retmng en bugtet aas, der for det meste hsdver sig 
6 — 7 m. over omgivelseme. Aasen er dels en udmerket ryg, 
dels opleses den i mindre hauge. I dens nserhed forekommer 
der en del mere uregelmsBssige hauge, der antagelig ogsaa maa 
henfores til aasdannelser, saaledes en mod vest, som er kronet 
med en vindmolle. Paa den ved Nesheim i vandet udstik- 
kende lille halve er der flere korte mod sv. strygende aas- 
rygge. De bestaar af vasket sand opfyldt med rullesten, der 
neppe nogensinde er storre end et hoved; fremmede stene 
bemerkedes ikke. Lagdeling blev ikke iagttaget. Figur 4 
side 90 viser et stykke af en liden aasryg ved Nesheimvandet. 
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Havet har aldrig overskyllet Listerlandet i sin 
helhed, idet den evre marine grsense ikke ligger 
heiere end mellem 9 og 10 m. over middelvandstand. 
Ved Stay paa Listerlandets vestside bestemtes den ved, at 
f]8Bre8tene naaede op til en hoide af 9,60 m. TerrsBnet hsever 
sig her til en dsdmning for et lavere streg mod 0st uden dog 
at V8Bre en typisk void. Omkring Dyngvold og Hasselgaar- 
dene er der en forheining af grunden, som bestaar af mo- 
rseneler. Denne morsBnemasse har ved Hassel fordum rukket 
ud i havet udenfor den nuvserende kystlinje. Man finder 
nemlig stikkende op af fjseren og den grunde sj0 vsBldige 
blokke af granit- og af gabbro-bergarter, rester af masser, 
som havbelgeme hat edelagt. Her ved Hassel er den gamle 
vandstandsheide udhsBvet ved en flade, der strsekker sig langs 
foden af morsenens bratte afhasld ud mod sjeen saaledes som 
fremstillet paa figur 3 side 90. Fladen x er nivelleret til at 
ligge omtrent 9 m. o. h. Fjseren her ved Hassel er sand, 
medens den paa de fremspringende dele af kysten bestaar af 
rullesten. Fra gaarden Aasen og vestover strsekker der sig en 
bred strandryg af fjeerestene, hvoraf neppe nogen er saa stor 
som et hoved. Paa hovedryggen sees underordnede lavere 
lygge* Jeg skulde anslaa disse dannelser at naa 10 m. o. h. Jeg 
havde tsenkt mig, at saavel Nesheimvandet som det nsBrmere 
Aasen liggende vand kunde vaere havbugter, der var bleven 
afspserrede fra sjeen ved strand volde; men det kan dog ikke 
ubetinget paastaaes, at alene saadanne udgjor spserremateri- 
alet. Det er nemlig ikke urimeligt, at ogsaa moraenemasser 
indgaar i dette. Det kan i forbigaaende bemerkes, at der ved 
Nesheimvandet har vseret udfart ssenkningsarbeider to gange, 
og at god jord paa denne maade er udvundet til den billige 
pris af 4 — 5 kr. pr. maal. 

Listerlandets yngste dannelser er flyvesand og torvmyr. 
Flyvesand strsekker sig langs kysten fra Aasen over Hassel 
til T]0rve. Den er rigtignok for storste delen tilvokset, men 
gjennemgaaende ufrugtbar og yder kun en tarvelig grsesgang 
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for faar. Kun i forssdnkuinger, hvor der har dannet aig lidt 
muld, og paa steder, hvor flyvesanden ligger ganske tyndt over 
morsenegraset; er vegetationen lidt bedre. I den bevoksede 
flyvesandsmark har vinden flere steder oprevet smaadale med 
steile aider paa 2 til 6 meters heide. I snittene sees, at der ofte 
f orekommer en forlioldsvis yngre flyvesand, som dsekker gammel 
bevokset overflade. Paa strandbredden ved Aasen rager op 
en lav klippe af fast f]eld, der bestaar af gneislag, faldende 
under en liden vinkel i estlig retning. Elippens overflade var 
slidt paa den eiendommelige maade, der skyldes sandblsest. 
Ogsaa lesliggende stene var vindslidte. Den samme indvirk- 
ning saaes ogsaa paa blokke, der kun ragede lavt op over 
sanden ved Hassel. SandblsBsten var i disse tilfsdlde tydeligvis 
kommet fra nv.; det er den stserkeste vindretning, og den 
bringer ogsaa forholdsvis lidet regn. Den ovenfor omtalte 
strandvold i vest for Aasen er ved flyvesand betydelig foroget 
i bredden saavel paa nordsiden som paa sydsiden. Nogle for- 
holdsvis nylig opkastede flyvesandshauge forekommer ved 
Hassel. 

Torvmyrene paa Listerland er beskrevne af Stangeland i 
„0m Torvmyrer i Norge". Anden del, N. g. U. No. 24. Kr.a 
1897, s. 9 — 28, hvortil henvises. Tnteressantest af torvmy- 
reme er den store Hellemyr, bvis omrids Andes skisseret paa 
det foran meddelte lille kart. Den maaler fra v. mod 0. 3 
km. I pr0ver, indsamlede derfra af Stangeland, har hr. G. 
Andersson fundet Najas flexilis (Svenska vftxt-vSlrldens historia. 
2 uppl. p. 43. Se ogsaa Stangeland: Undersegelser af myr- 
prover. Tidsskr. f. d. norske landbrug 1897). 



En notis om istidsgruset ved Lysefjordens munding. 

Af Hans Beusch. 



LyseQordens munding ligger 20 km. 0S0. for Stavanger. 
De hervsBrende l0se afleiringer fortjener et beseg, og det ikke 
mindst for sin historiske interesse, saasom Jens Esmark alle- 
rede saa langt tilbage som i 1824 paa dette sted fandt det 
kraftigste bevis for sin anskuelse, ^at de norske fjelde have 
vaBret indhyllede i is lige ned til hayet, og at som felge deraf 
havet selv maa have vasret et ishav". (J. Esmark. Bidrag 
til vor Jordklodes Historie. Magazin for Naturvidenskabeme. 
Anden Aargangs ferste Bind. Chr. 1824, s. 43). Han for- 
fulgte, som bekjendt, ikke sin ide om en fordums istid videre 
og kom derfor ikke til, hvad han altsaa var nser ved, at ind- 
tage stillingen som en af istidslserens grundlsBggere ; han ble v 
dog en af dens pionerer. (Kjeralf. Om prof. J. Esmarks 
stilling til glacial-teorieme. Forhandl. i Vid.-Selsk. i Ohr. 
aar 1861. Chr. 1862, s. 67. Optrykt i Kjerulf. Om skurings- 
mserker etc. I. Universitetspr. for 1870. Kr.a 1871, s. 6). 

T. Dahll bes0gte stedet for den geologiske unders0gels6 
i 1862. I sin dagbog fra denne reise henholder han sig til 
Esmarks beskrivelse. Den ved Fossan kirke paa omstaaende 
lille kartskisse afsatte aas holder han for en sidemorsdne. 
Helland har ogsaa oplysninger fra Fossan. (Om Beliggen- 
heden af Morasner og Terrasser foran mange Indsoer. Ofvers. 
af Kongl. Vetensk. Akad. Forhandl. 1875, No. 1. Stock- 
holm, s. 61). 
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Rossavth 



•1 20000i? 



\ Kartskisse. 

Naar mas med dampskibet har dreiet ind i Lysefjordens 
munding, viser det af lesmateriale bestaaende nes, hvorpaa 
Fossan kirke staar, sig 8om paa nedenstaaende tegning frem- 
stillet. I baggrunden i billedets venstre halvdel hsBver sig 
UburiQeldet, som har en meget steil sfcyrtning ned mod Hale- 
fjord. Bergarteme i denne egn tilhorer grundfjeldets. Kirken 
ligger omtrent 30 m. o. h. Den og de fleste af de nasrliggende 




Losterreennet ved Fossan kirke. 

gaardes bygninger er op forte paa en afsats, der antagelig 
maa betegne en gammel havstand. En lavere havstand, 
11 m. over den nuvserende, har man antagelig spor af yderst 
paa Fossan-nesset. Man ser der en jevnt opadskraanende 
gammel strand, der i den naevnte hoide stoder til foden af 
en steil bakke, der hsever sig 10 m. Med det samme kan 
anferes, at man ved Holefjorden, omtrent midtveis mellem 
Rossavik og Fossan, har en gammel vandstand udhsBvet ved 
en afsats af smaa rullesten 7 m. o. h. Den del af lester- 
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raBnet, som haBver sig bag Fossan kirke og gaardene, faar 
man ikke rede paa, for man kommer derop. Det viser sig 
at vaere en ganske smal ryg, der i sine lavere dele lofter sig 
17 m. og i sin hoiere 26 m. over det tilstodende flade terrsen. 
Sideme hselder 20^—25^. Massen, hvoraf ryggen bestaar, er 
ruUestensgrus med stene, der for det meste ikke er saa 
store som et hoved; grundmassen synes at vaere sandagtig. 
Efter min mening maa ryggen betegnes som en aas. Dahll 
anforer, hvad jeg for min del ikke bar bemerket, at den syd- 
0stlige side skraaner steilere end den anden, og finder deri 
en stette for, at den skal vaere en sidemoraene. Bergarten i 
stenene er gneis og gneisgranit. Naar man bar passeret 
over denne aas, kommer man ud paa en jevn udyrket slette 
(prikket paa kartskissen). Den ligger i jevnhoide med af- 
satsen langs den nordostlige side af aasen, der bvor kirken 
staar; denne afsats og sletten er oiensynlig en og samme 
dannelse. Over sletten vandrer man saa hen til moraenen, 
den forste gamle moraene, der er erkjendt som saadan i 
Nord-Europa. Sletten bestaar af sand, grus og mindre ruUe- 
stene, indtil hovedstore. Den del af den, som ligger i syd for 
moraenen, stiger jevnt 3 — 6 meter op til moraenens fod. Mo- 
raenen danner en vel udpraeget, tydelig void, som haever sig 
paa det hoieste omtr. 21 m. over vandet (omtr. 47 m. o. h. efter 
maaling med aneroid). Tvervolden fortsaetter som sidemoraener 
med nordover lidt opadskraanende rygge, saa at den i det 
hele danner en halvcirkel. Vandets overflade er efter Es- 
mark 10 m. boiere end sletten. Volden som af omegnens 
beboere kaldes „Vasryggen", daemmer Haukelid vandet saa- 




Vasryggen, den gamle moreene, der forst erkjendtes som saadan 

i Nord-Europa. 

7 
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ledes af, at det nu har sit adl0b nordover. Omstaaende teg- 
ning viser i forgrunden tilyenBtre morsBiieii med den sydligste 
ende af Haukelidvandet H, Tilheire i forgrunden har man 
sletten. Hinsides den rager op en lav klippe. Til den stetter 
sig ved X en del morsenemateriale, der antagelig er levning 
efter en seldre, delvis edelagt morssne. I baggrunden sees 
gaarden Bitedal (B) i en sidedal, der munder ud adskillig 
heiere end hoveddalens bund („en hsengende dal^). 



En forekomst af kaolin og ildfast ler ved Dydland 

naer Flekkefjord. 

Af Hans Beusch. 



Sirelven munder ud som en omtrent 4 km. lang fjord paa 
grsBnsen mellem Stavanger og Nedenes amt. 5 km. i nv. 
derfor gaar ind en anden liden fjord Josingfjorden, som er 
2 km. lang. Halvoen mellem disse to fjorde horer til det 
Egersundske labradorstenstrog og frembyder, som dette streg 
overalt gjor, en uendelighed af nogne tilrundede smaafjelde. 
Smaadalene imellem dem indeholder kun lidet og meget stenet 
jord. Noksaa langt er der i almindelighed mellem gaardene, 
og alle er de smaa og tarvelige; skov findes ikke. En ho- 
vedretning for dalstrogene er fra so. mod nv., og man kan 
vandre, rigtignok op og ned, men dog i en sammenhsengende 
dalssBnkning lige fra gaarden Maal ved Sirelven til Dydland, 
som ligger henimod Josingfjorden og videre frem belt ned 
til denne fjord. I gjennemsnit kan man kanske anslaa denne 
dalsaenkning til at vsere 70 m. bred og dens sider at vsere 30 
m. hoie. Tildels ser man, at der langs efter dalen gaar en 
diabasgang (bergarten er ikke noiere unders0gt). En saadan 
gang sees f. eks. blottet paa det forste sted, hvor man traeffer 
kaolinen, efterat have forladt Maal. Et profil af forekomsten 
der meddeles paa nseste side. Eruptivgangens bredde er 4 m., 
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og kaoliDea forekommer i labradoratenen som gangformede 
partier parallele med gangen. 

Henimod Dydland komuier man til Manneskaret, hvor der 
ligger et lidet tjem. Stedet3 udseeude, saaledes som det viser 
sig for eu, der kommor fra 80., er som paa nedenstaaende 
figurer fremstillet. 

Man har her paa de 4 markerede steder gjort grav- 
ninger i ildfaat ler for at faa rede paa forekomstens bredde. 
Navnlig er grayning 2 uoksaa betydelig. Figaren overst 




^_if 



L. = Labradorsten. D. ^ Diabasgang 5 m. bred. I. I. ^ Ildfast ler. 

paa Dseste side viser dens ene vseg. Den ildfaste ler er gul- 
agtig hvid; den kan blive mesten ren hvid, og er i dette til- 
faslde at betegne som kaolin; noget af substansen, navnlig det 
som ligger nEermeat jordoverfladen, er mstfarvet. I consistens 
veksler den ildfaste ler mellem en sten, der er noget haardere 
end neglen, og bled ler. Massen er tilsyneladende laget; 
men dette er sikkerlig kun et forvitriDgsfEenomen. I det af- 



Manneskaret. ForMiPokmngeiia buud er ildfaat ler; dm 4 gravninger 
Fjeldet til aidorne er labradorston. 
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Kaolin forakomsten i Uonneakaret. 

bildede anit viaer det nederste parti ved 1 endnu sporafden 
oprindelige labradorsteoatruktur ; partiet 2 var det hvideste 
mest kaolinlignende ; det sverste lag 3 var nistfarvet. Den 
dybeate gravmng var paa 8 meter. 

Lidt Isengere frem mod nv. faar man sie paa Dydlands 
hose. Bag dem atrsekker sig markeme, og der er det selve den 
ildfaste lera overflade, som man har dyrket. I bakken, lige 
Ted huaene, bar man flere gravninger, og forekomstens bredde 
er her 20 m. elier mere. 

Saavidt man kunde slutteaf, hvad dervar blotlagt ved tiait 
bes0g, danner den ildfaste ler en gangformig mod sv. (70°?) 
faldende masse, der ved Dydland er 10 — 20 m. bred og kan 
forfelges med denne bredde 1 km. eller saa. NEermest skulde 



Dydland. Bakkan, der eees mellem huaene, er overfladen af det 
ildfaste ler. 

jeg tEenke mig den ildfaste ler fremkommet ved vulkansk 
virksomhed, idet thermalvand og dampe har strommet frem 
pEia en spalte og virket oploaende paa labradorstenen. Da 
faldet af den blsde lermaase er ind under den sydveatre dal- 
aide, er denne i tidemes lob blevet undergravet og staar nu 
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som oftest med steile vaBgge, derfra nedramlede stene ligger 
udover lerbakkeme. 

Folk blev allerede for omtrent 20 aar siden opmerk- 
som paa den eiendommelige jordart, og en prove aendtes af 
stiger Olsen i Soggendal ind til Kristiania. Men da man 
ingen opmuntring flk til videre efterforskning, blev sagen 
liggende hen. I 1893 eller 94 blev en storre prove paa 20 ssekke 
udtaget, ogsaa denne gang aden at bringe noget resultat. Saa 
kom for et par aar siden en tysk ingenior, hr. 0. Kopke, til 
Flekke^ord. Han var fagmand i tilgodegjorelse af kiselguhr, 
og reiste rundt i egnen for at S0ge efter saadan. En pige, 
Hansine Maal, gjorde ham opmerksom paa stedet, hvor man 
tidligere havde taget prove af ildfast ler; han optog med stor 
energi arbeidet for at faa den fundne substans undersogt og 
forenede sig med 4 andre, der dannede et kompagni. Dette 
overlod i September 1898 forekomsten til et aktieselskab, den 
norske chamottefabrik, med en aktiekapital paa 700,000 kroner, 
hvoraf 350,000 overdroges de fern aktieeiere som betaling for 
retten til forekomsteme. 

Consul 0. C. Axelsen, selskabets disponent, der har en 
vsesentlig andel i at ssBtte det nye foretagende igang, har vel- 
villig overladt mig folgende analyser: 



Glsdtab (kemisk 
bundet vand) 

Si 02 

Al2 08 

Fea 08 

Ca 

MgO 

Alkalier 



13,63 

49,16 

29,6 

1,88 

3,47 

1,67 



II 



14,44 
46,85 
37,56 

1,00 

sp. 





m 



IV 



V 



13,76 
47,83 
34,53 

1,7 

0,48 

0,59 



16,38 

48,61 

29,45 

3,4 

0,68 

0,49 



12,58 
56,00 
29,27 

0,6 

0,8 





VI 



12,95 
48,06 

38,57 






Ikke bestemte 



vn 



11,90 

50,08 

28,60 

1,62 

4,21 

2,95 

ca.1,00 



99,41 99,85 98,89 99,01 99,25 99,58 100,31 
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Analyseme I, 11, HI, IV og V er udforte ved ^Chemisohes 
Laboratorium fiir Thonindustrie (Prof. Dr. H. Seger u. E. Cramer) 
Berlin'^. I smelter med nSegerkegle** 18 og er ikke ildfast; 
blandet med plastisk ler kan den imidlertid anvendes til sten- 
toi af forskjellig slags. IV bar en middels ildfastbed (Seger- 
kegle 30). 11, IH, og Y bedste sort ildfaste ler. Analyse YI 
er udfort af kemiker L. Scbmelck. Analyse Vll er af cand. 
min. Cbr. Mtinster, denne ler er ikke ildfast. 



Skjaergaarden ved Bergen. 

Af Hans Eeusch. 



De i det folgende meddelte iagttagelser inden de to kart- 
blade ^Herlo" og „Sartor" er gjorte for en del aar siden. 
Afskrifter af mine udforlige optegnelser er sendt til Universi- 
tetsbibliotheket og Bergens museum, hvor de vil vsere til- 
gjaengelige for interesserende; i det folgende anforer jeg kun, 
hvad der kan have lidt mere almindelig interesse. 

Oigaren (gar i betydning gjerde) er det betegnende navn, 
folket bar givet den taetsluttede oraekke, der vaerner for Hjelte- 
fjorden ved Bergen. Kirken her ude kaldes ogsaa paa kartene 
for 0gaardens kapel. Oigaren fortsaetter sydover i den store 
Sotra, som ogsaa skrives store Sartoroen. I vest for raskken 
af storre oer ligger mange mindre og en hel del skjaBr; de 
betegnes tilsammen som Havgaren, SkjsBrgaren eller Skjaer- 
r0sten. Dette sidste ord forklares at betyde „en samling fluer 
og skjsBr". 

Det omhandlede strog horer til strandfladen og er i det 
store seet et plateauland, omkring 50 m. hoit i den nordlige 
og 60 m. i den sydlige del. Det er paa mangfoldig vis gjen- 
nemskaaret af dalstrog og havarme. Disse sidste forer navne, 
som ender med vik, vaag, pol, sund, os. Strandfladen her 
ude mod det aabne hav gjor indtryk af at vsere en marin 
denudationsflade; forsaenkuingerne synes ogsaa i vaesentlig ud- 
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(itnekning Bt vtere frembragte ved briendingens arbeide i den 
tid ^eldet bavedes. 

Ved Loko, omtreut midt paa Sotras vestside, er Qeldet 
skuret med gletBcherBtriber rettede mod vest, saadanne er al- 
mindelige sydover; nordenfor blev ingen iagttagne 

Paa Sotra rager der op over plateauet hsiere fjelde, af 
hvilk© de, aom naar overfor kurven 100 m., er specielt an- 
merkede paa vort kart; estenfor kartranden er Litaamet 341 
m. bait. 

Hovedbergarten er gueis, aom er Bioaafoldet og bar faaet 
strjekningsatruktur i retning af smaafoldningens akseliajer. 
StrskningsfEenomeDeme bar iudeu den bele egn, vi bar at 
gjore med, en bestemt tendens til at vasre anordnede i en 
under en med liden vinkel (10" 20") mod ese hseldende retning. 
Der er en del afvigelser, saaledes som man kan se af karteme ; 
men de er ikke betydelige. Forsienkningemes retning er af- 
bsengig af fjeldbjgningen. De lleste gaar enten parallelt med 
akselinjeme {dette er f. eka. paafaldende i det nordestlige 
hjflme af det farate kart, paa den del af Eadeen som kommer 
ind her) eller saa folger de sprsekkeretninger, der skjierer strjek- 
ningsretningen under en mere eller mindre ret vinkel. Hoa- 
staaende teguing viser aom ekaempel paa landskabet^ ud- 
seende omgivelsen af Karevand paa Blomo seet fra syd. Man 
bar for sig graskladte dalbuade nedasenkede mellem ode, graa 
klipper. I diase fremtraeder straekningastrukturen ved de 



OiQgivelserne af Karevand paa Bloroe, 
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mange under en liden vinkel mod heire hseldende linjer. 
Ved en hel del forssdnkninger er der en paafaldende forskjel 
paa siderne, idet den ene er steil og den anden langsomt 
skraanende overensstemmende med heldningen af fjeldets stnik- 
turretning. 

Hvad de store trsdk i fjeldbygningen angaax, er at merke, 
at man paa Badoen (nordostligst paa det nordligste kartblad) 
og paa Henoen har forskjellige, ofte hornblendeforende gneis- 
varieteter, der er regnede til Bergensskifrene. Indleirede i 
dem er labradorstene og dioritiske bergarter. Forresten har 
man i den fremstillede egn grundfjeld. Dette bestaar ogsaa 
af gneis; men denne har over store straakninger en mere ens- 
artet karakter og omslutter ikke labradorstenforekomster. 
Grundene til, at denne gneis som arkseisk stilles ligeoverfor 
Bergensskifrene som siluriske, er inden det her omhandlede 
strog ikke tvingende, og naar denne adskillelse er foretaget, 
er det kun fordi den passer ind i den opfatning, man er 
kommet til angaaende Bergenstraktens geologi i det store taget. 

Idet vi nu gaar over til at betragte noglet enkeltheder 
ved bergbygningen, skal vi begynde paa Herlo ostligst paa 
det nordlige kart. Denne bestaar for storste delen af los- 
materiale. Den nordostlige del af dette, „Valen", er en slette, 
som antagelig er den storsto flade i Bergens stift i syd for Stat. 
Slettens heieste punkfc ligger ikke mere end omtrent 5 m. 
over havet. Der hvor kirken ligger og i syd for Prestvik 
straekker der sig en kystterrasse, som er omtrent 35 m. o. h. 
Fjeldet paa Herlo er gneis, der falder mod no og har en mod 
0S0 heldende straekningsstruktur. Som man ser af kartet, er 
strogretningen i trakterne mod nord (og nv) fra Herlo gjen- 
nemgaaende vestlig med lodret eller steilt nordostlig heldende 
lagstilling. 

Den nordostlige del af Jakobso ved Herlo bestaar af 
hvid, finkornig til taet, skifrig labradorsten, hvis skifrighed 
falder omtrent 50^ mod no og hviler paa graa glimmerrig 
gneis. Nordostspidsen af Herlo bestaar af en finkornig naesten 
taet skifrig labradorsten, der fortsaettes over paa Jakobso. 
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Kysten ved Sjelanger fyr er labradorsten, dels med granat, 
dels med flekker af augit eller hornblende, som er opblandet 
med granat. Bergarten viste ofte ved bestanddelones anordning 
en mere eller mindre tydelig planparallelstruktur mest stry- 
gende i den for egnen herskende nv-retning. I labrador- 
stenen forekommer et parti af eklogit, der bestaar af en gron 
bestanddel, (hornblende?) granat og af hvid skjasUet glimmer. 
Der hvor jeg saa noiere paa bergarten,. forekom den gronne 
bestanddel i omtrent nsBvestore klumper; den omsluttede granat 
og laa i glimmeren, der dannede som en slags udfyldningsmasse 
mellem klumpeme. 

Paa Hennoen har man et parti basiske bergarter, som jeg 
har betragtet lidt noiere i dets ostligste del. Nordligst ser 
man her et omtrent 30 m. bredt belte af feldspat-hornblende- 
sten med smuk vandret 0— v-strygende strsekningsstruktur. Inde- 
sluttet i denne bergart bemerkedes et omtrent 2 m. langt og 
V2 m. bredt parti af violetagtig, uregelmsessig kornet gabbro, 
der udad paa en strsBkning af omtrent V2 m. antog en lysere 
farve og gik over i den strakte feldspat-hornblendesten (saadan 
sBgte gabbro er ogsaa bemerket nser bondegaarden Hennos 
huse). Sendenfor graensede til feldspat-homblendestenen et 
omtrent 20 m. bredt bselte af en udenpaa brunlig forvi trend e 
bergart, der maetske er forandret olivinsten. Saa fulgte atter 
strakt feldspat-hornblendesten og derpaa gneis. 

Q-rundlQeldsgneisen i Havgarens oer og den nordlige fjerde- 
part af Sotra er i det hele temmelig ensartet og lys og ikke 
rig paa glimmer. I snit, der gaar paa tvers af strsBknings- 
retningen har den gjeme et temmelig massivt udseende. Kun 
undtagelsesvis sees glimmerrige lag. Noksaa almindelige er 
klumper og lagformede partier af amfibolitisk bergart, efter 
hvis kontur gneisens struktur snor sig. De maaler sjelden 
over 10 m. i den storste dimension. Granitiske aarer og 
klumper er sjeldne og har aldrig grovkomet pegmatitisk 
struktur. Nu og da forekommer enkelte smaa kvartsaarer, 
der har deltaget i foldningen og straekningen. 
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Paa de sydligste to trediedele af Sotra har gneisen et 
udseende saaledes som man er vant at taenke sig den i det 
dybe grundi^eld, og er der gjeme opfyldt af smaa henflydende 
leieformede granitiske indleiringer. Granit i mere udprsBget 
aareform og i klumper er ogsaa almindelig; disse granitinjek- 
tioner kan svulme op til betydelig sterrelse og have en sssrdeles 
grovkornet pegmatitisk struktur. Storre partier af middels- 
komig granit forekommer, den betydeligste er specielt an- 
merket paa kartet ; ogsaa storre masser af dioritisk og amfibo- 
litisk bergart optrsdder. Den basiske bergart er gjennemsat 
af granitiske aarer og viser med samt sit aarenet pres- og strsek- 
ningsfsBnomener overensstemmende med tilstodende gneis. 

Yed gaarden Loko (adtales Laake) omtrent midt paa 
Sotras vestside. har der yseret udvundet feldspat af en stor 
pegmatitmasse, der er synlig omtrent 100 m. i Isengde og 
20 m. i bredde. Det omgivende Qeld bestaar af forskjel- 
lige gneisarter, hvoraf en del er mork, glimmer- eller horn- 
blende-rig. Gneisen viser strsekningsstruktur og foldninger; 
baade strakningsstrukturen og foldningens akseUnjer haelder 
som sasdvanlig under en liden vinkel mod 0S0. Fjeldet har 
i det store seet en med strsekningen paralleltgaaende stenglet 
struktur, desuden er der tversgaaende klofter. Den store 
pegmatitmasse synes at have form som en ten eller en lang- 
strakt Unse med tengdedimensionen i strsekningens retning; 
enderne af den saaes forresten ikke, da de gaar ind under 
overliggende fjeld. Den store pegmatitmasse ledsages af fiere 
mindre; ved en af disse, som var 15 m. lang og 4 m. bred, 
iagttoges den omgivende bergart at sno sig efter dens om- 
rids. Pegmatiten bestaar for den aller vsBsentligste del af 
mikrolin med rod, under tid en ogsaa graa farve samt af mork- 
graa kvarts. Mikroklinens kornighed er ujevn, idet den kan 
vsere finkomig til storkornig, ja der kan forekomme ind til 
1 m. store individer; krystalflader sees kun undtagelsesvis 
paa grsensen mod kvarts. Partierne af dette mineral er 
kornige. Glimmer, sort og lidt hvid, er en meget underordnet 
bestanddel i massen. Plagioklas med tvillingsstribning synlig 
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for det blotte eie fandtes ikke. I 1887, da jeg besegte stedet, 
havde bmddet vceret nedlagt i en rskke af aar. 

Et andet, ogsaa nedlagt feldspatbrud, findeu iioget laengere 
syd ved Tellavaageti i vest for gaardea avre Tvejts huse, 
omtrent 150 m. fra sjeen. Man gaar ferst over middelskornig 
granit med lb'* mod 0. til a. beldends atrsekningsstruktur, 
demseat kommer man ind paa smaakomet dioritisk bergart 
med en mod 030 heldende strEBkningaatruktur, tildels ogsaa 
med mere eller mindre ateiltstaaende skifrighed. Heri fore- 
kommer de pegmatitiske maaser, bvorpaa der bar vseret drevet 
feldapatbmd. Kn maaae er efter eiemaal omtrent 40 m, lang 
og 10 m. bred paa det bredeate ; en anden er mindre. Begge 
bar sin atsrste ndatrEeknJng mod sse, ja mBrere beseet aynea 
Isengderetningen i overensstemmelae med atrsekningeiia atniktur 
hoa den omgivende bergart at belde under en liden vinkel mod 
borizontalplanet. Forboldene er altaaa bar som paa Loke. 
Ogsaa de pegmatitiske maaaers indbold er det aamme, kun at 
feldapaten her er mere lys kjedrod; krystalbegnBiiamiig saaes 
intetateda. Flademe af glimmer opnaar starrelae aom en 
baand. Lidt granat i amaa kom er bemerket, ogsaa en amule 
svovlkia. Sjeldnere mineraler aaaes her lige aaa lidt aom paa 
Loke. Hoaataaende tegning viser den aterste af pegmatit- 



Feldapatbrud ved Tellevaagene munding. 
masaeme ved Tellevaagena munding aeet fra syd. Det aorte 
er et grabehol i pegmatiten. Foran er en bald med afiald 
Det msrke fjeld er dioritiak bergart. Strsekningaatriikturen 
maa tsenkea i papireta plan overensatemmende med sjatteringen 
heldende til heire. Det skraa baand opover fjeldet er en vei. 
Det lyse fjeld tilheire paa billedet beataar af strakt middels- 
komet granit. 
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Paa gaarden Tvejts indmark har der ogsaa vaeret drevet 
et lidet brud, ved hvilket forholdene har vsBret de samme. 

Lsenger syd paa Sotra er presning og straekning af gra- 
nitiske aarenet baade i gneis og i dioritiske bergarter mange 
steder smukt at se. Det kan vel y»re tilfaeldet, at den temmelig 
uregelmsessige lagning, som her ofte iagttages hos bergart, man 
er tilboielig at kalde gneis^ er fremkommet ved, at en granitart 
er bleven gjennemsat med aarer af en anden granitart og det 
hele presset. 









t » 
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Oplysninger til Blakstads jordbundskart over 

Trondhjems omegn. 

Af Hans Beusch. 



I 1891 foretog davserende landbrugsingenior "W. Blakstad 
for den geologiske undersegelse en agronomisk kartlsBgning 
af Trondhjems omegn. Pen geologiske andersegelse erholdt 

I 

hertil et bidrag paa 300 kr. af Sondre Trondhjems amts land- 
husholdningsselskab. Som grundlag benyttedes et ved den 
geogra^iske opmaaling forhaandenvsBrende i 1820 af loitnan- 
teme Ziegler og Lund udarbeidet (ikke offentliggjort) kart i 
1 : 20,000. 

Hr. Blakstad blev, kort efterat han havde fiildendt kartet, 
forflyttet fra Trondhjem; derved er han bleven hindret i at 
faa fasrdig en tekst til karbet, og dette har derfor henligget 
Isengere tid end paaregnet. 

Jordbunden i Trondhjems omegn er meget frugtbar og 
yder landmanden et rigt udbytte, naar hensees til den nord- 
lige beliggenhed. Den mest udbredte jordart er ler, som, 
straks man kommer lidt ned i den, indeholder en tilstraekke- 
lig msBngde kalk; denne ler, som er ladet hvid paa kartet, er 
afsat i hav og altsaa at betegne som marin ler. Det fint stre- 
gede er sandblandet ler og det prikkede sand. Ved aflaeg- 
ningen af disse strog er der paa kartet taget hensyn til selve 
jordoverfladen, som dyrkes, hvorledes denne i agronomisk hen- 

8 
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Beende er at betegne, og mindre til hvorledeB undergnm- 
den geologisk er at beatemme. Saaledes er de paxtier, der 
paa ka,rtet er betegnede aom sand, noksaa foi^kjellige, hvad op- 
rindeltte aiigaar. Den udprsegede teixaese, sotn Nardo-gaar- 
dene ligger paa (midt paa kartet) og aom efter hvad der er 
mig meddelt danner en noksaa mEegtig afieiring, er maaske 
afsat paa havbund. Kidare derimod, Bom er den tungefor- 
mede halvs, hvorom elven gjor den store bue paa sjdsiden 
ftf Trondhjem bj, er antagelig dannet ved opskylning af 



TrODdhjem frn s. v. 

1. Ladehammeren. 2. Lademoen. 3- Vor friie Idrke. 4. Dorokirkat). 

6. Eristiaaaten. 



elven i de senere aarbundreder. Ved Hsviken strakB i vest 
for Trondhjem har man nede ved ^orden laget sand og ruUe- 
stensgrus, aom sikkerlig er gammelt elvegrua afaat af Nid- 
elven kanske med bidrag fra den lille elv, som rinder ad 
her. 

Gaar man herfra i sydlig retning op til Teisendam og 
fortaaetter veien nedad Bkraauingen ved Marienborg, iagttager 
man, at en del af, hvad der paa kartet her er udskilt som 
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Band og sandbl&ndet ler, er jordaxter fremkomne som nydan- 
neUe af mere eller mindre lerholdigt moriBnegras, der ligger 
over Qeldet. £u del af den eand og saudbl&ndet ler, der op- 
trssder stribevis over leret i est og sydost for Trondhjem, er 
temmelig ubetydelige afleiringer. Ber er ogsaa medtaget en 
del jord, gom jeg tinker mig fremkommeb ved, at leret i 
overfiaden paa gnind af langvarig dyrkning er forrandlet til 
mold, som er forholdsvis fattig paa de lineete dele og altsaa 
temmelig sandagUg. 



Trondhjem fra a. v. 
6. ElgsBEBter bro. 7. Teglvserk. 8- Sinaager, 9. Egnea ved Stene. 

Paa nogle faa steder, f eka, ved Sjenberg i Bst for byen 
er en afleiring afinerket som moMenegrua. Kim nogle smaa- 
partder langs Kidelven er aserskilt aflagt som elvegras. 

Det sand og gms, der forekommer ved gaarden Stene 
sydostligt paa kartet, kan man faa ae godt blottet i et grus- 
tag omtrent 1 km. i nord for den nordUgste Stenegaard. 
Sandet og gruset var tagede og ved advaskning beravede 
de finere partikler. Stenene i gruset var tUmndede og nok- 
eaa store. De bestod fpruden af stedets egne bergarter 
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(gronne skifre, lidt af en dioritisk bergart og gronligt presset 
konglomerat med forherskende kyartsitiske stene) delvis ogsaa 
af red og graa kvartsitdsk sandsten (eller sparagmit). 



Efter. disse forelebige bemerkninger skal i korthed gjen- 
nemgaaes Trondhjemsegnens geologiske hisborie, saavidt den 
hidtil er kjendt. Det faste fjeld vil vi ikke opholde os neiere 
ved; det er paa kartet aflagt med lodret skrafering. Yi skal 
kun merke os folgende: 

Hovedbergarten er en gren kloritforende hornblendeskifer, 
der optraeder i forskjellige varieteter; den forvitrer let og 
er ogsaa saavidt vides, gjennemgaaende kalkforende; der er 
altsaa tilstede to betingelser for, at den ved sin opsmuldring 
skal yde et frugtbart jordsmon. Gronlig-graa af udseende som 
skiferen, men ndeH dennes skifrighed er en i mindre partier 
inden skiferen optrsBdende smaakornig dioritisk bergart, (man 
bar gjerne benaBvnt saadan for saussurit-gabbro). Nordvest- 
ligst paa den fremstillede egn bestaar kysten mellem Usviken 
og Munkaunet og fjeldet vestover derfra (Grjeitfjeldet) af gra- 
nitisk bergart. Endelig kan ahfores, at der som underordnede 
lagfomdge indleiringer i skiferen forekommer en lys, hvidllg 
eller rodlig, mere, eller mindre skifrig, fin komig bergart, 
granulii, endsidere blaalig-graa kvartsit-(f. eks. nedre vand- 
ledningsdam) og linseformede partier af udskilt hvid kvarts. 

Man bar ingen fossiler fundet i fast fjelA ved Trondhjem; 
men efter Trondhjems stifbs geologiske bygning i sin helhed 
bar man kunnet slutte sig til, at iQeldet er dannet i den cam- 
brisk-siluriske tid og altsaa tilhorer samme geologiske periode 
som lerskiferen og kalklagene („skalberget" ved Kristiania). 
Dannelsesbetingelseme bar dog vseret ganske andre ved Trond- 
hjem, hvor der bar fundet sted en livlig vulkansk virksombed. 
Den dioritiske bergart, graniten og granuliten er fremkomne 
i smeltet tilstand. Hovedmassen af den gronne skifer er an- 
tagelig dannet af vulkansk aske eller forvitringsprodukter af 
vulkanske bergarter. Kun blaakvartsen er en sandstendannelse 
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lig aandsten, som vi ellers finder. Fjeldets nservaBrende over- 
flade er ikke den oprindelige; hvad vi nu ser paa overfladen 
var engang dybt begravet i jordskorpen under senere bort- 
torede masser, der udovede et sterkt tryk. Medens dette 
yirkede ovenpaa, fandt der ogsaa sidepresninger sted. Disse 
trykkrsBfter bar meget bidraget til at forandre i^eldets op- 
rindelige beskaffenbed. Skiferens klevbarbed er fremkommen 
derved; ogsaa bos graniten ser man trykvirkningeme, den er 
nemlig for en stor del ikke uregelmsBssig komig som almin- 
delig granit, men viser en parallelstruktur, som kan vaBre saa 
udprsegety at bergarten bliver skifrig og saaledes nsBsten 
ukjendelig. 

Den geologiske historie i tiden fra fjeldartemes dannelse 
tU istidens slutningsafsnit kjender vi ikke noget til, da vi 
inger afleiringer bar fra dette tidsrum. Vi ved kun, at, som 
sagt, store masser fjeld er i^emet ved tserende krsdfber, rin- 
dende vand og andre. Som resultat ser vi for os en vid, i 
nord-sydlig retning gaaende dal, bvis nyeste geologiske bisto- 
rie vi kan folge mere i enkeltbedeme. 

Trondhjems omegn bar som resten af Norge i istiden 
vaeret begravet under fremglidende isbraeer, der bar givet 
klippeme tilrundede former og afleiret morsenemasser. Sku- 
ringsstriber, der peger i nord-nord-vestlig retning, er iagttagne 
paaMunkbolmenogkanantageligvis ogsaa opspores andre steder. 

En eiendommelig terrainform er strandlinjen, der tegner 
sig vandret langs fjeldsiden i vest for Dsviken. Det er en 
smal afsats, som maa antages at vsere dannet ved brsendingens 
og fjordisens tseren paa klippen engang landet laa lavere end nu. 




Et stykke af strandlinjen ved nsviken. I bag- 

grunden er Sverresborgklimpen, betegnet ved 

en flyvende fugl, og Blyberget ved to fugle. 
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JForaden den egenlJige strandUnje er der en anden utydellg 
Jlidt ovenover den. Omtrent i jevnheide med Bsvikens strand- 
Unje er nogle merkelige afsatser, der strsekker sig langs de 
,to smaaQelde Blyberget og Sverresborgklimpen. Bergarten 
i disse er gren finkomig krystallinsk skifer, meat tykskifrig 
og tildels -ovei^aende i finkomig dioritisk bergart; ski&ighed 
er opreist. 

^ . Et profil over disse smaafjelde sees paa den nederste af 
de to hosstaaende figorer. Den overste figor fremstiller Bly- 
berget seet fra Sverresborgklimpen. 

Tilvenstre paa profilet bar man Teisendam, (T.) saa kom- 
mer Blyberget (B.), der er noget beiere end Sverresborg- 




klitiipen (S) og bar en noksaa njsBvn overfiade. Sverresborgklim- 
pen er derimod ovenpaa graBsbevokset og flad eller rettere 
sagt svagt belgende. 

Imellem de to i^eld er der en vid dalssenkning og til 
begge sider af denne er der udprsegede afsatser (i h0ide med 
den punkterede streg paa profilet; noiagtigere udtrykt viser 
Blyberget afaats paa sin n-, e- og se-side, Sverresborgklimpen 
paa V-, n- og no-siden og antydningsvis paa 80-siden; mod 
bar den en lodret styrtning). Den felgende tegning viser 
Sverresborgklimpen. 

Det staar usikkert for mig, om vi ber bar for os egentUge 
^strandlinjedannelser'^. Jeg kan ligesaagjeme tro, at der fore- 
ligger rester af et denudationsniveau nemlig saaledes, at Qel- 
det engang, da bavet naaede til den punkterede linje, blev 
vsektasret indtil den og at dalene under den punkterede linje 
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efterpaa blev udgravet deri. Er dette rigtigt, maa disse teir- 
rainformer (og vel ogsaa Ilsvikeiia strandlinje), skrive sig 
fra en tid fer istidens slutningsafsDit, altssa vsere eeldre end 
egneoB lese afleinnger. Dette synes mig sandsynligst. 

Eflerat isbrEeeme var forsvondne fra landet, bar dette 
ligget lavere end nu. 

Yed Trondhjem bar det engang ligget benimod 200 m. 
dybere, og Trondbjemsfjorden bavde en meget stsrre udstrsek- 
ning, saa den paa kartet fremstillede egn var begravet ander 
florden undtagen de haieete fleldatreg, 

I denne store fjord afsattes gjennem et buigt tidsrum 
grus og sand indved breddeme og fint lerslam vidt og bredt 
ad over det dybere vand. Dette losmateriale fertes af elvene 



Srerreaboi^Uimpeii seet iia Blyberget. 

ned fra det omgivende land, bvor der laa betydebge mo- 
raaneafleiringer, og Ivor iabrsaeme ferst lidt efter lidt 
Brandt vsek. 

Lerslammet var det, aom dannede de store atreg med ler, 
Trondl^emeegnenB hovedjordart. I ^orden levede dengang 
som na dyr, og skaller efter bavdyr er ikke sjeldne i leret. 

Meget interessant er det, at man af disse dyrelevninger 
kan Be, bvorledes bawandets temperatur fra at vasre megej; 
lay i tiden nEermest efter istiden forandrede slg indtil den 
blev som nutidens. Det er afdode professor Micbael Sara, vi 
skylder under segelaeme berover. (Om de i Norge forekom- 
mende fossile dyrelevninger fra quarteerperioden. Universi- 
tetaprogram for late halvaar 1864. Cbristiania 1865, a. 23 
og87). 

Han gjorde indsamlinger af skjfel i Baklandets lerbakker 
ved Nidelvens munding. Leret er ber laget, dog ikke meget 
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tydeligt; der findes en og anden isskuret sten deri. Indtil en 
lieide af 13 — 14 meter fandt Sars, at faunaen var arktisk, 
det vil sige, saaledes som den nu er nordenfor Lofoten. Al- 
mindelige var area raridentata, var. major, yoldia pygmsea 
var. gibbosa, yoldia arctica, siphonodentalium vitremn, natica 
grenlandica. 

Ovenpaa ler med denne fauna var der 3 — 4 m. ler med 
levninger af dyr, der lever ved Trondhjem nu, han naevner 
scrobicularia piperata og pholas Candida som hyppige; levninger 
af almindelige blaaskjael fandtes nu og da, meat som smaa- 
stykker. Ler med arktiske dyrelevninger er ogsaa iagttaget 
ved Lademoen og med nutidsdyr ved Ilsviken. 

Fjorden blev tildels fyldt med ler noksaa heit op over 
bunden. Flademe ved Udler paa den sydligste del af kartet 
er rimeligvis gammel fjordbund, og de store, jsBvne skraanin- 
ger ved BreitgjsBrdets hospital i 0st for byen bar vel antage- 
lig i det store taget beholdt den gamle havbunds form. 

Landet steg, den gamle havbund begyndte at komme paa 
det terre og paavirkedes nu ^t bsekke og elve. Under en 
periode bar antagelig havet naaet saa hoit op som til over- 
fladen af terrassen 70 m. o. h. ved Nardo. Da var formodent- 
lig her strand bred, og der afleiredes her sand, samtidig med 
at der afsattes lerslam paa dybere vand. Maaske betegner, 
saaledes som Kjerulf mener, Sinsagers og Hesthagens t<er- 
rasse, 35 m. o. h., straks i syd for byen en tredie endnu 
lavere vandstand (Kjerulf: Om skuringsmerker, glacialfor- 
mationen og terrasser. Universitetsprogram for forste halvaar 
1870. Kr. 1871 s. 68.) 

Bsekkene og elvene grov ud sine leier, og meget af hvad 
der engang var af ler og sand er nu fort bort; en fremtids- 
opgave vil det vaere at udforske enkelthederne i denne ud- 
gravningsproces f. eks. faa besvaret det spergsmEwil, om ikke 
Nidelven og Gulelven har vseret forenede, og i hvilket leie 
de i saa tilfselde har havt sit lob. 

Nidelven fortsaetter sit gravningsarbeide ogsaa i nutiden, 
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navnlig tsBrer den, saaledes som elvene pleier at gJ0re, paa 
den ydre bred i svingningeme. 

Ved Tempe, defc everste sted, hvortil hawandet trsenger 
op ved springflod, graver elven stadig. Husene paa Veisletten 
flybtede man for en del aar siden, da der paa en gang fandt 
sted en sterre udrasning; skraaningen er her atter bleven 
grsBsklsedt. 

Nidelvens sterste bugtninger er de, som den gJ0r indved 
selve Trondhjems by. Ved Ilevolden graver den fomemlig 
paa sin nordvestside og ved nedre Sindsager paa sin sydest- 
side. Man bar her anvendt sikringsforanstaltninger og skal 
efter statsingeniorvsesenets bundunders0gelser i 1898 — 99 have 
indskrsenket elvens gravningsarbeide til et uvsesentligt minimum. 

Defc bar forresten vssret foreslaaet at grave en kanal 
gjennem landtungen ved lien for at gJ0re elven nedenfor fri 
for strem og omdanne den til en havn for by en, et projekt 
som bortfaldt omkr. 1880, da der blev antaget et af statsingenior 
Dahl foreslaaet arrangement for at skaffe by en havn og jem- 
banen tomter saaledes som nu er skeet. (Kanalvaesenets histo- 
rie. IX. Kr. 1888. s. 339). 

I syd ved Nidelven, der hvor Horneberg staar paa kar- 
tet, ligger nogle flader tilhorende Stubban og Leren paa bun- 
den af en eiendommelig cirkusformig saBnkning i terrainefc. 
Det ser ud til, at der engang i fortiden har fundet sted en 
pludselig udglidning af en lermasse i lighed med den i Vaer- 
dalen, dog af meget mindre udstrsekning. Forssenkningen ved 
Stubban maaler nemlig kun omtr. 1 km. fra n. mod s. og 
ligesaameget fra vest mod 0st. Aabningen ud mod Nidelven er 
ganske snaever omtr. 200 m. bred. Af denne grund og fordi 
der i bunden af forsaBnkningen (efter Blakstad) er ler og kun 
paa enkelte punkter lidt sand kan man ikke antage, at et elve- 
slyng har havt sit lob her. Bunden er bolgende, og at ter- 
rainformerne er nye kan sluttes af, at den lille baek, som 
rinder ud af mundingen, graver sig raskt ned og tilbage mel- 
lem nogne lerbakker; her saaes, (dog ikke rigtig tydelig) an- 
iydning til ep forvirret lagning i leret. 
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Yed Baklandets teglvserk fandt for en del aar siden sted 
en udglJdning. 

Meat bekjendt af udglidninger er dog den, der skede 
den 23de apiil 1888 ved jembanens godshas paa kaien ud 
mod fjorden og om hvis felger hosstaaende tegning, velvillig 
overladt af distriktsingenior Pauss, giver en forestilling. 

Man beskriver begivenheden saaledes: 

Ved middagstider reiste sig en forhoining i vandet; belg- 
ningen deraf slog mod land, og der skeede en nedsynkning 
paa omtrent 4 meter og en udglidning, saaledes som det kan 
sees af billedet. Lidt senere begyndte kaimuren noget Isan- 
gere ost at hsBlde udover, og ved seks-tiden rasede ud ogsaa 
her et stykke, som dog var mindre end det forst udgledne. 
Der forelaa ikke noget ssldre noiagtigt kart af Qordbimden, 
saa man kunde danne sig nogen forestilling om de forandringer, 
som havde fundet sted. Bimeligvis bar der skeet en udstremning 
eller udglidning'af kvikler, der paa dette sted ikke bar taalt be- 
lastningen af det materiale, som var paafort for opfyldning. 

Ved Beraasbanens godsstation bar den geologiske under- 
S0gelse ladet anstille to boringer. Ved vognstalden fandtes 
under et 4 m. tykt dsekke af paafyldt grus 36 m. sand. Ved 
materialboden kom under 4,5 m. paafyldt sand 28 m. sand og 
derunder 63 m. lerholdigt sand. 

I denne forbindelse kan nsBvnes, at den geologiske under- 
80gelse ogsaa bar anstillet flere boringer paa Sinsager, bvor 
der blev paatruffet adskillig meget bled ler i bakkeme, for- 
hold, som man indstsendig advares mod at lade upaaagtede ved 
bebyggelsen. Jordboringer ved Trondhjem omhandles i ,J. 
P. Friis Terr3Bnunders0gelser og Jordboringer Kr. 1898 s. 67. 
[Norges geologiske undersegelse no. 27.] 

Til egnens yngste dannelser borer torvmyrene, der mest 
optrseder i heiere streg. Meget betydeligere end de paa kar- 
tet aflagte er Heimdalsmyren, der begynder lidt i syd for 
kartranden. Den bedsekker omtr. 9000 maal eller benimod 
900 bektar, er 3—4 m. dyb og maatte kunne blive en rigdoms- 
kilde, saafremt dens indhold kunde blive tilgodegjort paa en 
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leimeiide maade. Denne myr er beskrevet af Kjerulf og 
Asbjemsen i „NorBk Landmaudsbog 1868" og omtales ogeaa i 



ndglidning i I8SS pa& iernbaaeDS kai i Troodhjem. 

„Staiigel(oid : Om torvmjrer i Norge, 2 del, Kr. 1897," i 
(Noi^s geologiske undersogelae. No. 24). 



Nogle bidrag til forstaaelsen af, hvorledes Norges 

dale og fjelde or blevne til. 



Af Hans Beusch. 



I. Indledning. 

Norges relief er endnu saa lidet forstaaet, at vi ikke bar 
opnaaet en rimelig begrundet forklaring af, bvorledes oprin- 
delsen til flere af de sterste tr»k deri er at opfatte. Dette 
er saaledes tilfaeldet med et af de betydeligste reliefforbold, 
som allerede noksaa tidlig bar tiltnikket sig opmerksombeden, 
nemllg modssetningen mellem plateau og dal. Med nogen 
overdrivelse blev denne modsaBtning fremhaBvet af P. A. Muncb 
i bans „Uebersicbt der Orograpbie Norwegens" (Gaaa Nor- 
vegica. Herausg. v. Keilbau. Drittes Heft. Cbr. 1850. S. 502 
— 516). Denne smukke afbandling bar aldrig vaBret oversat 
og er ikke saa kjendt, som den burde vaBre. Til den slutter 
sig bans indberetning om en i sommeren 1842 og 43 foretagen 
reise gjennem Hardanger, Numedalen, Telemarken m. m., 
(Aftrykt uddragsvis i „0yen, Bidrag til vore brsBegnes geografi". 
Nyt Mag. f. Naturvd. Bd. B. 37. p. 112—119). 

Kjerulf sogte at fremstille landets relief og dets geolo- 
giske bygning i sammenbaeng. I sin afbandling „Et stykke 
geografi i Norge" (Vid. Selsk. Forb. 1876, No. 3, p. 2) siger 
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ban yydet maa vsBre klart, at et saadant fjeldland er en hel 
sammensat bygning, og at selve hoiden og dybden kan ysere 
grondet i selve bygningens hoiere eller lavere opforte dele 
fra forst af, saaledes som ethvert geologisk kart viser.'' 

> 

Han tsBnkte sig landets lavere dale saavel dets „afbeld^ som 
^sjeemes og ^ordenes gab" firemkomne ved forrykninger, idet 
landstykker var sunken ned. De snasvre dale og de lange 
sjeer var ordnede efber spraakker tilhorende visse systemer. 
Erosionens virkninger sogtes reduceret til minimum. 

At de norske fjelde ikke overalt viser plateauform bar 
jeg omhandlet i en liden opsats, „Nogle ord om alpeformer" 
(Turistforeningens aarbog 1875 s. 54 — 56), hvor jeg fra Sond- 
mer fremforer eksempler paa, at visse fjeldstrsBkninger bestaar 
af smale rygge, der skiller mellem forholdsvis brede dale. 

Af Helland bar vi en afhandling „0m fjeldenes hoider og 
om Norges overflades naturlige beskaffenhed" (Turistforenin- 
gens aarbog 1880, p. 1 — 87), hvor ban specielt behandler den 
del af det vestlige Norge, som ligger i nord for en linje 
Bommelo — BoUag i Numedalen, og som ender i nord med 
Hitteren. Afhandlingen indeholder betragtninger over hvilke 
slutninger med hensyn til landets almindelige overfladeform 
man kan uddrage af de storste maalte boidepunkters belig- 
genbed.^ Helland inddeler ombandlede landstykke i smaa 
ruder og noterer inden bver den storste maalte beide. Han 
kommer til folgende regler: 

1. Det er sjelden, at der i en egn ligger et fjeld, som i 
boide rager betydelig op over alle andre naerliggende fjelde. 
Hvor et fjeld naar en vis boieste elevation, vil man i regelen 
i samme egn bave en rsekke andre fjelde, bvis boide nsermer 
sig det overste i^eld. Naar til eksempel det boieste fjeld i en egn 
er paa 4500 fod, saa vil der vsere et andet i naerbeden paa 
4450 et tredie paa 4400 o.s v. kort en raekke fjelde uden stort 
sprang i boidedifferencen. 



* Vogt har en lignende uiiders0gelse under arbeide for den sendre del 
af Nordlands amt. 
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f '. 2. Naar man ordner de fjelde, der bestaar af samme 
bergart, i en gruppe, aflager undertiden hold erne inden det 
samme felt med en vis regelmadssighed i en vis retning. Naar 
man IsBgger et plan gjennem tre topper, saa vil foniden disse 
tre toppe tillige flere andre omtrent ligge i samme plan. 

3. I Bergens stifb tiltager de hoieste toppers hoide forst 
med en vis regelmsBssigbed estover fra kysten af. Demsast 
holde de sig over en vis strsekning paa en maximamsheide og 
aflager saa siden mod est med en vis regelmsdssjighed. 

4. Paa lignende maade forholder det sig med de 0verste 
fjeldes heide, naar man fra Bomdalskysten gaar i sydesUig 
retning. 

S' En del undtagelser hsBnger tydeligvis sammen med den 
geologiske hymning. Underseger man f. eks. heideme inden 
konglomerat-sandstenstr0get paa sydsiden af Nordfjord, finder 
man rigtignok den mod vest afbagende hoide udprsBget, men 
samtidig ogsaa, at alle hoider er sterre, end de efter den al- 
mindelige hsBldning af et plan gjennem de everste topper 
skulde vsere. 

Forfatterens forklaring af de store trsak i landets.bygning 
er denne: 

„F0r dale, fjorde og sjeer blev udhulede, og for de en- 
kelte fjelde af tidens tand blev udmeislede til selvstsendige 
topper, har det sydlige Norge dannet en hoitliggende fjeld- 
mark der hvor vi nu har de heieste tinder, og £ra denne 
fjeldmark har landet skraanet med so [i det ostenQeldske] med 
V [i det vestenfjeldske] og med nv [Bomsdals amt]. Senere 

* 

er disse planer paa forskjellig vis blevne gjennemfurede og 
udmeislede." 

Aarsagen til, at landet havde disse hsdldningsforhold soger 
forfatteren i ujsBvn hsevning, og gjor i den anledning opmerk- 
som paa, at for eksempel den nederste grsense for konglome- 
rat-sandsten-strogene i Nordre Bergenhus amt ligger hoit i 
ost, men gaar under havet i vest; endvidere, at de samme 
cambriske fossiler, som ligger i 4000 fods heide i Hulberget 
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paa Hardangervidden, findes meget lavere mod ost, til eksempel 
omkring Mjesen, flere steder i niveauer paa 600 fod og mindre. 

Dette resonnement om aarsageme til landets hoidefor- 
hold, som forst, om end paa lidt anden maade, er fremholdt 
af Kjemlf, kan man ikke lade gjaslde. Den skandinaviske 
region af jordskorpen bar efter silurtiden (og i det mindsto 
i Bergens stifts efter den postsiluriske konglomeratsandsten- 
formations dannelse) ysBret underkastet foldninger og disloka- 
tioner; men disse kan ikke, saaledes som det bar vseret 
forsegt, forklare de store tresk i landets nuvsBrende boidefor- 
bold. Tager yi saaledes for os det sterste af de ovenfor 
nsBvnte konglomeratsandstenfelter, saa dukker dets underflade 
ved Aalfotenfjord, altsaa lige ved den estlige beieste del, under 
bavets niveau; yderst ude i vest paa de laveste oer, Batalden 
og Litle Batalden, stiger derimod denne samme grsense op 
over bavet. Dictyograptusskiferen ligger i Hulberget ca. 1300 
m. over J bavet; men skifer, der rimeligvis maa sammenstilles 
med den, forekommer under Horungernes fod (Lysterfjorden) 
i bavets niveau. 

Saavel i Hallingdal som Yalders skraaner endvidere under- 
fladen for den ber fladtliggende cambrisk-siluriske formation i 
nordlig retning altsaa modsat landets almindelige bsdldning. 
(Benscb. Geologiske iagttagelser i Telemarken m. m. Obr. 
Vid. Selsk. Forb. 1896. No. 2, s. 89). Brogger bar eftervist 
en forrykningslinie langs ostsiden af Kristianiafjorden, bvorved 
det landstykke som nu udgjer det lave land i Smaalenene 
bar vsBret underkastet en forskydning opad af indtil 1350 m. 
i forbold til landstykket vestenfor. (Bregger: TTeber die 
Bildungsgescbicbte des KristianiaQords. Nyt Mag. f. Naturv. 
30 B. Gbr. 1886 p. 198). Antallet af saadanne fakta kan 
foreges; de godtgjor at landets nuvsBrende overflade maa vsere 
udarbeidet af den geologiske bygning uden at der er nogen 
sammenbsBng mellem bvad der ligger topografisk og geologisk 
boit. Saameget kan man dog sige i sin store almindeligbed, at 
den skandinaviske boideryg opviser staerke foldninger og over- 
skydninger, bvori siluriske lag bar deltaget, og at i det bele 
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seet gaar ryggens og foldesystemets retning parallelt. I det 
sydostlige Norge, og i det mellemste og sydlige Sverige altsaa 
i de lavere dele af Skandiuavien, bar en saadan eftersilorisk 
foldning ikke fundet sted undtagen lokalt som ved E[ristiania, 
hvorimod betydelige forkastuinger har indtruffet der. Men 
ligesaalidt som foldesadleme kan efteryises som heider og 
foldetraugene som dale i f^eldstregene, ligesaalidt kan op- 
rykket og nedrykket eftervises som hoit og lavt i det lave 
land. De ovenfor omtalte temmelig fladtliggende cambrisk- 
siluriske lag paa Hardangervidden og i nordost derfor borer 
med til fjeldsystemet, idet, som det synes, store flade over- 
skydninger bar spillet en rolle. 

Medens saaledes fjeldbygningens boit og lavt ikke kan 
anvendes til tydning af reliefforboldene undtagen paa den 
generelle maade, som er antydet for Skandinavien i sin belbed, 
spiUer blodt og baardt inden fjeldbygningen en iidprseget 
rolle ved udarbeidelsen af rebeffets detaljer. Breggers for 
citerede arbeide om Kristianiafjorden, der indebolder saa meget 
vsBrdifuldt om Kristianiaegnens forskydninger, kommer i spergs- 
maalet om dannelsen af fjordens bsekken til det resultat, at 
om landstykker bar vaeret bsBvet op eller ned, saa udtaler dette 
sig ikke i relieffet; fjorden er dannet der, bvor jordskorpens 
overflade bestaar af lose bergarter indesluttede mellem baarde. 

En speciabtet i vort lands topografi bar Helland beband- 
let i sin afbandling: Om botner og ssekkedale samt deres 
betydning for tbeorierne om dalenes dannelse (Geologiska 
foreningens i Sfcockbolm forbandlingar. Bd. 2. 1875, s. 286— 
301, 342—356. Aftrykt i Turistforeningens aarbog 1875, s. 
119). Han slutter sig ber til en af nuvserende oberst K. 
Lorange fremsat tbeori om botnernes dannelse ved is. 

Wienergeologen Suess bar anstillet betragtninger over 
reliefforboldene i Maalselvdistriktet sydlig for Tromso. Han 
mener, at nogle dalstrog kan betegnes som i bovedsagen prsB- 
glaciale; deri bar isen skuret ud nye dale, og endelig bar det 
rindende vand efter istiden gravet dybe v-formede dale som 
f. eks. Sordal (Suess : Das Antlitz der Erde. U Band. Wien 
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1888, s. 415; ogsaa i fransk udgave ved de Margerie: La 
face de la terre. Paris 1900). 

L€kndets strandflade hat nsBrvsBreude forfatter beskrevet i 
en af handling: ^yStrandfladen, et nyt trsek i Norges geografi^ 
(Norges geologiske undersagelse. No. 14. Aarbog for 1892 
og 93, s. 1—14). Et senere bidrag til forstaaelsen af oprin- 
delsen til Norges relief er ,,Bichter: G^omorpLologische Beob- 
achtongen aus Norwegen^ (Sitzangsber. der K. K. Akad. d. 
Wiss. in Wien. Mathem.-naturw. Glasse. Bd. 105. Abth. I. 
Wien 1896, s. 147 — 189). Han antager, at det plateau, hvor- 
over Jotuni^eldenes toppe hsBver sig, er interglacialt, dannet 
under forholdj da klimatet var omtrent som nu. De tsarende 
krsefter, frostsprsangning, forvitring osv. virker sterkest i hoi- 
der over 13—1600 m. og danner derfor, naar de faar ar- 
beide Isenge nok, i nsevnte heide af de opragende fjelde et 
plateau. Eichter vil udvide denne opfatning til at gjsBlde de 
skandinaviske hoifjeldsflader i sin helhed; men den strsekker 
sikkerlig ikke til. Paa den ene side er det ikke paavist, at 
forskjelligheden i de tasrende kraafbers virkemaade i hoiden og 
lavere nede overhovedet kan fore til plateaudannelse, og paa 
den anden side fordrer theorien, at den tilstand af klimatet, 
under hvilke plateauet dannedes, havde en ganske enorm va- 
riglied; men dette passer ikke med, at klimatet i den kvartSBre 
tid flere gauge har vekslet mellem koldt og mildt. 

Et indgaaende studium af en enkelt egn ligger til grund 
for amerikaneren Barretts afhandling om det Sundalske daU 
system. Han soger deri at give forklaring til det af bam 
paaviste faktum, at der forud for den nuvsBrende Sundal var 
udarbeidet et stort dalsystem, der heldte mod ost og havde 
sit vandskil hoit oppe over det sted, hvor nu Sundalens 
nedertte del er. (The Sundal Drainage System. Bull, of 
American Geogr. Society No. 3. 1900). 

I den senere tid er der, navnlig ved amerikanske for- 
skeres studier, opnaaet en bedre indsigt i, hvad der betinger 
de store trsek i landenes skulptur; sserskilt maa nsevnes W. 
M. Davis i Cambridge, Mass., der har prseciseret disse an- 

9 
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skuelser mest fuldkomment og illastxeret dem med mange 
eksempler. Barrett er bans elev og felger bans methode.^) 

Naar et stykke af jordskorpen hsBves over havet, f. eks. 
ved bjergkJ8Bdedannelse, og forbliver baevet gjennem en i 
geologisk forstand lang periode, lad os sige et par millioner 
aar, blir dets overflade aldeles forandret ved de tsarende 
krasfters virksombed. I begyndelsen, medens boiden endnu er 
betydelig, rinder flodeme, som er det vsBsentligste agens, raskt; 
de er unge og kraftige og graver dybe leier, idet de burtig 
forer ud i bavet, bvad der tilferes dem fra sideme. Imidler- 
tid ssenkes landets overflade ved deres og forvitringens virk- 
sombed (gletscber, om de Andes, medvirker til det samme). 
Floderne rinder mere og mere langsomt, og deres leie op- 
fyldes af losmateriale, som forvitringen tilforer dem fra 
sideme. Dette losmateriale kan ikke flernes nndtagen Udt 
efter lidt; floderne faar bugtninger og udvider sine dale. Alle 
skraaninger blir langsommere. Floderne gaor nu over i „den 
gamle alder^ og arbeider langsomt. Landet, bvis overflade 
ogsaa kan betegnes som „gammel" eller moden, bar svagt 
bolgeformet overflade med vide dale, bvorigjennem floderne 
snor sig besindigt frem, og reliefets videre udjaavning foregaar 
overmaade langsomt. Landets overflade er blevet bvad Davis 
kalder et ^peneplain" [engelsk udtale : piniplsBn] eller et pene- 
plan, der betyder „n8Bsten en slette". 

Samtidig med floderne virker brsBndingen paa kysten; 
den frembringer ogsaa et fladland, arbeider altsaa sammen 
med det rindende vand og forvitringen. Havet frembringer 
dog et mere fuldkomment plan end de andre denuderende 
kraefter, bvis enderesultat som sagt er en „n8Bsten slette". 
Bliver et saadant peneplan baBvet op, forsterkes flodemes 
virksombed paa skraenteme, bvor det baBvede land graanser 
til omgivelsen, og de graver sig ber burtig dybe leier. Den 



^) Davis bar ogsaa bereist en del af Norge og meddelt sine resul- 
tater i en af handling, som jeg endnu kun kjender af referat. Han 
tilskriver isen stor betydning for reliefeta udformning. 
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ssBcLyanlige tendens at gjore leiet fladere og fladere gjor 
sig imidlertid gjseldende, og det punkt i leiet, hvor hver flods 
foryngede virksomhed begynder at gjore sig gjsBldende, rykker 
stadig Isengere ind i landet; samtidig aftager intensiteten af 
den udgravende virksomhed. Denudationen arbeider hen imod 
at frembringe et nyt peneplan paa et lavere niveau end det 
fonige. Den i en foregaaende afhandling beskrevne gravning 
af Vffirdalselven og dens bielve ovenfor den forladte Haerfos 
frembyder en ypperlig model paa hvorledes de foryngede 
elve kan tsBnkes at grave i et gammelt peneplan. 

Processen med landskulpturens udarbeidelse er her kun 
antydet i sine sterste trsek. I naturen frembydes der os en 
mangfoldighed af variationer. Der kan foregaa en hsBvning af 
et laUdstykke, for dets former er modnede til et peneplan ; de 
nye landskabsformer, som de foryngede floder frembringer, 
staar da ikke i noget sserdeles skarpt udhsBvet modssBtnings- 
forhold til de gamle. Hsevningen kan ogsaa foregaa ujsdvnt, 
saa et peneplan kan faa en hseldning til en bestemt kant. 
Endvidere kan klimatiske forhold spille ind med, idet for eks- 
empel endel af et landstykke kan blive en tor orken, medens 
nsBrliggende dele har floder, der graver. 

Norges hoifjeldsvidder er rimeligvis som regel peneplaner, 
jeg siger ikke et peneplan, da de muligvis ikke alle er geo- 
logisk samtidige. De viser den „gamle^ karakter, som er 
karakteristisk for peneplaner, uden dog at vaere abrasions- 
flader, saadanne som havet frembringer med sin jsBvnhovling. 

Hvad jeg har beskrevet som Strandfladen og nogle dele 
ellers af Skandinaviens lave egne har derimod karakter af 
abrasionsflader, og for deres vedkommende maa det vsere hav- 
brsBndingen, som vsesentlig har ydet det formbestemmende 
arbeide, understottet naturligvis af de over havets overflade vir- 
kende tsBrende krfiefter. Saavel peneplaneme som abrasions- 
flademe er selvfolgelig blevne delvis forandrede ved istidens 
gletscher. 

Det sagdes ovenfor, at hoifjeldsfladerne muligvis henhorer 
til peneplaner af forskjellig alder. Et sted, hvor dette kan 
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vaere tilfsBlde, er for eksempel heiQeldsatrflget nord og nordest 
for Hardangeijoklen. Over viddeme, hvor seetrene ligger, 
rager op heiere plateauformede fjelde, hvia overbade aer ud 
til at kunne vrore raster af at andet laldre peneplan; man har 
her Hallingakarven 1951 m. Hardangerjeklen med otntrent 
samme heide, Bleien, 1696 m. Blaaskavleo, 1773 m. og Stor- 
skavlea 1710 m. i e. for LEerdahQord, endvidere Fresvikbrsea 
i T. for AurlandsQord; ja rimeligvis herer ogsaa Haarteigen 
syd paa Hard anger vid den til samme gruppe. Man ber Iffi^e 
merke til, at det h^itliggende plateaus ttdbredelse synes at 
vaare uafhsengig af fjeldets geologiske bygniag, det strEekker 
sig saaledes udenfor de strag, hvor man har den nogenlunde 
horizon tale gnenseflade mellem grandfjeld og overliggende 
uambrisk silurisk skifer. Tegningen viser Hallingskarven (H) 



EaUiDgekarveD og Beinefjeld. 

1, 2, 3 er tre vande nede i "Datedalen. 

Og Beinsijeld (R) seet fra sjdest. Beliggenheden af disae heitr 
li^ende plateauer findee angivet paa falgende lille kart med 
korsvis skrafEering. Paa samme maade er ogsaa Justedals- 
brEBens og Folgefondens snemarker betegnede i den tanke, at 
de borer med til samme asldgamle peneplan. Ogsaa andre 
stnekninger burde vel vaeret angivne, men naar man ikke bar 
seet vedkommende landskabs former i nataren, bar man viere 
forsigtig med at udtale sig om dem, da karteme, navnlig de 
£eldre og mere ufuldkomne, kan vEere meget vildledende. 

Helland antydede i det ovenfor citerede arbeide, at Qeld- 
toppenes hoide iaden det af ham studerede strog aogav be- 
liggenheden af en fordoms haifjeldsmark. Maaske dette kan vtsre 
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tilfsdldet, og man ogsaa paa den maade kan udlede existencen af 
et fordams peneplan; dog tror jeg, at man maa vogte sig for 
at drage saadan slutning blot og bart af hoideaDgivelseme. 
Det er nemlig ikke usandsynligt, som ogsaa af andre frem- 
lisdvet, at naar et uregelmsBssigt Qeldland udssettes for en lang 
tids denudation, reduceres toppene og kammene omtrent til 
samme heide, ogsaa for det er kommet saavidt, at et typisk 
peneplan er nddannet. 

Naar altsaa en landstrsekning bsBves, og det rindende vand 
paa det begynder en ny periode i sin virksomhed, opstaar der 
en mere eller mindre skarp udprssget modssBtning mellem den 
gamle overflade og de nye dalformer, Det kan i saa tilfselde 
kanske ysere bekvemt at have en omfattende betegnelse for 
landets opnndelige relief i modssetning til de nyere denada- 
tionsformer; som en saadan vil jeg i det folgende benytte pa- 
laaisk overflade (af palaios, gammel). For Norges vedkommende 
61* jeg tilboielig til at bestemme den noiere som den overflade, 
hvis hovedsagelige trsek er seldre end den kvartdBr.e tid, altsaa 
er terti»r og seldre. Det forekommer mig noget for bestemt 
at sige praskvartser; thi vi bar ikke midler til med noiagtighed 
at fastssBtte tiden for den nye erosionscykles indtrseden, om 
den skal laegges et stykke tilbage i tertiasr eUer kanske et 
stykke frem i kvartser^). Man maa ved bestemmelsen af, 
bvad der er palseisk, holde sig til de hovedsagelige trsek; thi 
is og vand har naturligvis modificeret ogsaa den palaeiske over- 
flade i den kvartsere tid. 

Den opgave paa et kart at udskille Norges palseiske over- 
flade er maaske for vanskelig til, at man med haab om held 
kan forsege den nu for tiden; hvad jeg har gjort paa om- 
staaende kartskisse over en del af det Yestenfjeldske er derfor 
bare et ganske forelebigt udkast. 

Naar man i en dal vil bestemme graensepunktet for den 
palseiske overflade, maa man se at faa rede paa dalens profit 

*) Under trykningen af dette ser jeg, at Dr. Andr. M. Hansen er 
inde paa tanken om en haBviiing i slutten af tertisertiden (Bogen 
om Norge). 
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Forholdaris let stiller sagen sig, hvor der bestemt lader sig 
paavise et sted, hvor en sMre flad del af dalen, som strsekker 
sig op mod vandskillet, afleses af en nedre everst brat ned- 
Bkraaneude del; den eeldre flade del er da, aaaledes som jeg op- 
fatter forlioldet, dannet for heevningen, den nedre del efl»r. 



Skissemsaasig fremstilling af den palteiske overflade (det som er itAot 

hvidt) i en del af vesteDfjeldake Nori^e. Med koravlB skrafiermg er be- 

teguet nogle h.0itliggende plateauar, Hom fomtodea at tilhere et said- 

gammelt peneplan. 



Denne regel er imidlertid ikke nogen almengjseldeiLde „Sesani, 
luk dig op", men maa anvendes med kritik, idet man altid 
maa sege at faa en oversigt over reliefFets almindelige trsek, 
i den egn man atuderer, Porholdene kan blive komplica- 
rede derved, at „h!Bvning6n" ikke er en enkelt begivenhed, 
men at der finder sted flere niveanforandringer med htev- 
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ning som enderesultat. Hver underordnet hsBvniDg frembringer 
en fomyelse af de daldannende kraefter, og der opstaar flere 
erosionssystemer, som samfcidig skyder endepunkteme for sin 
virksomhed Isenger og Isdnger op i vedkommende dale. Hos- 
staaende tre profiler langsefter en dal kan illustrere dette. 
I viser en oprindelig plateauoverflade a — a og en dal ft — 6, 
som efter en ferste hsBvning lidt efter lidt har uddannet sig. 
n, Efter en ny hsevning er et nyt erosionssystem c — c kommet 
til; samtidig er det seidre systems overste endepunkt rykket 
bagover fra ft til b\ III. En tredie hsBvning har tilfort endnu 




Gradevis udviklmg og dalprofiL 



et tredie erosionssystem d — d, samtidig med at endepunkteme 
for de seidre erosionssystemer er rykkede endnu Isengere til- 
bage. Tilbagegangen af erosionen kan ske forskjellig hurtig 
for de forskjellige systemer. Var for eksempel den anden 
hsBvning meget betydeligere end den forste, kunde punktet c 
have indhentet ft og passeret forbi det, saa man istedetfor tre 
trin som enderesultat kun havde faaet to. 

Naar der hidtil kun har vseret talt om haBvning som be- 
tingelse, for at der skal opstaa en ny erosionscykle, maa mEin 
forresten erindre, at ogsaa en ssenkning kan have samme 
virkning. Man tsBuke f. eks. paa hoilande som det indre 
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Asien eller det vestlige Nord-Amerika, hvor erosionen arbeider 
ned til niveauet for hoitliggende indlandsbaskker med eller 
uden aflob. IndtrsBder her en ssBnkning i et af hoilandets 
grsBiiseomraader, fremkommer en skraaning, eller om der er 
en forrykningslinje, en steil skrsBnt, fra hvilken erosionen kan be- 
gynde at arbeide sig bagover i et gammelt plateau, uden at 
dette selv er underkastet nogen niveauforandring. For vort 
lands yedkommende; kan man saaledes tsenke sig det som 
resten af et hoiland, som bar rukket langt ud i Atlanterhavet 
og er sunket ind der. 

Man fores saaledes, naar det gjeslder at forklare oprin- 
delsen til vort lands relief, ind i usikkerhed baade i det store 
og i det mindre. Det gjsdlder at Isegge en grundvold af gode 
iagttagelser, hvorpaa slutninger kan bygges. 



II. Sogn og nogle iilgrsensende sirag. 

Fjordens ydre del 

Sognefjorden og tilstodende dale danner tilsammen et 
storartet system, hvis indre forgreninger er omgivne af vort 
lands hoieste strog, „de norske storfjelde". Disse omslutter med 
en Va cirkel et basin af palaeiske heifjeldsflader, hvis midtparti 
er ved Sogndalsfjorden og den sydUge del af Lysterfjorden. I 
denne palseiske overfiade er i^orden, dens arme og de yngre dale 
udgravne af en stor Sogn-elv med dens bielve under en lang 
og vekslende historie. Sogn frembyder en vel afgrsanset op- 
gave for en, der vil studere reliefforhold og har tid at reise 
op igjennem alle distriktets dale med kart, fotografiapparat 
og skissebog. Her kan kun meddeles enkeltheder fra nogle 
faa strog; det er dog saa meget, at de giver eksempler paa 
de vigtigste af de reliefiorhold, som distriktet frembyder. 

Naar man reiser ind Sognefjorden, faar man allerede i den 
ydre del, heist om man betragter fjordens sider noget paa af- 
stand, et indtryk af, at dalene er nytilkomne indssenkninger i et 
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tidligere eksisterende plateau. Man betragte f. eks. neden- 
8taaende tegning, der fremstiller en del af fjordens sydside 
seet fra dens nordside, nemlig fra Qeldskraaningen 1 nv. for 
YsBrholmen. Yi bar ingen vanskelighed ved i tankeme at 
forestille os fordybningeme udfyldte og den palseiske over- 
flade bel og nbrndt. 

Yed Lonefjorden ser man et smukt eksempel i smaat paa 
et forbold, som vi skal omtale ofte i det felgende; fra fjor- 




Fra ytre Sogn. Bogstaverne betegner indre Oppedal, ytre Oppedal 

og BisneQorden. 

den strsekker der sig ind en dal, som ender pludselig med en 
botten, og i den styrter der ned en fos fra en hoitliggende 
tragformet sseterdal (Bmdalsfossen). 

Smaa sideddle, delvis bortshurede af is. 

Et spergsmaal, som horer til de meget omstridte, er som 
bekjendt det: hvormeget bar isens skuring og bvormeget det 
rindende vand gjort til reliefets udformning? De som bolder 
paa, at isen lidet bar udrettet, bar kunnet fremf0re, som 
det forekommer mig, tydelige beviser for, at den skuring, bvis 
furer, vi nu ser paa fjeldet, flere steder ikke bar eroderet 
synderlig; den bar ikke kunnet skure vaek forud eksisterende 
jettegryder, ja end ikke engang smaa forvitringens ujevnbeder 
(Cbr. Yid. Selsk. Forb. 1878, No. 7). Paa den anden side bar 
de, som bolder paa isens indgribende betydning for reliefet, 
manglet overbevisende detailleiagttagelser, som kunde bave 
stottet deres oftest i det vide gaaende resonnementer. 

I den senere tid bar studiet af de store nedisningsomraa- 
ders randgebeter givet os en ny opfatning af istidens Isengde 
og af den veksling, som bar fondet sted mellem glaciale og 
interglaciale tider. Gjentagende gange i den kvartaare tid bar 
folgelig rindende vand, og gjentagne gange isen arbeidet paa 
udformningen af landets overflade. 
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Der lader sig ogsaa fremfore detailleiagttagelser, som direkte 
viser, at isens skuring har virket i betydelige maal. Jeg for min 
del kom forst til klarhed herom netop i Sogn, nemlig paa en damp- 
skibsreise i 1899 fra Kaupanger til Nseredalen. Hosstaaende teg- 

ning viser SogiieQordens sydside ved 
indre Froningen. Fjordens aider naar 
paa det af bildede sted antagelig op til vel 
1000 m. Isen som fyldte Sognefjordens 
rende i den sidste istid har efter al sand- 
synlighed ikke naaet hoiere end omtrent 
700 m. o. h. ; thi i denne heide (ved 3 paa 
tegningen) ser man opragende paa kam- 
men mellem to sidedale tapper, der ser ad 
som forvitringsformer; saadanne spidse 
klipper kande ikke have holdt sig, hvis 
is havde skoret hen derover. De v-for- 
mede dale, som sees i den venstre halv- 
del af billedet, er saadanne, som kjen- 
des fra ikke brseskurede lande og er 
regnbaBkkenes vserk paa Qeldsiden. 

Ser vi imidlertid paa dalen ved I, 
saa er der det merkelige ved den, at 
den ophorer ved en vis heide. Neden- 
for den hsenger bsekken frit paa den 
isskurede fjeldside dannende en fos. 
Den eneste rimelige forklaring af dette 
forhold er, at dalen engang har fortsat 
IsBngere ned, og at den nederste del af 
dalen er skuret vsek. Naar regnaarer 
samles til en b^k, graver nemlig det 
rindende vand overalt og ikke mindst 
dybt i den nedre del, hvor der er mest 
vand. Det er derfor aldeles abnormalt, 
at dalfuren, saaledes som tilfasldet er med 
den dal vi betragter, fattes her. I 
forbigaaende bemerket, man kan ikke 
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S0ge en forklaring for det nuvsBrende forhold i, at fjordens over- 
flade under daldannelsen stod lusiere, ihi man behover ikke at gaa 
JsBngere end til 2 for at finde en dal, som naar omtrent til det 
nuYserende fjordspeil, og til 4 for at finde en som fortsastter under 
det, og saa igjen ved 6 (Lille Froningen) er der kun resten af 
en v-formet dal hoit oppe. Naar denne undtages er omtrent 
alle ujevnheder paa Qeldsiden i den hoire halvdel af billedet 
sknret vsek. At saa meget er igjen af dalene 2 og 4 maa 
rimeligvis tilskrives, foruden disse dales storrelse, ogsaa den 
omstssndiglied, at kysten paa dette sted (tilvenstre for indre 









Smaadale paa sideme af Aurlandsfjorden. 

Froningen, 5 paa tegningen) gaar ind i en bugt, saaledes som 
det sees af amtskartet. 

Dette forhold med dale, som har faaet den nedre del 
sknret vsdk, fremtrseder ogsaa aldeles udmerket paa Aurlands- 
fjordens sider: Tegning I er fra fjeldsiden kort i vest for 
Skjaerdal; man har to dale, der har form omtrent som en 
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halv tragt. Yandet fra dem hsBnger i fos ned oyer isskuret 
fjeldside, hvor der ikke er grayet nogeu rende, ja end ikke 
antydning til nogen saadan. Forholdene er de samme yed 
dalene 11 og HE, der er fra Qordens yestside ligeoyerfor selye 
Aurland. IV giyer et omtxentligt profil af dalen m. Fjord- 
sideme her er paa noget nssr 1000 m., og heiden af den lille 
dais sider er yel omtrent 300 m. Dalprofiler som dette yiser 



Bjehk 




Den indre del af Sognefjorden. Ca. 1 : 1,000.000. 

forresten ikke alene, at is har skuret meget ysek, men de yiser 

ogsaa, at man ikke kan tilskriye isen altfor meget, saaledes 

kan man ikke paastaa, at hele Aurlandsfjordeus dal er skuret ud 

af den isbrsB, som sidst fyldte fjorden; de beskreyne dale er 

netop aaldre former, som ikke er fuldstsendig udslettede^). Ved 

^) I denne forbindelse henvises til Dr. Andr. M. Hansens bog, Menneske- 
slaBgtens eelde, Kj*. 1898, s. 342 og 843, hvor man finder beregnmger 
angaaende den tid, som yilde medgaa for brssis til at udgrave Sogne- 
Qordea, 
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bedemmelse af, hvorlddes denudationen yed isbrteer bar taa- 
det ated, m&a man ikke aleue regne med akuring, transport 
af forvitret materiale, som bar faldt ned paa brtaen fi-a om- 
givelseme, og med vandets virkning nnder bneen ; men man maa 
ogsaa tage med vsekplukning af stykker under iaen fra det frieke 
uforritrede fjeld. Nedenstaaende tegninger viaer eksempler. 
Disae er rigtignok fra indre Hardanger; men forboldene er 
der som i indre Soga. Den everste tegning viser en omtrent 




Tegninger fra Qeldaider, hvor klippestykker 
fordums isbreeer. 



: plukkede veek under 



100 m. boi klippeflade fra Eidfjordvandeta estJige side, a og 
a er skurede flader, b, b, b er steile, ru vsegge. Dele af fjeldet 
bar laanet efter dem og aprsekker omtrent parallelt med dal- 
siden (stenbryderne kalder saadanne apreekker btmdalepper); 
den gjeostaaende side af en saadan spr»k (f. eks. a underst 
tilveuatre) kan saa aiden vaere bleven glattet af is. 
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DeD nederste tegniug fra den neerliggeDde SimadalsQord 
er mere detailleret. Et fladt stenflag er lesnet after e og efler 
en brudflade c, der endnn viser et sIcjiBlformet ndseende, et 
Blags gigantisk muslmgbnid med vifteformet anordnede linjer. 



Stalheimskleven eeet fra nord. Betragterea etaar nede i Ntecfldalen- 
Tilvenslre gaar ind en sntever dal, der ender med en botten, hvori SUl- 
heimsfoasen styrter ned; tilheire er der en anden botteo med SiTiefosseu. 
Fjeldet mellem begge beder Stalheimsberget, Yeien gaar opad det i 
omtreut 15 slyugnioger ; man ser kuu begyndelses af denne zilczakvei 
opstigende fra broen over elven- (Fotografi af Lindahl). 



(Saadamie findes beskrevne af J. B, "Woodworth: On fracture 
systems of joints etc. Proceedings of the Boston Society of 
Natural History, 27, Boston Mass. 1896, p. 163—183). Efter 
stenflagets bortfsrelae sees bundfladen at vaere let skuret ved 
d. Vel udviklede skuringsmerker sees endvidere ved f. 
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N(^0dalen og Voss. 

Vi skal nu begive os ind til bunden af NaaroQorden og 
gjennem NsBrodalen gjore en liden afstikker over til Voss. 
Naerofjordens steile sider, som i sin ydre del overalt fremviser 
fast solid Qeld, forandrer karakter henimod bunden, hvor der 
ligger store stenskred, som rsekker hoit op paa dalsideme 
og er beklasdte med adskillig lovskov. Man reiser forbi Hol- 
menes, en liden halvo, om hvilken man ikke i forbifarten kan 








Omgivelseme af Stallieimsberget. (Paa kartskissen skulde bogstaveme 
c — d staaet lidt heiere for at svare til profilet c— (2, der er teenkt lagt netop 

over fossen). 

a^'ore, om det er en rest af en morsBne eller af et stort 
skred. Nserodalen, som danner en fortssettelse af fjorden, bar 
ogsaa skredklsBdte sider. Dalen strsekker sig med flad bund 
lige til foden af Stalbeimsberget, hvor veien gaar opad i zik- 
zak, den bekjendte Stalheimsklev. 

Ovenstaaende figur er en kartskisse af de to dalbotner 
ved Stalheim. Ved siden af er to profiler over Stalheims- 
dalbotnen. Stalheim hotel ligger paa en afsats (betegnet 
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med d) ved den vestre dalside. Dalens bund har paa debte 
sted 0iensynUg engang vseret som den punkterede linje i pro- 
filet antyder; saa er der ferst gravet en forholdsvis vid dal 
deri, og endelig har elven ved ny tilbagegaaende erosion gravet 
ud den dybe dalkleft, hvori fossen f alder ned. Istidsbrsder bar 
sikkerlig, her som ellers^ virket modificerende paa daldannel- 
sens forleb. 

Naar man er kommet op for Stalheimsberget og forbi 
hotellet, har man for sig til vestenden af Opheimsvandet en 
vid aaben dal med flad bund, hvor der paa stroget nsBrmest 
Stalheimsfos er gravet en ny forssenkning. Den flade dal» der 
antagelig maa henregnes til det palseiske relief, har et meget 
lidet udprsBget vandskille lige ved Opheims vand, hvorfra 
vandet rinder nedover til Yoss. Dette vandskille har engang i 
en ij'em fortid ligget anderledes end nu. Naar en sideelv 
st0der til en hovedelv er det regel, at sidedalen danner en 
spids vinkel med den del af hoveddalen, der strsdkker sig fra 
foreningspunktet opad. Jordalen, der stoder til Nserodalen, for- 
holder sig tydeligvis omvendt; med de fire sidedale i syd for 
den er forholdet mere ubestemt, idet de kommer omtrent 
lodret ind mod hoveddalen. Jordalen er hvad man kan kalde 
en agnor-dal, en benaBvnelse, der svarer til det engelske hook- 
valley. (Agnor defineres af Ivar Aasen som „hage, tilbage- 
vendt spids paa siden af fiskekroge og lignende redskaber^). 
En saadan agnordal viser, at vandet i hoveddalen dengang, 
da den begyndte at dannes, var del af et andet elvesy- 
stem end nu. NsBrodalen tilhorte saaledes sikkerlig dengang 
ikke Sognefjordens system, men havde sin hseldning mod sv.^). 



^) Barrett har i det f0r omtalte arbeide anfert fiere agnordale fra Sun- 
dalen. Ved undersogelse af vore karter kan man finde mange fiere; 
man betragte saaledes ved Sireaaen elven, som kommer fra Valle- 
vand, elven fra Naavand i Mandalselvens distrikt, elvene ved Brei- 
vand overst i Otteraaens distrikt, Dorholt elv i vest for Nor^een, 
Elgsaaen paa estsiden af Faemundsjoen, Hegskarelv og andre till^b 
paa Dividalens vestside ved Tromso og Gievdnejavre i syd derfor 
ved rigsgraBnsen. Som eksempler paa agnor-Qorde kan neevnes 
Aalfoten fjord i Nordfjord. 
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FortsaBtfcer man nu reisen nedover mod Voss, saa finder 
man, at ^eldgrunden mellem Opheim og Vinje kirker bestaar 
af lerglimmerskifer istedetfor de haarde bergarter, som bar 
vasret de raadende bidtil. Paa denne straakning gaar elven 
i en omtrent 100 m. dyb snaever v-formet dal nedsunket i en 
mere aaben dal. 

Ved Vinje kirke kommer elven fra Morkrisvandet norden- 
fra ud i hovedelven. Morkrisvandet omgives i den sydlige 
del af fjeldsider, der haelder 30—40^ og bestaar uf haarde 
bergart-er; foran vandet, i syd for det, ligger en fjeldryg af 
lerglimmerskifer, der sees paa nedenstaaende tegning; den kan 
anslaaes at vaBre 80 m. hoi og 1 km. bred fra n. mod s. Den 
er gjennembrudt af en v-formet snaaver dal. 








Den sydlige ende af Morkrisvandet. 

Her er et tilfaelde, hvor man staar i stor tvivl, naar 
man skal forsege at forklare landskabets dannelsesmaade. 
Hvorledes har der kommet at ligge en ryg af den blode ler- 
glimmerskifer foran sjebaekkenet? Stod vandets overflade en- 
gang i heide med ryggens kam, og er det siden blevet udtappet, 
eller blev baekkenet udgravet af is, efterat allerede den v- 
formede kloft var dannet? Det faar vaere fremtiden forbe- 
holdt at svare paa disse sporgsmaal. 

Paa de nordligste 200 m. naarmest sjoen er dalbunden 

daekket af stillestaaende vand, en forlaBngelse af sjoen; her er 

saaledes som det sees af tegningen steile bredder af fast fjeld ; 

videre frem strommer elven raskt afsted mellem masser, der 

10 
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er nedskredne i dalkloftens bund. Eimeligvis er det saa- 
danne skred, der holder vandets overflade saapas holt, som det 
staar. Lerglimmerskiferen leaner gjeme i store blokke, og en 
enkelt kan vsere nok til at foraarsage opdasmning af vandet. 

Lysierfjorden og Hafslo. 

Efter denne lille udflugt over i Vosseelvens gebet vender 
vi tilbage til Sogn og folger Lysierfjorden indigjennem. Lyster- 
fjorden har i sin ydre del indtil der, hvor den boier om i en 
ret vinkel ved Solvom, steile sider nedskaame i landets palsB- 
iske overflade. NsBste tegning viser denne ydre del af fjor- 
den seet fra den temmelig hoitliggende gaard Holland. Be- 
tragteren er vendt mod syd og ser ud igjennem fjorden. 




Den ydre del af Lysterijorden. V i det Qeme er Vetanaase. U er Urnes. 

Urnes er et lavt fremstikkende forland, som yder plads til en 
liden bebyggelse. Ligeoverfor paa den anden side af ^orden 
har man Solvorn bugt med en liden brat opstigende dal- 
saenkning, der forer op til Hafslo vand. Situationen paa dette 
sted faar man kanske lettest oversigt over ved en skematisk 
tegning. 

Hafslovandet har til en tid havt aflc^b mod 0st til Lyster- 
fjorden (ved 1 paa tegningen); nu rinder dets vand mod syd 
til Sogndalsfjorden (ved 2). Den nederste del af dalssenk- 
ningen ved Solvorn er daekket med grus og sand (prikket 
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paa figuren). Dette lesterrain skraaner raskt opad indtil Ovreb© 
omtarent 130 m. o. h. aneroidmaaling. (Kjerulf har i „TJd- 
sigten^ 8. 19 Kjeldedal 115 m.). Her er der en smule fladt 
terrain, som maaske betegner den 0yre marine grsense; det 
begrsBnses mod vest af steile, tildels lodrette, omtrent 60 m. 
boie fjeldskrsBnter, der danner som en liden botten. Fra 




Terrainet mellem Hafslovandet og LysterQorden ved Solvom, 

skematiseret. 

denne skjserer der ind mod sv. med en Isengde af omtrent 
70 m. en snasver kleft indesluttet af steile sider (a paa teg- 
ningen). E!l0ftens retning synes at vaere betinget af et system 
lodrette spalter. Her har sikkerlig engang en anselig fos styr- 
tet ned; men nn er det ikke stort mere, end at der drypper 
vand i regnveir. Man kan £ra kloften forfolge videre opad 
en dalsaenkning (6 paa tegningen), bvis sider viser jettegiyde- 
dannelser. Denne lille dalssBnkning slutter opad med en bot- 
tenformet ende, som er lidt mindre end den nedenfor ved a, 
men som dog antagelig har omtrent 40 m. hoie vasgge. Man 
er nu kommet til den lille ryg, (omtr. 210 m. o. h.) som dan- 
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ner det nuvserende vandskille og har en noksaa rask skraa- 
ning ned mod Hafslovandet. 

Hafslovandets hoide er efber amtskortet 140 m. o. h. Det 
ligger i en forssdnkning, som i SogndalsQordens forlaengelse 
strsekker sig til MarifjsBren ved Gaupnefjord. Hele den indre 
del af LysterQorden fra Solvom af og Fortundalen gaar i 
samme retning om end ikke i umiddelbar forlsBngelse. Dette 
belte med nordostlige dalstrog er et laengdedalsystem, som 
har stor udstrsBkning i no. — sv.-lig retning i vort land. Det 
kan forfolges langs grsenselinjen mellem det sogn-romdalske 
grondQeldstrog og yngre bergarter og saa ind i disse til 
Borosegnen. (Denne linje, vil findes afsat paa det lille kart, 
som staar side B i min bog „Die Fossilien fiiLrende krystal- 
linischen Schiefer von Bergen in Norwegen". Deutsche Ausg. 
V. Baldauf. Lpz. 83^). 

Naar man er kommet op paa vandskillet mod Hafslo- 
vandet har man dettes flade udbredt for sig; endnu bedre 
oversigt over det faaes, hvis man stiger op i heiden f. eks 
til det punkt, der er betegnet med c paa den skematiske figur. 
Udsigten herfra mod nord er fremstillet paa naeste tegning. 
I forgrunden er veien (c), som man folger op fra Solvom; 
ved a er den omtalte 0verste lille bottenlignede forssenkning (b 
paa foregaaende figur). Hinsides den er en asldre vei. Alt hvad 
der paa tegningen ligger naBrmere end vandet horer til vand- 
skilsryggen. Paa den anden side af vandet ligger Hafslo- 
bygden. Veien fra skydsstationen Hillestad (Z/t) opover gaar 
gjennem dalssenkningen over til Marifjaaren. Begiver vi os 
nu over til Hillestad og vender os i sydlig retning, har vi for 
OS det billede, som er fremstillet nedenfor. Vort forrige stand- 
punkt sees ved c. Vandets tidligere udlob til Solvom var 
ved i, den nuvaerende lavere udstromningsaabning er ved x?. 
Gaarden som er betegnet med o heder Orklevik. 



^) En anden merkelig lang dallinje fra Eomsdal til Nordland har jeg 
beskrevet som et gammelt flodlob i en opsats om Norges relief, der 
i 1899 indie veredes til redaktionen af det under trykning vsBrende 
vserk „Norge i det nittende Aarhundrede". 
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I Hafslobjgden nord for vandets estlige dsl i streget ved 
HUIestad har m&n Tidneebyrd om tidligere haiere vandstand. 
Den har vseret omtrent 90 m. over yaiidet, som det nu er; 



Hafalovandets omgiveUer. 

og altsaa adskillig haiere end det laveste sted paa vandskils- 
ryggeu mellem vandet og Solvom. Deo gamie vandstand 
fremtneder som en afsats i lasterrainet udhEBvet ved at flere 



gaarde er bjggede derpaa. Meget tjdelig er dog ikke af- 
satsen andre steder end ved gaarden Hauge (H), hvor der 
er en vel udviklet flade, langs hvilken man kau sigte over 
til Kjo3 (K). Gaar man fra Hillestad ned mod vandet, trEef- 
fer man paa halvveien i losterrainet en omtrent vandiet flade, 
der sees at ligge omtrent i niveau med det laveat© punkt af 
vandgkilsrjggen mod Solvomdalen. Jordbimden i fladen er 
sand, som tildels er saa fin, at den OEermer sig til ler og 
liguer det stof, som afsEettes af brseelye. Fladen er meget 
ufrugtbar og adskiller sig derved fra de gode skraaninger 
ovenfor den. Mod syd, ud imod vandet, er den udtuuget i 
lapper, og der ligger foran dan nogle fladtoppede hauge, der 
synes at vsre dele, som oprindehg har hart til den, men nu 
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er blevne skilte derfra ved erosion. I selve fladen nsar dens 
rand er der etsteds en rand kraterformet forssBnkning, som 
har det rare navn „Kongerikje**. Oventil maaler forssBnk- 
ningen 40 m. tvers over. De indvendige sider skraaner under 
en yinkel paa omtrent 25^ ned til bunden, der indtages af en 
sump ca. 8 m. lavere end randen. 

De heiere vandstande, som der sees merker af ved Hafslo- 
vandets nordostende, men som ikke findes, saavidt jeg har 
seet, ellers ved vandet, tssnker jeg mig nsBrmest frembragte 
paa felgende maade. Isbrseen fra Yeitestrandsvandet strakte 
sig engang over til vandskilsryggen og over dens laveste 
del ; udlebet maatte da finde sted over et hoiere parti af ryg- 
gen, saa trak braeenden sig lidt tilbage, og vandet havde udlob 
over den laveste indssBukning i ryggen ; endelig trak brseenden 
sig saa langt tilbage, at det nuvsBrende udlob til Sogndals- 
fjorden kom i virksomhed. 

Elven, som render fra Hafslovand sydover, gaar ferst 
med et moderat fald; saa meder den omtrent 3 km. i nord 
for fjordenden en dalbotten, ad hvis side den styrter ned 
gjennem et kloftformet 10 til 30 m. dybt leie dannende fos 
paa fos, den sidste den saakaldte Helvedesfos. Veien gaar i 
zikzak ned ad bottenvaeggen folgende den saakaldte Gildre- 
skredbakke. Gildreskredet er en ur der ligger i en forssBnk- 
ning indesluttet paa ostsiden af en 20—30 m. hoi vseg, paa 
veritsiden af lavere tilrundet fjeld. 

Til Sogndal-HafsloforssBukningen kommer fra nord Sogn- 
dalen og Veitestrandsdalen. (Paa lignende maade kommer 
Justedalen og Morkrisdalen ned til den forsaenkning som ud- 
fyldes af deu indre del af Lysterfjorden). En eiendomme- 
lighed saavel ved Sogadalen som Veitestrandsdalen er, at de 
i de nedre dele boier pludselig om mod 0st. Sogndalen i det 
mindste faar der ved udprseget karakter af en agnordal. Det 
kaa, i forbigaaende sagt, vaere fristende i tankerne at rekon- 
struere gamle erosionslinjer efter Sogndal, Eidsfjord, det lave 
land over til Amle, Laerdal og efter Veitestrandsvand, Solvorn, 
Lysterfjordens ydre del. Udlobet af Yeitestrandsvandet i 
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Hafslovandet har jeg seet noget noiere paa. Paa amts- 
kartet er her kommet en feil i angivelsen af de to vandes 
gjensidige hoideforhold (den har foranlediget fossespekulanter 
til forgjfflves reiser). I virkeligheden ligger Veitestrandsvandet 
ved lawand ikke mere end 1 meter over Hafslovandet. Syd- 
ligst paa det lille stykke mellem Hafslo- og Veitestrandsvandet 
rinder elven langsomt i en flad dalbund og ser ud omtrent 
som en sJ0. Mod ost er der i dalsiden steile Qeldvsegge som 
tildels viser merker af rindende vands erosion; saaledes er 
det en jettegryde, Q-johellerstaava. Foran sydenden af Veite- 
strandsvandet ligger der tvers over dalbund en en f]eldryg 
som er et par hundrede meter bred og er gjennemskaaret 
med en snsBver kloft, der har lodrette vaegge paa omtrent 
20 meters hoide. Det blakkede gletschervand fra Veitestrands- 
vandet gaar med sterk strom og har gravet ud store halv- 
cylindriske jettegryder i kloftens vaegge. Bergarten her er 
granit, den samme har man ogsaa ost for for H!afslovandet 
til Solvom og sydover til Sogndalsfjorden. 

Opover dalen mod nord fra Hillestad, den dal som sees side 
149, har man derimod skifrige bergarter, mest finkomig gneis. 
Den vide dal med sin uregelmasssige bund ser ud til i V8b- 
sentlig grad at have faaet sin form ved'isbrseers virksomhed. 
Naar man er kommet over vandskillet, meder man ved Fet graa 
kvartsit, der vedKjorlaug afloses af lerglimmerskifer. I denne 
lerglimmerskifer i dalbunden, der til sideme omgives af 
haardere bergarter, mod vest granit, mod ost kvartsit, er der 




Dalen i syd for Marifjaeren, /, Joranger kirke. M, stedet hvor Mari- 
fjsBren ligger. B, Eaaum hoit oppe paa den anden side af Gaupnefjorden. 
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gravet en snadver v-formet kloft ned til MariQadren. Man 
ser tydeligt, at der er en seldre dalbund (der hvor fuglene fly- 
ver paa tegningen), og deri gaar den nye klofb ned ; den kan 
nok tsenkes her i det lose fjeld at vasre efterglacial. 

Indenfor Gaupnefjorden er hoved^ordens vestside indtil 
Dale ikke ssBrdeles steil; bergarten er her lerglimmerskifer. 
Paa 0stsiden gaar der ved Feigum ind en botten, paa hvis 
bagvsBg Feigumfossen styrter ned fra en haengende dal. 

Fortundalen og Turiegr0dalen. 

To dale munder ud ved bunden af Lysterfjorden. Morkris- 
dalen gaar ind mod nord med flad bund, indtil den ender 
med en botten, ovenfor hvilken der begynder hoitliggende 
saeterdale. Den dybe del af Fortundalen er lidt Isdngere og 
gaar i en bue ferst mod ost saa mod nord og ender lidt nord- 
ligere end den dybe del af Morkrisdalen ; ogsaa den har 
ganske langsomt opadskraanende bund. 

Eidsvandet omgives af grundi^®!^' Indenfor det har man 
paa dalens syd- og ostside lerglimmerskifer overleiret af haarde 
skifere, der har vaeret betegnede som hoifjeldskvartsit. Lssngst 
inde (i nord for Steinen) dukker grundfjeld op i selve dal- 
bunden. Nsermest i nord for Fortun kirke synes der at gaa 
en forskydning; paa ostsiden finder man nemlig lerglimmer- 
skifer og paa vestsiden haarde skifere m. m., der synes at 
tilhere hoifjeldskvartsiten. Dalens former ser ikke ud til, naar 
man bortser fra den finere skulptur, at vasre synderlig af- 
haengige af bergarterne. 

Mellem Steinen og Fortun kirke rinder elven i stryg og 
smaa fosser, idet den har gravet sig ned i en asldre dalbund 
(a — a paa omstaaende tegning). Denne asldre dalbund danner 
som en taerskel for den nordlige del af Fortundalen, hvor 
bunden mellem Steinen og Bjork er flad, uden fald og be- 
daekket af losmateriale. 

En rest af den samme aeldre dalbund laengere nord er 
maaske det fremspring fra den ostlige dalside, som er af- 
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bildet Ted c poa den everste af tegningeme paa nseste 
side. 

Vi skal no fslge Turtegredalen estover. Side 155 er der 
en skematdsk tegning af den seet i fugleperspektiv. Nederst 
i den ligger gaarde; heiere op kommer man til sseterregioDen, 



Fortundalen. Betragteren befiuder sig nmr gaarden Steinen, vender eig 
mod ^d og har gaarden Skugena jorder i forgrundeo. Mellem a og a 
sees den gamie dalbund i profil. b er et fremsprmgende fjeldparti foran 
Turtegredalen. Bergarten hor og i stersteparten af fjeldet i baggruuden 
er lergliinmerskifer. De baandformige fjeldveegge. eom sees deri, er 
bradfonner i lerglimmerskiferen. Deres Itengderetniog er sammenfal- 
dende mod bergartens lagning. Der hvor fuglen flyver er en steil ued 
atigning fra heifjeldet, som med et betegnende navn kaldes „Fugl6atig." 

Og Bverst oppe forer passet ved Kaiseren over til Vettisdalen, 
der gaar mod syd til Aardalsvandet: 

Den nederat© ende af dalen, 1 km. eller aaa, er flad; 
deune flade dalbund rager som overaiden af en omtrent 200 m, 
hai bastion frem i Fortundalen, Denne forlEengelse af dal- 
buuden sees der hvor tallet 1 staar paa tegningen. Hvorledes 
en saadan bastion til og med bestaaende af en bled bergart 
som lerglimmerskifer kan fremkonmie, er det ikke let at for- 
klare. Paa nordsiden er bastionen adskilt fra den tilstsdende 
fjeldside ved det djbe af elven nygravede gjel, aom kaldes 
Bergegjelet, og som sees paa tegning 11 OEeste aide. Paa den 
fremstikkende platform synes isskuringen, i det mindate den 
sidate, after klippeformene at demme, at have gaaet i hoved- 
dalens retning, altaaa paa dette sted omtrent mod ssv. Hoiere 
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oppe i Turtegrodalen sees flere steder skuring; den gaar som 
dalens hadldning mod vest. 

Fra broen, der forer over dalen ved Berge, begynder 
dalen at blive raskt opadskraanende (ca. 14^). Den har her, 




■ — «to__ 




L Fortundalen ved Bjork. Man ser mod syd. Ved c er et fremspring 
fra den ostlige dalsides fod. Den mindre steile skraaning, d — d^ heit 
oppe paa den vestlige dalside tilhorer maaske et meget gammelt sta- 
dium af daldannelse. 

II. Turtegrodalens munding i Fortundalen seet fra vest. Turtegro- 
dalen er en hsengende dal. Bergarten ved mundingen er lerglimmer- 
skifer, hvori elven har grave t ned det snevre og dybe Bergegjel (skyg- 

get paa tegningen). 

ved gaarden Optun (2 paa tegningen) u-form med et nygra- 
vet v-formet leie, der ser ud til at vaere for stort til i sin 
helhed at kunne vaere postglacialt. Lerglimmerskifer naar til 
omtrent V2 km. i &st for den nsBvnte bro ved Berge saa be- 
gynder haard skifer der i det hele taget stryger paa tvers af 
dalens retning. 
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Fra omtrent 1 km. i est for Optun til henimod Turte- 
gre sseter (5 paa tegningen) er daleus tversnit v.-formet. Elven 
danner en omtrent 20 m. hei fos ved Dokke (3) og heiere 
oppe, omtrent 2Va km. i v. for Turtegre SEeter, en anden fos 
Simogjelfos (4); elven gjennemskjserer der et baand af kvart- 




Tartegrodalen Bkematiseret. (Dalea skraaner opover fia vest mod est). 

sitiske bergarter. Lidt uedeufor Simogjelfossen ligger der lidt 
griis og gten i elveleiet; ellers rinder vandet (mellem 4 og 2) 
aaa fort, at det holder sit klippeleie omtrent rent. Ved Turte- 
gre sseter (5) ender den nedre del af dalen mod en botten- 
formet afslutning, og man stiger op i et nyt dalafsnit, Helge- 
dalen (6). Denne del tilherer landets palaiske overflade og 
er dannet ander en saldre cykle i udformingen af landets re- 
lief. Helgedalen er en flad sEeterdal med u-formet tversnit. 
Ben afslnttes mod 03t med en bottenskrEent (7). Paa opstig- 
ningen ad den bar man tre afsatser (en »aadau afsats kaldes 
af lygbringerne ei ekra, mad be^temt artikel: ekrau, fler- 
tal bestemt: ekredne). Man er nu kommet heit op nser den 
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evige snes region. Dalen her er opdelt i flere botner, som 
folger efter hverandre men ikke fremviser nogen synderlig 
udprsBget regelmsBssighed. Et vand, Illvatn (8), ligger i 
overate botten. Herfra gaar man over Kaisarpasset (9) (Kai- 
saren er et fremragende fjeldparti i nord derfor) til en ny 
botten, som ogsaa holder et vand, og som danner den overste 
ende af den dal, bvori GjertvatsbrsBen gaar ned. Vandet 
rinder herfra ned til Aardal. 

I nord for den hoieste del af Turtegrodalen og Gjertvats- 
dalen er der en fjeldryg, der strsekker sig fra so. mod nv. 
Op over den rager Fanaraaktind (F), Kaisaren og nogle andre 
fremspring; mod nordost udbreder sig over en halvcirkel- 
formet flade Fanaraakbrseen, som har en ganske langsom 
skraaning (5^ eUer saa) ned fra ryggen. I vest for brasen er 
et ujaBvnt plateau Dolefjeld (D), hvorover veien til Lom gaar. 
I syd for Turtegrodalen reiser sig Horungtindeme, hvis kam- 
linje gaar fra nordost mod sydvest. Vi skal 6e lidt noiere 
paa en af dalene her, Skagastoldalen, men vil forst orientere 
OS lidt over landskabets store treek. Horungtindeme som de 
andre tinder i Jotunfjeldene er toppe, der forekommer i grup- 
per og gjeme har egge som knytter dem sammen. Er en 
saadan gruppe langstrakt, tegner de forbindende egge sig 
paa karterne som en bugtet og forgrenet linje, idet der 
inde i bugteme og mellem grenene ligger bottner. 0verst 
i disse og opad tind ernes og eggenes nedre dele er der evig 
sne, som nedad gaar over til isbraeer. Tindeme og eggene 
har skarpe former og er overalt i sine ydre dele af forvitrede 
spreekker opdelte i blokke, naar hsBldningen ikke er altfor 
steil til at losmateriale kan blive liggende. Nedenfor tin- 
deme udbreder sig et fjeldlandskab af en anden karakter 
fremvisende u-formede dale, ofteat vide og med flad bund, 
og adskilte ved tilrundede rygge. Medens man ikke finder 
vidnesbyrd om isskuring oppe i tindemes region, er land- 
skabsformeme lavere nede utvivlsomt paavirkede af brseer. 
Tindeme og denne lavere hoifjeldsregion tilhorer landets 
palseiske overflade; som et nyt trsek i landskabet kommer 
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aaa de dybesbe dale, der tillierer det store Sognef]orden8 
sj3t6in. De er dannede i en ny cykle og begynder everet 
oppe pladselig med fos og stryg. Ogsaa de er blevne paa 
virkede af is. Af eaadanne nyere dalbotner bar vi nu aeet 
flere; en af de smukkeste var Nseredalens ende ved Stal- 
beim. Nedenfor 5 paa tegniagen side 20, begynder, som vi 
herte, den del Turtegredalen, som tilberer Sognefjordens 
By stem. 

Hosstaaende tegoing er eu skematiak fremstUliog. Fjeld- 
gruppen tilvenstre skal forestille Horungtinderne. Midt paa 



Tettisdalen i Soga med tinder og ,naaser*, ekematiseret. 
figuren er den dybe dal tilberende Sognefjordens syatem, 
Yettisdalen, som forer ned til Aardal. Tindeme til beire er 
toppeme paa estsiden af Vettisdalen. Paa falgende tegning 
ser man disse, saaledes som de viser sig seet fra nv. fra Kai- 
sarpasset. De er altsaa seet fra et punkt, som omtrent vilde 
svare til X paa foregaaende figur. 




Fjeldene i est for den evre del af Yettisdalen seet fra Eaisarpasset. 

S- Saoga. U. UraDaaBtind. F. Falketind. St. Stebnaastind. Gn. Guri- 

dalsoaas. Sk-n. SkogadalsDaas. U-n. Urauaas. Fn. Fleskedalsnaaa. Bag 

deu gaar ned Fleskedalen Fd. Sk-b. Skogadalsbaen. 
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Byggene mellem sidedalene kaldes naaser; fortrinsvis an- 
vendes vel denne betegnelse om ryggenes endepartier ud mod 
hoveddalen. 

Skagastolsdalen eller Skagastolsbotten gaar fra Turtegro- 
dalen mod syd i naerheden af selve Turtegro sseter, ved 10 
paa tegningen side 155. Man faar en udmerket oversigt over 
den, naar man stiger op i hoiden paa Turtegrodalens nordside. 
Tegning 1 viser udsigten herfra. Som man ser, er dalen delt 
i fiere underordnede botner, hvad der ogsaa trsdder frem paa 
nedenstaaende profil^). 

Fra Turtegrodalens bund stiger man paa omtrent 1 km. 
200 m. op til Skagastolsbottens munding (x paa profilet). 
Elven derfra gaar nedover Turtegrodalens side i et leie 6 — 10 m. 
dybt. Dalens ydre afdeling, som man kommer op i, bar et 
n-formet tversnit (A). Bunden er morsenedsekket ; langs den 
vestUge sides fod ligger ogsaa en del nedfalden ur. Er man 












Profiler af Skagast0l8botten. 
Leengdeprofil. A, B Tverprofiler. 

kommet til enden af denne afdeling (y), staar man foran den 
paa tegning 2 frems tilled e fjeldskraaning af form som en halv 
skaal. Elven rinder nedover i fos, og man bar en opstigning 
paa omtrent 150 m. til den nseste afdeling af dalen. I forbi- 



Sml. Harker. Glaciated valleys, Skye. Geol. Mag. 1899, p. 196. 
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gaaende bemerkes, at de til optegning af profilet benyttede 
heide og Isengdemaal kun er omtrentlige. 

Den nye afdeling er snaevrere, saaledes som tverprofilet 
(B) viser. Bunden stiger paa midten lidt op (ved z). Den 
er dsBkket mad morsBnegrus. Dettes stene, der alle bestod af 
omgivelsens bergart gabbro, var ikke tibnindede, kun kantstodte; 
de storste var paa 4 — 5 m., det finere materiale var som sand, 
lersubstans forekom neppe. I dalbunden Ugger to smaa vande. 
Moraenegrus havde del i opdaBmningen af det overste vand. 
For enden af det reiser sig den paa afbildning 3 fremstillede bot- 
tenskraent, hvis heide jeg har anslaaet til omkring 100 m. 
(Denne skrsent har betegnelsen cp, baade paa profilet og paa 
tegning 1). Dalen ovenfor er fyldt med en bras, hvis tunge 
skyder ned over bottenskrasnten mod vandet^). 

Den overste del af dalen har jeg ikke bes0gt, den ender 
med en steilere skraent op til „Bandet" en eg (0), som ad- 
skiller Skagastolsbotten fra Midtmaradalen, der forer ned til 
Vettisdalen. Paa „Bandet" er opfort en stenhytte for besti- 
geme af Store Skagastolstind, (den hoieste top S til venstre 
for dalen paa tegning 1). Den dal, som sees paa denne teg- 
ning tilhoire er Bingsbotten ; den har samme karakter som 
Skagastolsbotten, dog med den fofskjel, at den kun iiar en 
enkel, og det en mindre steil bottenskraent svarende til den 
nederste skraent (y) i Skagastolsbotnen. Dalen er braefyldt 
fra den inderste ende til nedover denne bottenskraent. 

Aardal vil sandsynligvis ved naermere studium frembyde 
meget af interesse hvad daldannelsen angaar. Jeg kan kun 
meddele folgende tegninger fra Vettisfossen udforte 1871. 



^) Tegningen kan vsere til hjselp ved en fremtidig undersogelse af 
brseens frem- eller tilbagerykning. De stiplede linjer antyder spraek- 
ker og struktur, hvor blaabrseen var synlig. Ved a rinder elv ud af 
brseen; men forsvinder straks under en snefon. Ved h skyder 
brsBen ud over en steil klippe, som skal veere begyndt at komme 
tilsyne omkring 1888. Ved c naar isen ned til vandet. Skulde den 
engang komme omtrent 20 m. videre frem, saa langt som til d, 
vilde den her trseflfe en beek, der er aflob for en hsengebrse paa 
dalens vestside. Hr. arkivar Thomle bar skjsBnket den geologiske 
unders0gelse et par fotografier af brseenden. 
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Fra Aardalavand straskker sig i nordlig retning den trange 
UtJadal. Faa dena ateile estside gaar ind et kort gjav^) med 
urfyldt bund, og deri fal- 
der foasen ned 260 m. 
(raaalt af Jens Klingen- 
berg direkte med snor). 
Paa den Bterre tegniug 
ser man gjuvet; men af 
foBsen kommer kun frem 
det overate (betegnet med 
et lidet kors). Gjovets 
eydvseg med fossen er 
fremstillet paa profilet ne- 
derst tdlvenstre. Et gnmd- 
plah, hvor man aer fossen 
i tversnJt og elveu paa 
gjuvets bund, ataar ved 
siden af. Elven, der kom- 
mer fra den vide aabne 
dal, hvor Yettismarken 
ligger, knuees i faldet til 
stov og falder ned paa 
ur. Faldets kraft er saa- 
ledes, uagtet dets haide, 
ikke 8tor, og det maa aik- 
kerlig have taget lang tid, 
fer det bar faaet udarbei- 
det gjuvet. 




Lardal og Hemsedal. 
Idet vi nu tager fat paa Leerdal, skal iagttagelaeme med- 
delea efber hverandre, saaledes som jeg bar havt anledniug 
at gJ0re dem. Der akal ogsaa tages med fra Hemsedal nogle 

') Folket i Aardal kalder en Boever fjeldUefl for et gJAl; naar gjelet 
har en steil b&gvfeg, kaldea det et gjav- Dette er altuut en kleft* 
fonnet botten. 
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notiser, som kan supplere hvad der tidligere er bleven med- 
delt om „nogle trssk af landskabets geografiske karakter i 
Hemsedal'' (Geologiske iagttagelser fra Telemarken o. s. v. 
Chr. Vid. Selsk. Forhandl. 1896, No. 2 s. 85). 

Der hvor Hemsedalen stoder til Hallingdalen, ved Gols 
kirke, er man ikke heiere over havet end omtrent 220 m. 
Vandskillet overst i Hemsedalen (omtrent 55 km. fra Gol maalt 
i ret linje) ligger 1155 m. o. h. Stigningen er i det hele taget 
noksaa jevn; der er ingen nsdvnevsBrdig fos og heller ikke 
nogen indsJ0, der er saapas lang som 2 km. Paa de forste 
32 km. til Fausko, der hvor Grondalen stoder til, er Hemse- 
dalen aaben og vid, ja den er altfor vid til at kaldes 
u-formet og maa rettere betegnes som traugformet. Paa de 
4 km. Isdngst nede i Q-ol er der i dalens bund gravet et 
nyt omtrent 100 m. dybt kloflformet leie, som elven gjen- 
nemstrommer i raskt stryg. Dette nye leie synes altfor 
stort til i sin helhed at kunne vsdre postglacialt (bergarteme 
er grundfjeldets). Man maa vel naarmest taenke sig, at det 
skriver sig fra den sidste interglaciale tid, idet hoved- 
elven der kommer fra Aaldalen, da ssankede sit leie saa, at 
sideelven fik fomyet arbeidsevne til at grave sig ned. Fra 
Loftegaard og omtrent 2 km. opover gaar elven ogsaa i 
et nydannet leie, som her imidlertid kun har 10 — 20 m. heie 
sider. Ovenfor har dalbunden meget ringe stigning lige til 
Fausko. Det eneste sted, hvor elven rinder raskt, er paa en 



Figar, der yiser hyorledee en i en dalbund opragende 
QeldknauB kan teenkes dannet. 
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nbel^delig streBkning ved Ulsaker; dog bar den her neppe 
uogensteds gravet sig et dybere elveleie end paa omtreot 1 m. 
Ved Ulsaker og ved GreHdaleos mundiiig rager op i dal- 
bunden de side 87 og 89 i ovenfor usevnte afhandling afbil- 
dede smaaf]elde. En maade hvorpas de kan teenkee at vsre 
blevne staaende igjen nnder dalens ndfonnning ved vand og 
is, er den, der oplyses ved omstaaende figur. I en tid, 
da landet var fri for is, blev dalbimden ferst fyldt med les- 
materiale (I). Saa bagyndte elven at grave et kleftformet 
leie i det faste Qeld (11). Det dannedes til sideu af den 
egentlige dalbund, og da saa tilslnt isen under en paafelgende 
istid kom med sin sknring, flk det i d&lbunden opragende 
fjeldparti sin nnveerende form (III). 

Bjukanfossen i Hemaedal nesr ved Faasko er en af 
de fosser, som styrter ud over et kaardt lag, der hselder mod 
elveus leb. Fra 0igarsnuten, som ligger i nordest for Rjukan- 



BjukanfoBBen i Hemsedal. (Efter fotografi af Lindahl). 
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fosven, kan man faa se omgiTelseme oveofra eaaledes som 
fremstiUet paa den everate af de to nedenstaaeade tegninger ; 
den anden er Bbematisk. Elven kommer rindende rolig (a), saa 
styrter den med et fald (b) paa omtrent 10 m. ned i en Islaft. 
Her rinder den igjen rolig (c). Bergarten er en grenliggraa 
lerglimmerskifer med sin akifrighed hseldende omtrent 40° mod 
ssv. Yed fosaeu er der eo grsenBeflade mellem en merkere, 




Rjakanfoaaen i HemsedaL 

1. Omgjveleetne Beet i fugleperspektiv- 

2. Skematisk tegning. 

blsdere og en lysere haardere varietet saaledes som tremstillet 
paa den skematiske togning (-S). Den bledere bergart vaskes 
v£ek under den haardere. 

Fjeldet er gjennemsat af lodrette spisakker, der gaar paa 
tvers af akitrighedens etrygningsretning. Navnlig er der en 
hovedspreek, som viser sig i terrainet ovenfor fossen {d, d), og 
som kleftens ene vseg (den tilvenstre paa den skematiske teg- 
ning) synes at folge^). 



') En mindre foe lignende denne er den omtrentlig S'm. heie foa, aotn 
Yosaeelveti daimer under Aabreekke bro etraks i nord for gaarden 
QjeBteiiL Felgende t«giung vissr et lidt akematiseret profil. 
Ovenfor fossen leber elven i et temmelig grundt leie; sa& styrter 
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Ved gaarden Bakken har elven paa en strsBkning af et 
par kilometer skaaret sig et syt omtrent 10 m. dybt snsBvert 



den sig ned i en dyb kl0fb med halvcylindriske udlmlinger paa si- 
deme {a— a) og fortsatter saa igjen i et grundere leie. Ved foBser 
Bom denne og Bjokanfossen i Hemsedal har yi altsaa i smaat, hyad de 




Fos naer Gjestein paa Vosa. 

7. Gren, mild skifer. 

JS, Letskifrig kvartsskifer. 

3. Fast kvartsskifer. 

a. a. Halvcylindrieke jettegrydedannelser. 

b. &. Jettegryder. 

ofte beskreyne forhold yed Niagara yiser i stort, en fos dannet hyor 
et lag haard bergart med fald mod stromretningen hyiler paa blod 
skifer. 6 5 er mindre jettegryder oppe paa fladen til siden af den 
dybe kl0fl ; de dannedes i elveleiet, engang faldet yar IsBngere i syd 
(tilli0ire paa tegningen), end det nu er. De halycylindriske jette- 
grydedannelser a a er fremkomne i den tid, elyen under fossens 
tilbagerykning udgroy den dybe kl0ft. 

Til sammenligning med denne slags fosser kan neevnes en anden 
fos, der ogsaa forekommer i en dalband, men er opstaaet paa anden 
yis (som den bekjendte fos yed Schafihausen), nemlig yed at elye- 
leiet har faaet et nyt leb formedelst afleining af glacialgrus. Hos- 







Terrasse yed 0yre Fos i Hyllestad. 

staaende tegning og kartskisse fremstiller den grusterrasse, som 
gaarden eyre Fos i Hyllestad (ytre* Sogn) ligger paa. Elyen har 
engang fulgt den egentlige dalbund og rundet yed 2^ paa hyilket sted et 
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leie i den her flade dalbund. Heiere oppe er der igjen ea 
sQffivring ved Klanten; ellers. reiser man fra Fausko til Bjo- 
berg og videre lig© til forbi Breistolen i Bergens stift, gjennem 
en n-formet dal, der snart kan v»re lidt bredere, anart lidt 
smatere, men i det hele er meget regelmsessig; den ferer, 
i det mindate paa atykket ved Bjeberg, navn af Merkedalen. 
Nedenfor gjengives et i den fer citerede afhandling meddelt 
biUede ira den. 



A- Dalen lidt oveafar Bjeberg. 
B. Tveraait af dalen Ted Bjeberg. 

En aaadan dal, der gaar paatvers orer landete heide, er 
paa en maade et paa, men fjerner sig tneget ved sin laug- 
strakte form fra den forestilliog, man i almindelighed gjor sig 
ved dette ord. Den felgende tegning giver et Isengdeprofil 
og 3 tverprofiler af dette „pa3", ikke naiagtigt, men dog til- 
strsekkelig rigtig til, at man kan faa en forestilling om hvor- 
ledes forholdene er. 

Af samme karakter er de andre ^passer", der overskjserer 
Langfjeldenea ryg, idet dog kanske Bjebergpa9set blaadt disse 
er den meat regelmEessige dal, hvor den forssenkning, man 
ffllger, intetsteds udvider sig, saa man bar indtryk af at viere 
paa en hoifjeldsvidde. 

gammelt leie sees- Efterat laaoiatorialat kom til, raadt etven ferat i 
leiet 3; nu riader den langs lerragaens veatkant og falder ned i fos. 
idet den holder eig til en indsenkning i dalsiden. 
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Det omtaltes i indtedningen, at der over LeiQeldet rager 
op rester af et seldgammelt plateauland, der er bleven denu- 
deret gjennem lange tidsnim, forud for ^haevningen", der ind- 



^ JB 



■>*r^ 



Ledngdeprofil og 3 tverprofiler af ^passet' mellem Fausko i Hemsedal 
og Borlaug i Leerdal. Bj Bjoberg. G, stiftsgrsense. Br. Breistelen. 
Den pnkkede liDJe er hayniyeauet. Ved B er antydet Beinsfjelaet, et 
plateau der ligesom Hallingskarven antagelig tilh0rer det eeldste hoit- 

liggonde peneplan. 

ledede dannelsen af de dybe Qordrender. De davsarende elves 
erosionsnivean (base level) var under omhandlede tid i holder, 
som nn maa soges omtrent 700—1000 m. o. h. Man maa 
naermest antage, at der dengang ikke bar vsaret vandskUle, 
hvor der nu er, men at elvene, som dannede dalene (disse 
folger en berskende bovedretning fra nv. mod so.), er komne 
fra et nabostrog. Det er nemlig paafaldende, at sidedale 
kun er meget ufuldkomment udviklede; nser et vandskil 
vilde alle vandaarer borende til samme system omtrent have 
vseret jevngode. Denne meingel paa sidedale til de storre 
dale er forresten karakteristisk for vidtstrakte dele af det 
SondenQeldske. Det nuvserende vandskilpunkt i Morkedalen 
er svsdrt lidet udprseget. Man kan vel ikke engang paastaa, 
at det gjennem bele den efterglaciale tid bar bavt sin plads, 
bvor det nu er. Det kan meget godt i begyndelsen bave 
vseret et andet sted i den flade dalbund, og faaet sin nuvserende 
beliggenbed ved bortskylning af lose masser eller formedelst 
en lidt ujaevn bsBvning af :Qeldgrunden. Det ser ud saaledes som 
paa nedenstaaende tegning fremstillet. Der er to smaa damme 
adskilte ved nogle faa skridt af myret terrain. Vandskillet er 
omtrent der bvor korset staar. Stedet ligger omtrent IV2 km. 
i 0st for stiftsskillemerket; et ^tversnit af d^ilen paa det omband- 
lede strog er som profilet overst tilboire viser. Dalsidemes boide 
blev ikke maalt, men kan vel vaere paa et par bundrede meter. 

/ * 

/■ 'J> "ri-:r 
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Dalstreget mellem Breistalen (1036 m. o. L.) og Borlaug 
(474 m. o. h.) nede i LsBrdalen er en stnekning, aom maalt i 
ret linje er 8 kin. laug. Man kan her adskille flere stadier i 




Yuidskillet mellem Hemeedml og Lterdal A. Frofil af Hemsedal ved 
Bakkeo. Ved siden af at ptofil of dalen ved vaiidBkillet- 



reliefeta uddatmelse. Den hortigBte oversigt faar man ved 
hosstaaande skematiake tegniug, der viser dalen aeet i fogle- 




MMm 



Skematisk tegning af den dal, hvorigjennem veien fra Hallingdal kom- 

mer ned i Leerdol. 



perspektiy. Betragteren er vendt mod sa. B<eliefet9 leldsto 
former findes i heiden til aideme af dalen omkriug BreiBtflleo 
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{B). I disse ode hoi^eldsstrog er landformeme for sterste- 
delen ubestemte uden fast tegnede dal- og Qeldsystemer. 
Skraaningeme er kun faa steder steile. Naar relief et betegnes 
som det sldste, menes derimod kun dets store tr»k. I enkelt- 
heder er det modificeret i ny tid, saaledes antagelig ikke Udet 
ved isbrsBer. Den aabne u-formede dal ved Breistelen, den 
vestlige del af det lange nP&s^i skjserer igjennem dette land- 
skab som en nydannelse. Denne dal og Qeldbygningen ved 
den er fremstillet noget mindre generaliseret paa nssste figur. 




c4^ 



Skematisk tegning af dalen ved Brei8t0len. 

D. Braugeheller 8t0l. 
B. Breist0l. 
G. Gkddestol. 

Afstanden mellem Braugeheller stsl og Galdestel er 6 km. 



Det hvide paa tegningen er grundQeld. Derover kommer 
skifere og saa ovenpaa dem haarde bergarter, der formodes at 
vsere overskj0vet grondfjeld; dette er prikket paa tegningen. 
Ved Breistel er dalbonden temmelig flad; ved G-aldestcl be- 
gynder dalens profil gradvis at blive mere v-formet, og om- 
trent 2 km. nedenfor er det blevet udpr»get v-formet. Naevne- 
vsBrdigt lesmateriale findes ikke. Elven bar paa hele denne 
strsBkning mellem Breistol og G-aldestel i det faste Qeld 
skaaret sig ned et nyt leie, der ved Breistcl er 2 — 3 og ved 
G-aldestol 5 — 6 m. dybt. Dalens form maa oiensynlig have 
vsBret paavirket af is. Naar saa det rindende vand efter isens 
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afsmeltning fik sit lob langs efter dalbanden, har det fore- 
fundet en haBldning, som har vsdret saa stor, at det har 
begyndt en udgravende virksomhed. Denne udgravning har 
vsBret nogenledeis jevnt fordelt paa den hele stradkning, altsaa 




Profiler. 

i. Breistcl. 

2. Galdest0L 

3. 2 km. i n. for Galdest0l. 

4. Berge. 



ikke den ellers saa almindelige virksomhedsmaade med et 
tilbageskridende stryg. Ved bedemmelse af forholdene her ved 
Breistelen bor maaske ogsaa medtages muligheden af, at der, 
medens isen laa over landet, kan have fundet sted en ujsevn 
hoideforandring, saaledes at dalens haeldning blev storre (ved 
en saadan forandring vilde vandskillet, som ovenfor beskreves, 
v8Bre bleven flyttet fra et 0stligere sted til der, hvor det na 
er). Saafremt man forudsaetter en stor iserosion, kan man 
naturligvis hjselpe sig uden en saadan ujevn hoideforandring 
til forklaring; dalbundens skraahedsgrad bUver da at anse for 
et resiiltat af isens virksomhed. 

Mellem Galdestol og Eggestol {E) hselder dalbunden raskt 
nedover, saa bliver den lidet skraanende indtil Bergestol 
eller Berstol. Her styrter elven som en fos, den omtrent 20 m. 
hoie Berstolfos, ned i et nydannet kloftformet leie, der gaar 
vestenfor den gamle daU 

Langs den gamle dalbund (betegnet med g paa tegningen 
side 168) gaar der en gammel vei. Ved Bergestol har man 
en liden opstigning naar man skal gaa over ita dalen ved 
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E til dalen ved g. Den nye dal ved n bestaar for det 
forste af en v-formet dal, og deri er der som allemyeste dan- 
nelse gravet ned en snsever kloft. 

Den, nadste tegning viser landskabet her saaledes som det 
ser ud betragtet fra Borlaug nede i Lserdalen. 




Den nederste del af den dal» hvorigjennem veien fra Hallingdalen kom- 

mer ned i LsBrdalen. 

Be^ Bergestol. 

ff — Be. Gammel vei. 

n. Ny vei. 

k, Nydannet klefl. 



TiUi0rer det 0verste hoiQelds former det fcrste stadium i 
reliefeta uddannelse, tilhorer dalen ved B (se tegningen side 
168) det andet, dalen ved E og g det tredie, den v-formede 
dal ved n det Qerde og endelig kloften det femte stadium. 
Maaske der endog kunde regnes seks stadier, idet dalstykket 
ved g udsondres for sig fra dalstykket ved E, der nedentil 
er temmelig fladt og hvor, som sagt, endog en liden opstigning 
f0rer forbi B. Grunden til at elvens seneste denudation bar 
fort til en saapas betydelig udgravning som den nederste 
snsBvre kloft, kan ikke soges i forekomsten af nogen egen berg- 
art; thi saavidt jeg bar seet, er fjeldet overalt (med undtagelse 
af skiferen boit oppe ved Breistolen) bestaaende af ensartet 
baarde, vaesentlig . granitiske bergarter. At ujevn bsevning og 
derved frembragt staerkere fald skal vaere eneste grund, lader 
sig ogsaa vanskelig tsBnke. Klofbdannelsen synes mig at 
maatte vaere i vaesentlig grad betinget af en forhaanden- 
vserende opsprsekning af fjeldet. Uden at en saadan bar 
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vsret ledende for denadataonen, kan jeg ogsaa vaiiBkelig forklare 
forholdene ved Berstolfossen, som er fremstillet paa felgende 
figurer. Kleften, der netop har arbeidet sig bagover, indtil bun* 
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Berstolfossen i LsBrdal. 

A. Skisse af situationen. Den gamle dalbund skraar opad paa stykket 

fra c til (2. 

B. Skisseret grundplan af fossens umiddelbare omgiyelser. g. Gammel vei. 

n. Ny vei. 

8 8 8 8 8, Den nydannede elveklofts steile, for en del lodrette aider. Det 

fremstillede stykke af kloften er omtrent 50 m. langt. f. Hovedmassen 

af det nedfaldende yand. /'en liden sidefos. 

G. En perspektivisk fremstilling af fosserne seet fra punktet z i grand- 
planet. 
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den af dalen ved E, slaor inderst en paafaldende kreg paa 
8ig, saaledes som antydet ved A; eu Baadan krnmaiDg kaa 
vel Qeppe vsere A'emkommet uden en Bpnekkedannelse til at 
indvirke paa denndationena gang. De to felgende tegninger 
viser aitaationen ved eelve foBsen mere det&illeret. 

yi skal nn tage i betragtning den nedre-del af Lnrdalen. 
Der hyor Hallingdalsveien kommer ned og fra det ated videre 
vestover fdl, Borgund kirke er dalbimden ganske flad, ja elven 
er tildeb saa sagteriudende, at den ser ud aom en indsje. 
Fra denne del af dalen er nedenstaaende tegning, der er taget 
fra dalena nordaide fra et punkt i nord for Kvamme. Der 



¥ed Kvamme i Leerdal. 

hvor korset ataar, er akydastationen Eieg, og derfra rinder 
elven, som man ser i en stor bue atille og bred forbi et lavere 
iremspring fra dalens eydside. Landeveien gaar paa dena nord- 
side. Aarsagen til, at en dal bugter sig saaledes som L^er- 
dalen, believer ikke at seges deri, at daldaunelsen begyndte i 
en na foravunden fladtliggende formation, hvad flere forskere 
bar formodet for lignende dale. Men den nuvEerende dais leb 
var oprindelig ved npeneplanation" tegnet bugtende paa, bvad 
der nn nsermest svarer til bBifjeldsviddeme, og da saa den 
^modne" dal ved landets hsevning udgroves dybere, blev de 
oprindelige bugtninger bibeboldte. 

Lserdalen blev ikke efber en enkelt beevning eroderet til 
sin hele dybde, men der blev ferst udgravet en dal, hvia bund 
kanske laa 400 m. eller saa bsiere end den nuvserende, og 
deri dannedes saa igjen den dybeste del af dalen. Oven- 
siden af det foran afbildede dalnses ved Kvamme er en rest 



174 



N. G. U. AASBOO FOB 1900. 



af den gamle dais sydside. Den 0yre del ovenf or B af den pa- 
gina 168 afbildede dal udarbeidedes antagelig som en sidedal 
til denne gamle ^hoiere'' Laerdal. Yi ser andre rester af den 
samme Isengere vest. Yindhelleaasen for eksempel, et lidet 
Qeld, som rager ud fira dalens nordside og den tilsvarende 
Seltunaas paa sydsiden fremviser i sine overaider rester efter 
den gamle dalbond; der er ogsaa andre levninger af den. 





B -1 



A. Yindhelleaasen fra 0st. B er Borgonds gamle kirke. 

B. Selttmaasen fra vest. Den prikkede linje betegner den gamle [vei 
over Seltunaasen. Den nye yei gaar langs elyen i kl0ften tilvenstre der- 
for. Den u-formede hasngende dal h0it oppe i baggranden er Sokni- 

elyens daL * 

Elven rinder, som sagt, stille til Borgund kirke. Her^ 
hvor den netop skal til at gaa i en bue-rundt Yindhelleaasen^ 



I90BGES BELIEF. 175 



danner den Svartegjelfossen. Allerede omtrent 300 m. oven- 
for har elven beg3nidt at faa et hurtigere fald og gravet sig 
et klippeleie. Med en gang styrter den saa, dannende den 
til 15 m. anslaaede fos, ned i et kloftformet, omkring 40 m. 
dybt leie, og indesluttes derpaa af dette for omtrent V2 km. 
Bergarten er her kvartsit, som falder i samme retning, som 
elven flyder, nemlig 20 — 30^ mod syd. I den derpaa fol- 
gende del af dalsvingen (ved gaarden Traave) paa Yindhelle- 
aasens sydside har elven ikke mere noget nygravet klippeleie. 
Tversnittet af dalen er v-formet, og langs elven er der stenet 
grus. Videre frem, der hvor elven er kommet paa vestsiden 
af YindhelleaAsen et stykke for Husum, faar den atter et 
nygravet klippeleie, og her er ogsaa en fos. Hvor elven gaar 
i sving omkring Seltunaasen, er forholdene meget lig dem ved 
Yindhelleaasen. 

Soknielvens dal er en kort hsengedal, der stoder til hoved- 
dalen. Den blev antagelig dannet som en sidedal til hoved- 
dalen, dengang dennes elv randt omtrent i hoide med Seltun- 
aasens overside. Da hoveddalen blev dybere, maa sidedalen 
have faaet en elvekloffc ned til denne. Naar en saadan mang- 
ier nu, og dalen er bleven hsengende, skyldes det antagelig 
iserosion. 

Ved Lysne kommer man ad paa en vid og flad dalbund 
bestaaende af losmateriale, laget gras og sand. Intet sted ser' 
man nogen tvermorsene, der er ingen indsjo og overhovedet 
ikke noget vidnesbyrd om, at en brae i laengere tid sknlde 
have havt sin ende naer fjorden, saaledes som ellers er saa 
hyppigt. Hvis der ogsaa her etsteds er en endemorsene, maa 
den S0ge8 paa fjordbunden udenfor Lserdalseren. Modalen, en 
paafaldende dyb og snsBver dal, stoder til Lserdalen ved Lysne. 
Situationen her minder om den ved den 0vre ende af Eid- 
fjord vand, idet Modalen svarer til Hjelmodalen og Voring- 
fossens dal til Laardals hoveddal fra Lysne af og opover. Den 
udvidelse, Laerdalen faar fra Lysne vestover, synes storre end 
den i virkeligheden er derved, at bunden, som kanske i virke- 
ligheden kan vaere noksaa trang, er opfyldt med nydannelser. 



176 N. G. U. AARBOG FOB 1000 

Det er disse, det ogsaa skyldes, at man langs dalsideme har 
saa smukke gruskegler eg kegleformede urer; disse harnemlig 
faaet saadan typisk form, fordi de steile dalsider stoder umid- 
delbart til en vandret dalbund. I en almindelig v-formet dal, 
hvor elven holder paa med at grave i bmiden, kan ingen nd- 
prsdgede kegler danne sig, da det fra sideme nedkommende 
materiale feres bort efterhvert. I en rigtig u-formet dal, hvor 
sideme gaar gradevis over i bunden, er der ofte en jevn 
overgang mellem lesmaterialet paa side og i bund. 

Gruskegler lignende disse i Laerdal ser man ogsaa andre 
steder, navnlig ofte naar man reiser indover mad bunden af en 
fjord. Fra det sted, hvor den undersoiske deltadannelse be- 
gynder, stikker grus- og urkegleme op sine isser; i det hele 
set vil man finde, at toppene af gruskegleme reiser sig heiere 
og hoiere, jo Isenger ind man kommer. 

Sendfjordi Nordfjord og Sandmen 

Fra disse streg kan meddeles nogle enkeltheder. 

Osfossen, Elven Gaula, der falder ud i det inderste af 
Dalsfjorden i Sondfjord, danner lige i mundingen en anselig 
fos, Osfossen. Man er her i et grundfjeldsstreg med gneis 
som herskende bergart. 2 kilometer udenfor ved Sveene 
snsBvres fjorden af til et smalt klippesund med st»rk strom, 
hvorved den indre del af fjorden blir afsondret til et bassin 
for sig. Ved estenden af dette er det altsaa, at fossen, 
der er meget bred, men ikke hoi (nemlig kun 13 m.) viser 
sig for OS. Det ser ud til, at Os-fossen horer til den 
gruppe, som er opstaaet, ved at losmateriale har fyldt et 




Osfossen i Sondfjord. 
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klippeleie og tvunget vandet at soge et nyt. Ovenover fossen 
har man en flad dalbund med sand og grus, saaledes som 
nsBste tegning viser os. 





A. Dalen ovenfor Osfossen i Scndijord. Den 0yerste del af fjeldet i 
baggninden bestaar af konglomerat. Tre toppe er Lekelandshesten (L0), 
Kyamshesten (K) og Lillehesten (L). Den lange ryg i mellemgrunden 
skiller Gaulas dal fra den dal som yeien fra Sveene tilForde gaar igjen- 
nem. I denne dal ligger gaarden Fauske. Lsengst tiUioire ser man 
paa billedet en sprsek og en afsats i Qeldryggen; det ser ad, som om 
der her kunde gaa en forkastoing af ny datum ; selve stedet er ikke 
bes0gt. Ved 1 er OsfosseD, ved 2 er lesmaterialet ved Leryik. H er 
gaarden Hagenes. — B. Viser terrsenets former skisseret i et profil fra s. 

til n. I er en liden isoleret fjeldknaus. 

Den egentUge dalbund, der Hgger ved gaarden Lervik, 
er bleven opfyldt med terrassegrus. Efter landets haavning 
har elven begyndt at grave sig ned i dette og bar herunder 
truffet fast fjeld ved 1 og der frembragt en fos; ovenover 
denne bar elven dannet grus- og sandsletten, bvorpaa Hagenes 
ligger. Paa dalens sydside ved Korsvold (omtrent betragterens 
Rtandpankt for billedet A) har man en terrasse, der med ane- 
roid maaltes til 40 m. over havet og maaske betegner den 0vre 
marine grsense i dette str0g. Overfladen af grusafleiringen 
ved Lervik ligger lidt lavere. 

Naustdal munder ud i Ferdefjorden lidt udenfor Ferde. 

Man har her to fosser, hvis forekomst skyldes en modstands- 

12 
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kraftig bergarts optneden. I dalens nederste del, der er frem- 
stiUet skematisk paa uedenstaeende tegning, akraaaer bunden 
nedover fra nord mod ayd. Nederst paa tegningen bar man 
et uydannet delta. Bergarten i dalen er gneis, der falder 
i nordlig retning, altsaa fra beskaeren. I gneiseu er der 
indleiret to leier af bomblenderige bergarter (saaledes som 
antydet ved de Bkraferede partier i profilsnittot tilheire paa 
tegningen) og over disse to gaar elven i fos. Den nederste 
og mindste fos Nanatdalsfossen ligger omtrent 1 km. op 
fra sjeen. fiergarten ber er en seig homblend eaten, aom 



NauBtdftlens nederste del, skematisk fremstillet 

nndertiden er granatforende og tildels er skifrig med ski&ig- 
beden bseldende i nordlig retning. Hornblendeatenen danner 
tvers over dalen en ryg, som bar en steil skraaning mod syd 
og en mere langsomt bseldeude side mod nord. Fosseu er om- 
trent 5 m. bei. Ovenover rinder elven paa et stykke lang- 
sommere (en grusafleiring er paa tegningen antydet ved dens 
estre side), saa kommer man til den mere betydelige Hovafos, 
bvia boide efter Nysoms bydrografiske kart, Kr. 1862, er 13 
m. Forholdene er ber lig dem ved den sydligere fos, dog 
med den forskjel, at ryggen, som fossen falder over, dannes 
af flere lag bomblendeakifer i veksliug med gneis. 

Buldrefossen. Eobendalen er en liden basngende sidedal til 
Jolsterdaleu. Elven derfra falder med en fos, Huldrefossen, 
der er nokaaa bol (maaske 100 m.) ned til Movand i boved- 
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dalens bxind. Tegningen viser os fossen og omgivelser. 1 er 
Jolsterelyen, altsaa hoveddalens elv, der paa dette sted gaar 
omtxent fra nord mod syd. 2 er Aasenvand og 3 er Holsen- 
vand, hvilket sidste ikke ligger mere end 1 m. hoiere end det 
andet ifolge et niyellement, der foretoges med en mtdig saBnk- 
ning for oie. H. er Huldrefossen, M. Movand. Yed 4 er der 
en bugt af Holsenvandet, og fra den gaar der efber den prik- 
kede linje en liden dalssenkning ned til Jolsterelves. Holsen- 
dalen har altsaa paa en maade dobbelt dalbund ved sin mnn- 
ding. Jeg tsBnkte mig i begyndelsen muligheden af, at Hol- 




Huldrefossens omgivelser skematiserede. 



senelvens lob ved istidens slutning havde vaeret efter den 
prikkede linje, og at en morsBneopdsBmring havde bragt den 
over i sit nuvaerende leie; men en noiere undersogelse af for- 
holdene ved 4 bestyrkede mig ikke heri. Eigtignok er der 
en grusafleiring, hvis overflade ligger omtrent 5 m. over van- 
det; men der optrseder ogsaa i dalbanden fast fjeld paa en 
saadan maade, at man neppe kan tsenke sig tilstedevserelsen 
af et klippeleie, der har givet udlob for vandet. 

J0htervandet, Ved Jelstervandet er vi komne henimod 
Justedalsbraeen og dermed ind i et typisk plateaulandskab 
gjennemfuret af dybe dale, der kan sammenlignes med de 
store amerikanske canons. Desnden er der haengende dale 
mundende ud oppe paa de dybe dales sider. Ved selve 
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Jelstervandet har man endnu et forholdsvis aabenfc landskab. 
Dalene som gaar ned til vandet tegner sig som paa nsBste side 
fremstillet, naar man reiser forbi med dampskibet; nmnmeme 
svarer til tallene paa kartet. De u-formede dale ligger som 
man ser mere eller mindre dybt. Gjennem no. 5, Aasdalen, 
ser man ind i et landskab, hvor en raekke h»ngende dale 
stoder til hoyeddalen. 

En anden karakter har den trange og vilde KjesnesQord; 
den gaar ind mod ost og ender i Lundedalen med en botten, 



Kvile tr 




Bredheimsvandets og Jolstervandets omgiyelser. 

hvor man er omgivet af Justedalsbrseens sneflade, der med en 
tunge, LundebrsBen, slikker et stykke nedover bottenv»ggen. 
Den lille Lundedals bund skraaner 6 — 7^ opover. Dalen har 
et u-formet tversnit; sydvaBggen viger noget tilside inderst 
inde, saa at selve botnen har en forholdsvis stor dimension 
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fra nord mod syd. Foruden isbrsBen paa bottnens ostside IiaBiiger 
der flere hvide brsBelve ned over de negne, morke vaagge. 
Disse vsBgge er forresten ikke fuldt saa steile, som det ved 
fopste betragtning synes; deres haBldning er 40 — 50^. Fjord- 
sideme laengere ude er steilere, idet de nogle steder staar 
med vinkler paa indtil 55 — 65^. Isskaring sees langs dal- og 
Qordsider indtil hoit oppe. SkraBnterne nsBrmest dalbunden 
og fjorden er daekkede af morsBnegrus, hvorover der ligger 
nedramlede sfcenure. At morsBnedsdkket er ganske tyndt 
sees flere steder, hvor det underliggende svaberg er blottet 
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Fra Lundedalen. 

ved at losmaterialet bar skredet ned. Dalbunden er opfyldt 
med morsenebauge af kantede sten og gras; baugene, bvis 
boidekamme var paa 20 m. eller saa, er ikke ordnede til udprse- 
gede tvermorsener. Et vildt parti af Lundedalens sydside er 
ved den af bildede sprsek Middagsgjolet (M) og den boitliggende 
Nonsgjolbotten (N). Ude ved fjorden mellem Sognesand og 




Fra EJ0snesQordens sydside. 
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SsBvgrov har man den paa hosstaaende tegning fremstillede 
rudimentsBre daldannelse. Indbugtningen i den 0vre kontor- 
linje skyldes perspektivet. Fra brsBen oventil Justedalsbraen (J), 
rinder ned over nogent Qeld tre elve (1, 2, 3), som i forening 
danner en gruskegle (G). Hvor forholdene er som her, at en 
steil sidedal gaar ned til en hoveddal med stillestaaende vand, 
og der har dannet sig en gruskegle, som beskytter det under- 
liggende Qeld mod erosion, vil der, idet erosionen skrider 
frem hoiere oppe, fremkomme begyndelsen til en hsengende 
dal. Yed betragtninger over saadanne bor man sikkerlig ogsaa 
i enkelte tilfselde tage denne dannelsesmulighed med^). 

Dalen ved Skei og Skredevand, der fra Jolstervandet forer 
nordover, er aaben, flad og ganske lav i lighed med den af- 
bildede dal 5, og danner som kartet viser, fortssettelsen af det 
egentlige Jolstervand. Mellem Skei og Skredevand er der 
tversover dalen to Qeldrygge, ganske lave, paa 20 — 40 m. 
Elven har skaaret igjennem dem, og der skulde ikke meget 
til, for Jolstervandet kunde have havt sit udleb til Nordfjord. 
Opkomsten af disse to lave rygge staar sandsynligvis i sam- 
menhffing med, at gneisens strygningsretning her gaar est- 
vestlig; men nogen ssBregenhed ved ryggenes bergart, der 
kunde tyde paa storre modstandsevne mod erosionen, blev 
ikke constateret. Fra omboiningsstedet Paulen lober elven 
i en snsBvring ned til Bredheimsvandet, som Ugger 144 m. 
lavere end Jolstervandet. For gik veien til NordQord her; nu 
er der anlagt en chausse gjennem Yaatedalen. Yed indgangen 
til denne har man sseregne drsBneringsforhold, som allerede 
E. Bichter har gjort opmerksom paa i den for citerede af- 
handhng „Geomorphologische Beobachtungen aus Norwegen^ 
(Sitzungsber. det Kais. Akad. d. Wiss. Wien. Math, naturv. 
Olasse. Bd. 105, 1896, p. 41). Han betegner saenkningen 

^) Man kan f. eks. t€Bnke sig f^lgende tilfsBlde. Fioder fra en Qeldegn 
har gravet sig dybe dale i et regnfattigt str0g. Ved en ssBnkning 
fyldes disse dale af havebi samtidig faar egnen et fugtigt klima. 
De nyopataaede sideelve yil erodere dale, hyis bund i begyndelsen 
udmunder paa toppen af gruskegler oven over vandfladen og f0rst 
senere seenkes ned til denne yed det rindende yands fortsatte arbeide. 
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Skei, Bolsaeter, Stardal som „en gammel hoveddal**. Det fore- 
kominer imidlertid mig, at Stardalens fortssBttelse, hvor man 
nsBrmest skulde vente at vandet havde flydt, maa soges mod 
vest til sydenden af Bredheimsvandet. Ved mundingen af 
Stardalen omkring Bolsseter er der en del mindre Qelde op- 
ragende i dalbunden og adskilligt morsBnegrus. Stardalselven 
danner et lidet fald, idet den gaar ind i Yaatedalen. Indtil 
Egge (E) er denne dal ganske snever i lighed med Nseredalen i 
Sogn, og paa den sydligste trediedel af denne strsdkning rinder 
elven med sserdeles lidet fald. I tversnit har dalen u-form. 
Lave, flade, isskurede klipper (skuring antagelig mod n.) er 
noksaa hyppig fremstikkende i dalbunden. Eun et steds 
omtrent 2 km. i syd for Egge er der en del lidet betydelige 
morsBnehauge. I dalbunden har elven her og der gravet et 
nyt klippeleie 3 — 5 m. dybt; dette mat^ sikkerlig vaere efter 
istiden. Fra Egge udvider dalen sig noget; straks i nord for 
gaarden er der i dalbunden en lav, fra den ostlige fjeldside 
udgaaende fjeldryg. Ved Egge stoder til hoveddalen en lioit- 
liggende, haengende dal, Ovredalen, der adskilles fra hoved- 
dalen ved Eggenipen^). 







Vaatedalen seet fra mundingen (fra gaarden Birkelo). 0. 0vredalen, 
som ender et stykke op fra bunden af Vaatedalens ostside. Elven fra 
0VTedalen gaar forbi gaarden Egge (E). Eggenipen (En) er en skarp 
ryg, som skiller 0vredalen fra Vaatedalen (V). B. Bergem, H. Hjelle, 

som ligger paa en fremspringende fjeldfod. 

^) Paa strsBkningen mellem den neevnte fjeldryg ved Egge og Bred- 
heimsvandet ser man intetsteds fast ijeld i dalbunden. Omkring elve- 
sammenlebct i 0st for Floto bar man et fladt moraenedsBkket land- 
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To heiere hsugende dale kommer tal Isngere nord. 
Paa omstaaende teguing er pladsen for den ene af dem be- 
tegoet med S. De to hEBngende dale paa Yaatedalens estside 
faar man bedre adsigt over, naar man kommer heiere op og 
leenger bort, saaledea som nedenstaaende tegnmg viser 




Yaatedalen aeet fra nr. 
B. BergemBvand. 
J. JustedalabreeeQ. 

Et godt blik over Bredheimsrand skafEer man sig fra 
KvilsBseter. Vandrette konturer oventil rundt vandet er paa- 
faldende; de viser eu del af landets palseiske overflade 3om 
eu hftitliggende temmelig horizontal flade. Det er kun per- 
spektivet, som gjer, at fladen paa tegningen viser sig lavere 
over korizonten Iteogere bort« end nser ved. 



BredheimBTand aeet fra Kvilesffiter. 

skab, lidet opdjrket og bevokset med birk og oldarakog. Fra Fleto og 
TSBtover erder et af elven gjeunemakaaret terrasselandakab, der otter 
en laeelif; barometermaoling h»yer sig omtrent 50 m. over Bred- 
heimsvandet Efl^r amtskartet ligger Bmdheimsvand 63 m. o. h. 
Dette giver for terrasaen US m. o. h. Helland aagiver vandets Iieide 
til 56 m. Han oeevner fta dota aydaude en terraase 79 m. o- h. 
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80ndm0r. Den heitliggende palEeiske overflade, der er 
3serdeles tjrpiak omkring NordQords indre arme fortsfflttes over 
til Sandniftr. 07er store streg her er den dog saa] gjenneniftiret 
af dybe dale, at der mellem disse kiin staar igjen skarpe 
rjgge, „de sandmsrske alper". Saa&etut denne betragtmog 
er rigtig, at disee alpeformer er daonede ved at eroaionea 
bar skaaret furer ned i den palseiske overflade, tilherer de 
uagtet den ydre lighed et andet ayatem af former end Jo- 
tunQeldenea tinder, som er opragende dele af den palseiske over- 
flade. Til de sendmerske eller romsdalske alper alatter sig 
sikkerlig Lofotaemee og LyngenQordens tinderskker. 

Sendmerske ekaempler paa steder, bvor nye dale og 
gammel landoverflade trseder tydelig frem, frembyder de to, 
som her afbildet. Den ferste viser den 11 fan. lange Sevde- 




SBTdefjorden. 
0at9iden af Dalsijorden. 

fjord user ved Statlandet seet fra syd. Det bolgeformede, 
seldre plateauformede landakab udbsBver sig vel fra de steile 
fjorddider. Den anden tegning fremstiller ijeldsiden ovenfor 
Dale ved Sovdefjordens nabofjord, Dalsfjorden. Modasetningen 
mellem det gamie land, som har sine heider og dale, og 
fjordens rende trseder ogsaa paa denne tegning godt firem. 
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Ehi inberassant firemstilliag af en enkelt af de sendmerske 
dale, bar man i et relief, aom cand. jur. Sverre Ihle for et 
aars tid siden har modelleret til statens veikontor. Et foto- 
gra£ deraf meddeles her. 



Relief af OjeirsngerQordens indre del og Gjeimngerdalen. 

Beliefat er i maalestok 1:8000; heiden er Va gang over- 
drevet; det er 1.76 m. langt og 0.65 m. bredt. Den heieste 
top, som i naturen ligger 1110 m. o, h. er i gjengivelsen 32 
cm. over gnmdplanet Reliefet er for lidet udstrakt til, at 
man faar med forholdet mellem den paleeieke overflade og de 
nye former. Det viser, saavidt jeg forataar, omtrent udeluk- 
kende disse sidete; men det er virkningsfuldt som illustration af 
dale, der har gjennemgaaet en istid og faaet sin form i vsesentlig 
grad bestemt derved. Til venstre ser man to udpnegede basn- 
gende dale, der muuder ud hait oppe paa hoveddalens aider. 
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Sendmors kyst frembyder, som jeg har havt auledning til 
at gjore opmerksom paa i et tddligere arbeide (Traek af haveis 
virkninger paaNorges vestkyst, NytMag. f. Naturv. 22, Chr. 1877, 
s. 169), eksempler i store maal paa havets tssren af Qeldkyster. 

En nyere tegning, som jeg har fra Hareidelandets udside 
viser den palseiske overflade, ikke i modssetning til en dal- 
dannelse, men i modssetning til de steile vadgge med foran- 
liggende strand-flade, som havets arbeide har frembragt. I 
landets former paa Komsdalskysten er som bekjendt herskende 
to dalsystemer, et bestaaende af laengdedale parallelt med 
grundQeldsgneisens strygningsretning og et andet bestaaende 




Fra udsiden af Hareideland paa Sendmor. 
af tverdale lodrette derpaa. Tallene 1, 2, 3^ 4 paa figoren 
betegner en palsdisk Isengdedal, som er skaaret over langsefter, 
saa kun den ene halvdel staar igjen. 

Med det samme talen er om saadan landskulptur, som 
skyldes brsendingen, kan det bemerkes, at ogsaa botner kan 
frembringes ved havets arbeide ; nogen hyppig dannelsesmaade 
for defcte slags terrainformer er den dog ikke. Smukke 
eksempler paa havdannende botner har man paa oen Askroven 
ved Floro. Bergarten er mild skifer. Langs vestsiden straek- 
ker strandfladen sig som en smal brsem. Som det sees peia 
den geografiske opmaalings fotografiske detaillekarter gaar 
der fra strandfladen ind to botner. De er ved mundingen 
V2 km. brede. Bunden, som er hsBvet omkring 10 m. o. h., 
tilhorer strandfladen. Vaeggene nmdt om hsBver sig sfceilt 100 
til 200 m. Den nordligste af botnerne (ved gaarden Kvalvik) 
er bredest i forhold til dybden. Nedenfor er tegnet den syd- 
lige del deraf, saaledes som den viser sig fra mundingen af 
en hule, TroUhole, som gaar ind i bagvsBggen. 
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Botten dannet af havet paa oen Askroyezij^Sondfjord. 

Som man ser, gaar der paa dette sted i strandfladen ind 
en bugt, som bar to forgreninger og overskyUer en del af 
botnens bond. 

Hardanger. 

Bremme af lavt klippeland langs fjordsideme, 

Ligesom i Sogn bar jeg ogsaa i Hardanger mine fleste 
iagttagelser fra de indre egne. For jeg gaar over tU disse, 




A *" lOkni ' 



Indre Hardanger. 
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vil jeg imidlertid omtale et fsBnomen, som kan iagttages langs 
efter den hele Hardasgerfjord, og hvorved den adskiller sig 
fra Sognefjorden, nemlig en udbredt forekomst af en lav 
fjeldfod foran siderne. Heiden af denne Qeldfod er ofbe paa 
omtrentlig 20 til 30 m.; den er antydningsvis angivet med 
sort paa omstaaende kartskisse. 

Paa den felgende figur viser I hvorledes Qeldfoden frem- 
trsBder i Busnes, som ligger i nno. for Kinservik. Be- 






E 




Fjeldfoden langs HardangerfjordeD. 

tragteren ser mod vest og har for sig en svagt buet fjeld- 
kontur, der ud mod fjorden afbrydes af en steil skrsent. Er 
man midt foran neset, og altsaa betragter det fra nord, viser 
det sig saaledes som tegningen IT antyder. Tegning III frem- 
stiller Liones i ost for Strandebarm kirke seet fra nord paa 
nogen afstand. Her er der ved gaarden Drange (D tilheire 
paa tegningen) en sserdeles vel udpraeget afsats. Andre eks- 
empler fra Serfjorden skal afbildes i det felgende. Forkla- 
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ringen af fsBnoinenet er den samme som gaves for de i Lser- 
dalens bund fremragende aaser, Seltunaasen, Ymdhelleaasen 

m. fl. Der har engang eksi- 
steret et „Iiardangersk daisy- 
stem", som Qordens dybeste 
del er bleven udgravet i, og 
af hvis bund man kun har 
disse smaa rester. Dannelsen 
af strandfladen udenforkysten 
bor kanske bringes i forbin- 
delse med dette dalsystem, 
nemb'g saaledes, at begge er 
samtidige. Yed mundin^eme 
af de elve som udgravede 
dalen blev dennes bund vid 
og gik over i den platform, 
som havbrsendingen udarbei- 
dede saa langt, som den aabne 
sJ0s belger naaede. 
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Gratenfjordens og SBrfjordens 

sider. 

Jeg forudskikker den be- 
merkning, at bergarteme i de 
her omhandlede dele af Har- 
danger, hvor ikke andet an 
feres, er gneis og andre 
haarde krystaUinske skifere 
samt gneisgranit, i det hele 
bergarter, hos hvem detaill- 
erne i strukturen ikke er af 
v8Bsentlig betydning for lan- 
dets former i de store trsdk, 
saaledes som vi her betragter 
dem. Denne samme bemerk- 
ning gjselder i det hele taget 
ogsaa de fer omtalte egne. 
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Den overste af omstaaende tegninger fremstiller Qeldet 
Oksen i ost for indlobet til Graven^ord (ff). En liden rest 
af en fjeldfod sees her. T er Tjuflaatbugt, hvor man har en 
af de ssedvanlige ^lemlsBstede" dale, hvis nedre del er bort- 
skuret af is. Yed a — a, har man en mod betragteren og sam- 
tidig tilhoire skraanende flade. 

Den anden tegning fremstiller vestsiden af Q-ravenfjorden, 
ikke saaledes som den viser sig fra et enkelt sted, men ske- 
matiseret, saaledes som hver del viser sig, naar man er lige 
foran den, altsaa saaledes som det hele vilde prsesentere sig, 
naar man befandt sig ssBrdeles langt derfra. Ed mangel ved 
denne og de felgende tegninger fra Ser^orden er, at de hoiere 
dele af fjordsiderne er gjorte altfor lave. BiUedeme er tegnede 
fra dampskibi og man faar naturligvis en meget ufuldkommen 
forestilling om de heiere skrsenter, naar de sees i sterk for- 
kortning fra fjorden nedenfor. Hvad her gives, er kun skisser, 
der faar tjene sSralsBnge til man faar noget bedre. 

Yed a har man paa fjeldsiden en afsats, en slags hylle, 
kjendelig paa af stand ved sine grenne marker. Yed K €iabner 
Krondalen sig, nederst med terrasser. F er Folkedalen, 
en smukt u-formet, hsBngende dal. Den vertikale heide af 
den skraaning med fjist fjeld, hvorover elven rinder ned i 
fjorden, er her kun noget saadant som 20 m. Den som en 
del andre lave hsengende sidedale synes at maatte vaare i 
hovedsagen eroderende i forhold til det erosionsniveau, der 
betegnes ved de netop omtalte afsatser langs iQordsideme, 
Yed f sees gneisens lagning noksaa godt i fjeldsiden, her er 
en fjeldfod med en ikke steil skraaning. Naar man nsermer 
sig Qordbanden ved Eide (J?), autager fjeldsiden et eget ud- 
seende, idet den er furet af smaa dale dannede af regnbsekke. 
To omstaendigheder kan have bidraget til, at disse former har 
holdt sig saa pas godt, dels at skuringens styrke har vsaret 
jnindre indover mod brsBbevsBgelsens udgangspunkt, dels at de 
ligger paa laBsiden af det dalfremspring, der stikker ud mellem 
den sydlige del af Gravenvand og den nordhge ende af 
Gravenfjord. 
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Yi skal na gaa over til at* betragte Sori^ordens vestside. 
I den nordligste del omkring Grimo er Qeldet lidet steilt; 
det er jevnt skraanende, beklsadt med smaaskov og nsBsten 
ikke visende spor af erosionsfarer. En fjeldfod sees i syd for 
Grimo, en anden dukker op ved Jaastad. Fjorden er her 
1800 m. bred og dens dybde omtrent 340 m. ; ogsaa paa dens 
0stside ved Helleland er der en Qeldfod; et tversnit med rig- 
tigt forhold mellem hoide og Isengde vil se omtrent nd som 
den lille tegning under hovedfigoren. ModssBtningen mellem 
den seldre, videre dal og den yngre deri ndgravede under 
flordspeUet trader her tydeligt frem. I syd for Jaastad ser 
man paa Qeldsiden, som er altfor steil til at trsBr kan vokse 
paa den, en tilvenstre haeldende struktur i gneisen. Vi be- 
finder os her ligeoverfor UUensvang. Ved Ullensvang, Skjeg- 
gedal og ved Buarbrssen har man de eneste dybe og lidt 
anselige ' sidedale, der steder til hovedforssBukningen. Dl* 
lensvang ser fra den modsatte ^eldside betragtet ud som 
nedenstaaende billede viser. 0verst udbreder sig Hardanger« 
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Ullensvang. 

viddens fjeldstrog. Med steile vsBgge aabner sig den cirkus- 
formede dal, som de to smukke fosser Bjornebykse (B) og 
Skrikfossen (S) falder nedi; foran d^n ligger moraenemasser (M), 
hvori der forekommer svaere kantede stene. Tilhoire for dalen 
tegner sig paa fjeldsiden lagbygningen af bergarten, som er 
fiukomet mod sv. faldende gneis. Paa bredden af fjorden 
sees dampskibsanl0bsstedet Lofthus (L) ogUllensyangkirke {U). 

13 
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Yi gaar efter deune afstikker atter over til Qoidens vest- 
side. Yed A^ er der en afsats i Qeldsiden ved a og en af 
nedskyllet morsBnegras bestaaende groskegle ved g. I syd for 
Aga strsekker der sig langs sjeen en fremspringende Qeldfod; 
heit oppe er der en liden hsengende dal eller grand botten. 
Et omtrentligt profil af fjeldsiden er tegnet nedenunder. Ebi 
hsBngebrsd titter frem lidt Isdngere syd; elven som rinder ned 
derfra bar ikke gravet nogen nsBvnevsBrdig fare. Yed Bleie 
bar man en storre rest af en dal, byis nedre del er destraeret. 
Profilet er et snit efter dalen. Man meder snart derpaa smaa 
dalforer adgravede i de steile Qeldsider, is yiser sig igjen 
oppe i boiden; det er nordenden af selve Folgefonnen. Yed 
Mauge er der en tragtformet dal, bvori der bele sommeren 
ligger en sneflsdk langt nede. Foran denne dal udbreder sig 
en graskegle, og ved foden deraf stikker op lave klipper af 
fast Qeld. En sterre dal finder man ved Kvitnaa, overst med 
et cirkasformet parti, bvori der gaar ned en tange af Folge- 
fonnen. Flere andre tanger sees videre sydover. Gaarden 
Aase ligger paa en afsats; i syd derfor er Q'eldet ujevnt med 
tilrundede fremspring, saaledes som sees paa tegningen. Der- 
nsBst kommer man til en „cirkas i 2 etager^, en af de 
mere merkelige topografiske eiendommeligbeder, som Sor- 
^ordens omgivelser frembyder; elven berfra bsenger i fos frit 
ned over fjeldet. Lidt i syd derfor befinder man sig midt 
overfor den anselige Tyssedal, som gaar ind paa f jordens 0st- 
side. Man kommer saa til det lave Eitremnes, der er en op- 
ragende del af det faste ^eld i selve Qordbonden. Fjorden 
er allerede 1 km. laengere nord bleven forboldsvis grand, 
idet man bar loddet 113 m. midt ade i den. 

Fra Odde vil vi gjere en liden afstikker op igjennem 
Oddedalen. Losmaterialet ved Odde foran Sandvenvandet 
bsBver sig efter Helland til 136 m. o. b. Yandets overflade 
ligger 90 m. o. b. og dets band 30 m. ander bavet, maal der 
er ganske smaa, naar man sammenligner dem med Qordsidemes 
boide. Jordalen er et dybt indsnit i i^^l^massen; den forer 
ind til Baarbrseen, der seet fra landeveien paa Sandvenvandets 



N0SOE8 BELIEF. 196 



0st8ide tegner sig som paa billedet fremstillet. Med en typisk 
bsBngende dal, hvorfra Strandsfossen falder ned, ender vor 
tegning. Man er her kommet nsBr til Sandvenvandets sydende. 
Lidt ovenfor har man selve dalbunden blottet, idet der rager 
op lave iskurede klipper. Mellem dette sted og det 4 km. 
80ndenfor liggende Gronsdal, passerer man Hildalsfossen, der 
falder ned fra en h»ngende dal. Hoveddalens sider, som her 
er blevne adskillig lavere end for, er forede af smaadale, som 
bffikke har gravet nd. Den nederste del af fjeldsideme er dffik- 
ket af store ure, de ferste af nogen betydning man har troffet 
paa siden Serfjordens monding. Furingen af dalsiden er her 
maaske et sidestykke til hvad yi saa i den indre del af 
GhravenQord. Yed G-ronsdal ender den aabne dal, man hidtil 
har fnlgt, med en cirkusformet afslutning, og veien forer ind 
i en snevrere dal med v-formet tversnit. 

SerQordens rende og dens forlsBngelse sydpver er aldeles 
paafaldende retUnjet. Bindende vand frembringer ikke, naar det 
arbeider i et nogenledes ensartet terrain, saaledes som det vi 

w 

her har, retlinjede dale, noget yi har foldt op eksempler paa, 
saavel fra losterrain som fra fast f]eld. For at en dal som 
SerQorden skal fremkomme, maa vandet arbeide efter en 
strukturlinje i Qeldet. Denne strukturlinje kan ikke seges 
alene hos en formation, der har ligget ovenpaa grondQeldet, 
f. eks. vsBre en linje efter foldaksen i en nu borteroderet 
cambrisk-siluriuk formation. Bugtninger af dalen vilde al- 
ligevel have opstaaet under dens videre udarbeidelse i grand- 
Qeldet, hvis strog ikke staar i noget forhold til dalretningen 
Jeg kan ikke taenke mig andet, end at en dal som denne maa 
YSBre udarbeidet efter et sprsekkesystem. En stotte for, at sprsek- 
ker findes og har spillet en roUe, er det, at man i dalbnnden 
sydlig for Odde finder sekundsere daldannelser langs efter 
bestemte svaghedslinjer, som neppe kan vsBre andet end 
spradkker. Saaledes er fjeldfoden mellem Jordalen og Strand 
adskilt fra selve dalsiden ved en kleft. Som antydet (lidt 
forsterret) ved x nederst tilvenstre paa figuren. Paa Sand- 
venvandets 0stsid6 er der, som det vil sees af karteme^ 
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6t nes, og derfra gaar en liden dal, Kjondalen, sydover paral- 
lelt med hoveddalen og mod sin bund adskillig heiere end 
denne (y paa fiiguren). 

Yi skal nu ogsaa se lidt paa den sydlige del af Serfjordens 
0stside. For at man som paa af bildningen af vestsiden skal faa 
syd tilyenstre og nord tilhoire er tegningen af 0st8iden udfort 
omvendt i forhold til den maade, fjordsiden viser sig paa, naar 
man bar blikket vendt mod den. I syd for Tyssedal er der 
halvt vaekskurede dalfurer ned over fjeldsiden. Ved vand- 
kanten sees ferst en liden klippeafsats senere en smole morsBne. 

ft 

De ved mundingen af Tyssedal forekommende terrasser er an- 
tydede. Yed Stana er der en smal afsats langs sjeen. Isberg 
ligger som paa en Kden bylle beiere op. Saa folger en baen- 
gende dal, en ganske liden afsats yed Qorden, lidt morsene- 
bedaekning paa fjeldets underkant, en liden grusafleiring ved 
Fresvik m. m.. Et stykke oppe fra fjorden ved Sekee (bvor 
jeg dog ikke selv bar vaeret), ser der ud til at vaBre en 
liden daldannelse, der gaar parallelt fjorden og svarer til den 
ovenfor omtalte Kjondal. Ved den isoleres den lille „Berve- 
nut^, der er saa velkommen for de mange malere, som bar 
fremstillet udsigten sydover fra Ullensvang, idet den paa en 
meget beldig maade bryder den ellers ensformige konturlinje 
paa Qordens ostside. 

Eidfjord, 

Naar man bar passeret Osefjorden paa veien indover til 
Eidfjord, er der fremdeles som for nogne, bratte fjordsider, 
bvoi'paa isen bar udrettet et betydeligt arbeide. Brynnesdalen 
paa sydsiden er afskaaret omtrent i vandfladen; to dale lasn- 
gere inde ved Klyngstu viser sig derimod at vsere afskaame 
beiere oppe, og elvene fra dem bar paa sit videre leb nedenfor 
dalmundingeme i postglacial tid ikkekunnet grave dybere render 
end paa et par meter. Bergarten er ber bvid granit. Inderst 
inde deler dalsystemet sig i to grene, idet Simadalen gaar mod 
0n0. og Eidfjorddalen, som er bredere, mod sso. Vi skal forst 
begive os ind i denne sidste og derpaa ogssia bes0ge Sima- 
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dalen. Lesterrainet i Eidfjord findea omtalt flere gange i lit- 
teraturen. Helland angiver saaledes heiden af den store ter- 
rasse foran vandet paa elvens ostside til 107 m. Deraf, at 
elven etsteds blotter fast fjeld, drager ban den lidt raske slut- 
ning, at vandet indenfor, Eidfjord vand, er et klippebassin 




Den store teirasse foran (Eidfjord ^vtand); ovenover sees Trcelledal. 



omtrent 60 m. dybt (Om beliggenheden af moraener og ter- 
rasser foran mange indsjoer. Ofvers. Knngl. Vet. Akad. Forb. 
Stockh. 7B, No. 1, pag. 56). Skraenten af den store terrasse 
nd mod elven, nord for vandet, er fremstillet paa ovenstaaende 
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Eidfjordvandets omgivelser. 



198 



N. G. U. AABBOG FOB igOO. 



figur, hvor man ogsaa ser en smak h»ngedal, TrssUedalen, og 
elven derfra skommende i stayg nedover Qeldsiden. 

Yeien fra Eifjord gaar langs vandets vestside; herfra har 
man et godt blik over den steile 08t8ide, hvor isens vlrk- 
ninger er paatagelige, og hvorfra vi havde det (side 140) med- 
delte eksempel pa€^ at brseeme kan plukke vsek af Qeldet 
blok for blok. Den sydlige ende af vandet er fremstillet paa 
den overste af nedenstaaende tegninger. Man har en gjen- 
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0verst, EidQordvandets sydende. Nederst, Maabogalderne. 
tagelse af den maade, hvorpaa dalen delte sig'nede ved .fjor- 
den. Den brede dal ender her pludselig med en slags circus, 
hvorfra der gaar ind snevrere dale. Svarende til Sima- 
dalen gaar Maabodalen ind mod ono. til Yoringfossen; sva- 
rende til Eidfjords hoveddal har man Hjelmadalen. Fjeldet 
midt imellem dem, det som er betegnet med b paa tegningen 
vender mod betragteren en omtrent lodret vsdg, hvis dannel- 
sesmaade synes vanskelig at forklare, baade naar man tsenker 
paa brsders og anden erosions virksomhed. Hjelmadalen (H) 
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bar jeg ikke besegi Dena bond synes at holde sig omtrent 
paa samme lieide som hoTeddalens. Anderledes er det med 
Maabedaleu (M). Man stdger der op omtreDt 40 m., ferst 
over terrassegroa, saa ovar fast Qeld. I dalmandiDgens oprin- 
delige bond bar elveu skaaret Ded et aneevert nyt leie, der sees 
Ted a paa tegningen. Maabedaleo, der er omtreut 8 km. 
lang, er nedseenfeet i heiQeldets plateau som en nygravet graSt 
i en ager. 

Mellem de to gaarde Tveit og Maabo firembyder dalbunden 
et ssereget forbold. Elven, Bjoreia, gaar i en bae; men for- 
adeu dens nuvaerende leie er der et seldre elveleie, der del- 
713 li^er dybere end det nuvaarende og paa bosetaaende kart- 
akiese er beteguet med en pankteret Unje. Clippen B kan an- 




AlaAbadalen mellem Maabit og Tyeit. 

slaaea til at bsBve aig omtrent 140 m. over gaarden Tveit 
Langs det gamle elvelob er der flare jettegrydedannelaer, af 
bvilke en, der var formet aom et aflangt baasin, maalte 12 m. 
) den leengste diameter. Fjeldet bestaar af gneiagramt og 
viaer den almindelige iaskuring; herfra maa dog ondtagea 
en nogetnfflr lodret, omtrent 20 m. boi klippevasg med brud- 
flader. Ved foden af vseggen {aom or lodret akrafferet, aa a a, 
paa kartskissen) ud mod det forladte elveleie ligger en ator- 
stenet ur, langa hvilken rideveien gjennem dalen gaar. 

Paa den overate af de falgende tegninger er dalena bund 
mellem Tveit (i forgninden) og Maabti fremstillet noget akema- 
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tiseret, idet f. eks. den omtalte or ikke er medtaget. Man 
ser mod est. Den felgende tegning viser et st^kke af vEBggen 
Ted A seet fra est og nog«t oven&a. Nogle af orens ^ne er 





Fra Maabedalen. 
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her komne med. Den tredie tegniug giver et overblik over 
en st0rre del af dalbnnden seet ostenfra. Allemederst endelig 
er et profil over klippen A. Paa skraauitigen til haire er der 
et skaar med iir svarende til det i dalbunden. 

Elvens nnvserende retning felger antagelig den oprinde- 
lige dalbund; elveleiet er dog foreaavidt modificeret, Bom det 
nn paa Bydsiden er begreenset af lesipateriale, netnlig or ned- 
faldt fra Qeldsiden ovenover. 

Kimeligvis har vi her for os virkningen af iaen, BOm bar 
holdt paa. at omdanne en v-formet dal til en a-formet I en 
kroget dal angriber brs&en naturligviB mest fremspringene, 



TJrfyldt klaft ved Masba. Klippen tilvenatre naar op omtrent 20 m. 
over elven i forgraDdeu. 

bvad man med et udtiyk overforte fra Qordeoe, kunde kalde 
dalnessene, (engelsk: the Bpurs); erdernuber sprsekkedannelser, 
som begoDstiger isena arbeide med at bortplukke blokke, gaar 
arbeidet saa meget raskere for sig. En lette for isens virk- 
sombed er det, naar der er et hovedspraekkesystem, der gaar 
som Qeldets overflade; vanskeligere er det, naar sprsekke- 
systemet falder ind mod dalsiden. Paa saadanne forskjellig' 
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heder kon det bero, at nogle nee i en dal augribes sterkt, 
andre meget miTidre. I det foreliggende tilfselde er brseens 
arbeide bleven underetettet ved lodrette Hprtekkedannelser langB 



Yeringfoasen. (Efter fotografi af Lindahl). Denue foa, der er eaa an- 

selig om sommereD, skal ved viatertid kun rnre et tjndt v&ndslar, gjoa- 

Dem hvilkat fjeldet sees overall. 

efter dalen. Ferat har man spraekken langs veeggeu a — o — a — a 
og saa straekker der sig estover i forleengelse af den en orfyldt 
kleft, bvorom foregaaende figur giver en forestilUing {b — b 
paa kartet); den naar til elven ovenfor Maabe, og det er en 
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mnlighed for, at vandet i det forladte leie har randet ogsaa 
gjennem denne kloft. SprsBkkeme maa man nsBrmest tsBXike 
sig dannede under geotektoniake jor^skjsBlv, og, som vi straks 
skal here, er de ikke de eneste i den omhandlede egn. Aar- 
sagen til at den spaltedannelse, som vi her ssdrskilt har for 
0ie, felger dalbunden, er antagelig ikke den, at dalen selv er 
en „spaltedal^, men kun den, at dalen er et syaghedsbsslte 




~eSTff7fZ 



Kartskisse af Voringfossens botten. 

i jordskorpens overflade, langs hvilken trykket under de berg- 
dannende krsBfters virksomhed har havt sssrskilt let for at 
udl^ses i en spaltedannelse. En spalte, der erindrer om denne, 
har jeg omtalt og af bildet fra Lygre paa nordsiden af Hard- 
angerQordens munding (Beusch. Bommeloen og Elarmoen. 
Kristiania 1888, s. 203). 

Den egentlige Maabodal ender mod 0st med en vel ud- 
prseget botten (hvori der nu ikke er vand), saaledes som frem- 
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atdlldt paa dec nederste tegniiig side 198. Op igjennem denne 
botten bogter den Bteile sti Masbegaldeme sig i zikzak og 
ferer op paa fjeldplateauet ; det^f der, hyor der staaretlidet 



Veringfoaaens botten. 
A. St&ndpu&ktet er punktet a paa kartakissen. Man sar den brede, 
aabne Sysendal, hTorigjennetn Bjoreia kommer lindende med Bvagt fnld. 
0verst tilyODStro Icfter Big GrytQeldet med sin kalot af kambriBk-sfluriBk 
lerglimmerekifer ovenpaa den gamle granit. Neer randeu af den store 
botten Ugger Fosli hotel. Selve foasen falder ned inderet tilheire { 
krogen af botnen og er akjult fra vort atandpunkt. B. Det samme 
laodakab skematiseret og betragtet i fugleperspektiT, aaa foasea sees. 

kors paa kartskissen s. 197. Maabedaleu eelv baier af tilvenstre 
og danner en egen iadre sDEever afdeling, der ktinde kaldes Ye- 
riugfosdalen. Indgangen dertil er ved V paa tegningen side 
200, Akkurat hvor dalen beier cm er der et lavt dalnes, 
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der, naar man kommer nsemiere ben til det, viser sig gjen- 
nemsat af klsfler, og rimeligvis er resteme af et starre dalnes 
redaceret af iseii ved ekuring og bortplnkning af blokke. 

Saa stiger man raskb op til et lidet vand opdsemmet af or. 
Man gaar ikke lacgt derfra, saa ser man lige ind til enden 
af den trange dal, man vandrer i. Yeringfoadalen bar ingen ia- 
skuiing bevaret. Den nordlige fjeldside bar to gjel, men er ellera 
jevn. Paa sydsiden er der dybere gjel; dalen slntter plndselig 
med en botten, og ned i denne styrter Voringfossen med et 
lodret fald paa 145 m. 

Vi skal nu betragte neiere omgivelseme af Veringfossens 
bottoo. 



ndsigt nedover Vermgfosd&leD fra Foali botel. Hvor der er epnekker 
i daiens graoitvegge, viser konturen af dalena evre roud store iudbugt* 
niiiger efter gjeleue. Nederat tilvenstre er den kleft, hvori Vflringfosaen 
gaar ned. Den etarate af indbugtningeme paa veustre haond er fyldb 
med ur lige til evereto rand; op her gaar den sadvanlige tuiistvei t41 
botellet; Maabegaldeme benyttes kun sjelden nufortiden. 

Bjoreia kommer rindende med langsomt fald gjennem en af 
Hardaugerviddens aabne traugformede dale, SysendaUn. Efter 
at bave rundet under den lille bro, bvorover man vandrer ken 
til Fosli botel, bliver elvens fald steilere, og den skummer i 
Btryg gjennem en traug kleft indesluttet af lodrette v^gge 
og tiltageude i dybde; saa* med en gang styrter den lodret 
ned i den kjedelformede botten. Eleften med etryget er frem- 
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stiUet paa de to folgende togmnger. Paa den fsrste ser man 
opad elven i retning til broen. Paa den anden ser man fra 
bro«n nedoTer mod foasen. 



Kleften ovenfor VaringfoBBeu. Beekuereu ser opad eWeo. 

Stiger man efterat have paaseret broen op til Fosli hotel 
og ser ud over dalen, faar man et aldeles bestemt indtiyk af, 
at Maabedalen er et nyt trsek i landskabel'S relief, en sent 
dannet dal skaaiet ned i en gammel vid og aaben dal tilh»- 
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rende landets palseiske overflade. Botnen er det sted, hvortil 
elvens gravende virksomhed er naaet, efberat deii3 nedre del 
var bleven forynget ved en hsevning af landet. 

Erosion sixnpelthen ved rindende vand kan imidlertid ikke 
forklare det hele fsenomen. Yi staar her overfor et hyppigt 
gjentaget forhold (vi skal endnu en gang faa se et smukt 
eksempel derpaa fra Simadalen): en yngre dal ender pladselig 
med en botten, som er vid og stor, og paa et eller etpar 
steder hsenger ned steile vandfald, som kan har gravet 
ganske snsBvre og i forhold til dalvidden omtrent forsvind- 








Kleften ovenfor Yeringfossen. Beskueren ser nedad elven. 

ende klofter, ja i nogle tilfselde nsBsten ingen gravning 
har udfert. Disse dalbotner maa paa en eUer anden maade 
vsBre dannede i istiden medens brseerne gled hen over 
landet, og sporgsmaalet bliver da, hvorledes kan den ovre 
ende af en almindelig erosionsdal omdannes til en cirkus- 
agtig botten med mer eller mindre lodrette sider og u-formet 
tversnit. Den forklaring, som forekommer mig sandsynligst 
er folgende: Isen, som gled hen over Qeldmarken, landets 
palaeiske overflade, slog sprsskker, der hvor den 0vre, brat ned- 
gaaende ende af de nye erosionsdale laa under. Smeltevandet, 
som paa indlandsisens flade del havde rundet i leier ovenpaa isen, 
faldt gjennem sprsekkeme ned til fjeldbunden og eroderede 
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denue. Der fandt sted eu slags jettegrydedaoueUe i 3toT 
skala, og da det nedstyrtende vand ikke bestandig traf 
neiagtig paa samme Bted, men skiftede arbeidaplada, efter 
8om isforholdene varierede, uddatmedes i Udens bb en vid 
botten. At skuring af isen nede i botnens bund kaa have bi- 
draget msgeb til dens dannebe forekonuner mig usaodsynligt . 
laen som laa vel f^emt nede i gryden, synes at maatte have 
havt en mindre hurtig bevsegelse end ia i omgivelseme og 
saaledes ikke at kunne have eroderet mere end den. Den 
sinule bevsegelse den har vieret i, bar dog rimeligvis havt be- 
tydning ved at fjeme lesmateriale og saaledes stadig skafie 
det nedstyrtende vand fri fjeldgruud at arbeide paa. 

Hvad specielt Veringfossen angaar, eaa antager jeg, at 
spreekker i fjeldet bar betydning for, at den findes paa det 
punkt hvor den er og for dens form og beide. I enkeltbedeme 
lader dette sig dog ikke paa vise. 



Elippeveeg ved VeringfosBsn. hvis Bvre del aees nedentil lilvanatre; 

oventil har man den flade dalbund, der er saa godt aom fri for grua og 

kun dffikkes af et tyndt myrjordlag. 

Selve elveleiet ved fossen er utilgJEengeligt, saa man ikke 
kan faa rede paa sprsekker netop paa det sted; men spreekker 
optraeder saaledes i omgivelaeu, at det ikke er usandsyuligt, 
at de findes ogsaa der. Paa ovenstaaende figur er fremstillet 
bottenVEBggen straks i vest for fossen, nemlig stykket mellem 
c og d paa kartskissen side 203. Fra den lille sideklaft ved 
c, der er dannet paa en apraak, fortssBtter aig omtrent Va km. 



N0BQE8 BELIEF. 



209 



sydover i den flade dalbund som en lideu skrasnt (c — & paa 
tegningen), der gjer indtryk af at vsere frembragt ved en for- 
skyvning; denne bar ssenket terrainet tilvensiare 5—6 m. En 
anden sprsBk gaar i retning x — x. Fra e paa kartskissen i 
reining af c er der ganske lavt og fladt. Elven gaar dog ikke 
her, men bryder igjennem fjeldpartiet ved f, det samme som 
saaes paa tegningen side 207. Langs efter den der fremstil- 
lede kloft, hvori elven ssenker sig ned til det egentlige fald, 
strsdkker der sig nogle lag af biotitrig, udenpaa rustet, tem- 
melig let smulrende krystallinsk skifer. Ikke utsenkeligt er 
det, at spalter fomemmelig kan have aabnet sig efber dette 
baand, som desuden med lethed har ladet sig tsere af vandet. 
Naar denne bergart undtages, ser det ikke ud til, at forskjel- 
ligheder inden den herskende granitiske bergart er af nogen 
betydning. 

En sssregenhed ved terrainet sydlig for fossen staar endnu 
igjen at berere. Nogle faa skridt i syd for det punkt, hvorfra 




VsriDgfossens omgivelser seet fra vQst. 

1. G-rytefjeld. Kambrisk-siluriske lag: ^verst. 

2. Fosli hotel. 

3. V0ringen8 botten. 

4—4. 08tBiden af den i teksten omtalte klsft (gammelt elveleie). 

elven begynder at lobe i stryg ned til fossen, udgaar der fra 

den en urfyldt kloft med vsegge, der er indtil 60 — 70 m. hoie. 

I denne kloft skal der findes jettegrydedannelser. Elven har 

rimeligvis engang rundet her, maaske i en tid under eller 

efter istiden, da grasmasser opdsemmede det nuvsBrende elvelob 

IsBnger syd ved H0I. Det er en mulighed for, at der kan 

have fundet sted forskydninger paa nogle faa meter langs 

denne kloft, da terrainet tildels er paafaldende hoit paa den 

ene side. 

14 
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G-rytefjeld, som lofter sig over Fosli, er et godt udsigts- 
punkt. Den side, man ser fra vest, er en IsBside; skiferen og 
graniten danner her everst en utilgjsBngelig vsBg. Den bort- 
vendte side, estsiden derimod, er jevntskraanende og tydelig 
paavirket af is, altsaa en stedside. Fjeldets evre flade er is- 
skuret og overstroet med granitblokke, af hvilke dog kun faa 




Spalte, langs hyilken der synes at gaa en postglacial forskydning. 

Giytefjeldets ryg. 

maaler saa meget som V/2 m. i tvermaal. Paa den estlige 
del af Qeldets overside gaar der i n.-s.-retningen nogle spalter. 
Yort billede viser en af dem; paa klefbens vestlige side er 
den isskurede overflade 1 m. lavere end paa den anden. Langs 
en stor del af den opragende vseg er der saaledes som paa det 
afbildede sted, en gravformig forssenkning, der kan vsere saa 
omtrentlig 1 m. bred og 1 m. dyb. 




SkitBSdtergjelet seat fra Grytefjeld. 

Fra Q-rytefjeldets top ser man udover ^eldmarken med 
sine aabne dale og tikrmdede fjeldformer; en paafaldende 
dannelse deri er Skitssetergjelet, der strsekker sig sydover og 
paa kartskissen s. 197 er antydet ved en liden pnnkteret linje 
i syd for H0I. Der maa her vsere en sseregenhed, som gjor, at 
der i graniten har kunnet opstaa en saadan dal. Da den 
postglaciale erosion ellers i egnen er saa liden, maa man vel 
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antage, at daldannelsen har begyndt allerede i interglacial tid. 
Den ssBregne aarsag maa ogsaa her vaare tilstedevsBrelsen af 
sprsBkker. Disse har losnet fjeldet efter en bestemt linje, og 
man ser ogsaa, at der paa den anden (nordestlige) side af 
elven, hvori SkitssBtergjelet munder ud, er en kloftformet for- 
ssenkning, der danner en fortsaettelse deraf. 

Simadalen. 

Simadalen frembyder lignende fsenomener som Maabedalen. 
Dalbanden er indtil der, hvor Skykjedalselven forener sig med 
hovedelven, ganske lav og flad og bedsekket af elvegrus, saa 
fast fjeld ikke stikker frem. Man har ogsaa her en gaard 
ved navn Tveit; den ligger paa en terrasse omtrent 107 m. 
o. h. Spor af en marin grsense 5 m. hoiere sees, og man har 
altsaa her nogenledes samme tal som i EidQord for hvor 
dybt landet har ligget. Dalsideme fremviser betydelige grus- 
kegler liggende nedenfor store gjel. I forbigaaende bemerket, 
saa maa man ikke tage de ahnindelige gmskegler i vore dale 
for blot ophobninger af sten, lesnede ud af det faste i^eld 
ovenfor; var de simpelthen ure, kimde de ikke vsere saa 
bevoksede, som de er. Som regel er de nedtumlede blokke 
blevne blandede med morsBnegrus ligefra den tid, kegleme be- 
gyndte at dannes efter isens bortsmeltning, og en videre blan- 
ding har fandet sted under paavirkning af flombsekke og sne- 
skred nedgjennem gjelene. NsBr mundingen af Simadalen sees 
resteme af en tvsBrmorsBne; en anden morsBnerest ligger Isenger 
tide paa sydsiden af fjorden. Skykjefossen hsBnger fra den pa- 
laaiske hoifjeldsvidde omtrent 220 m. lodret ned i et betydeligt 
gjeL Paafaldende er det, at fossen har sin plads paa gjelets 
side, medens en anden dybere indbugtning af gjelet kun har 
en ubetydelig strom. Tra sammenlobet med Skykjedalselven 
stiger hoveddalens bund omtrent 10 ^ Man bar forst fast 
^eld, hvori elven har gravet sig ned et leie et par meter 
dybt, saa har man i dalbunden grus indtil Brembisdalsfossens 
fod. Et profil langs efter dalen her ser ud omtrent som paa 
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nedeastoaende figur ireiOBtillet. Elven har skoaret sig 10 — 
15 m. gjetmem bundmorsBoe, en groskegld sees paa dalsiddn; 
gjelet ovenfor var deLvia skjult i regntaage ved mit beseg. 
Professor W. M. Davis, som ledBSgede mig paa excnrsionen 
her ind i Simadalen, heuledede miQ opmerkaomhed paa de 




Kartekisse af BembisdalBfoaeen omgiyelBer. 

ved X X antydede afsatser i fjeldBiden, der maaske konde 
tjdes som rester af „klippekegler" („rock fans"), en erosions- 
form under daldanuelsen, som vi dog ikke skal gaa naiere 




Skematiak tegning af Bembisdalevand og den dal som Bembisdalsfoaaen 
styrter ned i. 
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ind paa her ; men som man vistnok bor have opmerksomheden 
henvendt paa. 

Den dalbotten, hvori Itembisdalsfossen styrter ned, har 
jeg forsegt at fremstill^ foruden ved kartskissen ogsaa ved en 
skematisk tegning. Bergarten paa stedet er middelskomig 
granit. Den er ofte folieret og omslutter gneisagtige indlei- 
ringer, som dels er lyse, dels smaakomige morke glimmerrige. 
Foliation og indleiringer stryger n — s og staar steilt. Paa teg- 
ningen ser man oventil Brembisdalsvandet. Ned til dette gaar 
der i baggrunden en fra Hardangerjokelen udgrenende isbrse, 
Bembisdalsskaakje, der hoiere oppe afspserrer „den norske 
Marjelensjo", Daemmevandet. Dettes udlob er som bekjendt 
reguleret ved en tunnel, et meget kostbart arbeide i forhold 
til den skade, som det skal af hjelpe. Afstanden mellem vandet 
og det punkt, hvor fossen styrter lodret ned, er omtrent 300 
m. Paa den forste halvdel af denne straekning sees ingen 
eller nsesten ingen erosion af elven. Saa skyder den fart og 
gaar brat nedover i en kloft, indtil den danner det lodrette 
fald. Fjeldet heroppe ovenfor fossen er isskuret i retning fra 
n. mod s. Dannelsen af en kleft ovenfor et lodret fald, saa- 
ledes som vi nu flere gange har hort om, er en meget ligetil 
sag, som jeg dog ikke har seet noiere behandlet. Tsenker 
man sig, at en elv rinder over en omtrent horizontal flade og 
saa moder en lodret nedgaaende vseg, maa vandet, der pludselig 
til den ene side kun begrsenses af fri luft, faa sin strem- 
ningshastighed og dermed ogsaa sin eroderende evne for- 
0get. Brembisdalsfossen ligger i et kloftformet leie, der 
maaske er omtrent 10 m. dybt (vandret maalt). Den har en 
0vre lodret del, og en nedre del, der ikke er foldt saa steil; 
disse to dele er ikke adskilte paa den skematiske tegning. 
En liden .sidefos forener sig med den store fos i dens 0vre 
del, en anden ganske liden bsBk hsenger ned over botnens ost- 
side (ikke med paa den skematiske tegning). Naar man kom- 
mer nedenfra, ser det ud, som om botnens sider er utilgjsenge- 
lige; forst ved noiere eftersyn opdages det, at man paa et 
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enkelt puokt kan komme op over en hervserende ur (everst 
oppe delvia over fust fjeld), soaledes som antydet ved zik- 
zaklinjen paa kartskieseD. 



Rjukanfos i Telemarken. 

Fra Tinsjeen udgaar den bekjendte VestQorddaL TJdlabet 
af Tinsjeen maa paa en eller anden maade vaare forheiet; tbi 
daJen er i sin nedre del vandfyldt, dannende nYeBtQorden". 



Rjukanfos i Telemarkon, 

Tilavarende, dog mindre dybt indskaame, bugter udgaar til 
dalene ved sjeens nordende. Vestfjorddalen bar et u-formet 
tversnit; i den indre del af den skJEerer sig ned i dens bnnd 
en klflft, bvori Rjukan bmser. Elven rinder paa dette sted 
fra ayd mod nord. Ovenfor Rjukan fortsiBtter fremdelea 
klofbea, og her er en mindre fos, Kvsernhuafossen. 

Den meddelte kartskis'^e er ganske omtrentlig. Afatanden 
tra Krokan til Fosso kan vsere en kilometer, eller saa. Om- 
trent i halve hoide af EvsBrnhusfossea er indbugget i Qeldet 
et tai, der angiver haiden over bavet, 675 meter. Bergartome 
i Bjukans omgivel^er bar udseende som tset kvarteit, tildels 
forekommer ogsaa bergart med tydelig sandsten-atruktur og 
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konglomerat. (Beusch. G^ologiske iagttagelser £ra Telemarken 
osv. Ohr. Vid.-Sel8k. Forhandl. 1896. No. 2, s. 8). 

Sideme af dalen, hvori Bjukankleften gaar ned, skraaner 
ikke mer end omtrent 30^. Kief ten i syd for (ovenfor) Rjukan 
er 20 — 30 m. dyb eller saa. Elveleiets bund skraaner her 
gjennemsnitlig omtrent 20^, og der fremkommer derved en 
fos, der nsevnte Kvamliusfos. Saa falder vandet med frit 



Kvarnhus/mefv 



Bfukcut 
t 




Kartskisse af Bjukanfossens omgivelser. Lodrette og nsBsten lodrette 
klippevsBgge er vandret skrafferede. SkrsBnter, bedsBkkede af udrasede 

masser, er prikkede. 
Tversnit. 

fald 106' m. ned dannende Bjukanfossen. Kleften, som elven 
demsdst fortssBtter i, har omkring 200 m. heie sider. Denne 
betydelige dybde skyldes ikke alene den omstsBndighed, at elve- 
leiet ligger dybere ; men ogsaa at vidden af kief ten har tiltaget, 
hvorved felgelig kleftens evre rand kommer at ligge betydelig 
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Skematiflk fremstilling af kloften med Bjukanfossen (E) og Kvsem- 

husfossen (£). 

heiere end for. Det er fomemlig paa den vestlige side, at 
der er to vsBldige udsnit, hvor store masser Qeld har raset ud 
(prikket paa kartskissen). Den lille tegning nedenfor viser den 
ovre del af vsBggene i Bjukankloften, seet fra veien mellem 
Krokan og Fosso. Som man ser, er fjeldet gjennemsat af 
flere spalter. En af disse maa betegnes som en hovedsprsBkke. 






1 - - 



-- 




* ,1 



* A/ i 



£. V 







-•\>^,-r 







En del af vseggen i EjukanfosseDS (1?) rende. 

Man ser den ved 8 paa tegningen og finder den ogsaa 
anmerket paa de skematiske figur. Idet elven har udgravet 
kloften, og dennes begyndelse har rykket Isengere og Isen- 
gere sydover, har elven truffet hovedspalten, og fossen har 
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opstaaet der. Fossen rykker naturligvis fremdeles tilbage og har» 
som det synes, netop passeret spalten. En gang i fremtiden 
vil Bjukanfossen gaa sammen med KvsBmhusfossen og ikke 
Isenger have et frit fald som nu. 

Spalten er nsBsten lodretstaaende og falder i nordlig ret- 
ning* Dens nedre del kan man formedelst vandstovet kun 
skimte ved selve fossen. I virkeligheden er den ikke mere 
end 1 eller 2 cm. bred; men den synes bredere, da stykker 
er faldt ud langs den.' Ved gaarden Fosso er sprsekken skjult 
under morsdnegros ; men vandrer man langs efter dens linje og 
er kommet forbi gaarden, trseffer man i lien en Uden urfyldt for- 
ssankning, der angiver dens forlob. Paa nordsiden begrsen- 
ses denne forssonkning tildels af fast klippe, der mod uren 
vender lodrette indtil et par mandshoider opragende V8Bgge. 
Jeg folgte sprsBkken indtil en hoide af omtrent 100 m. over 
gaarden. 

Som man af denne beskrivelse ser, er Bjukanfossen af en 
anden karakter end Yoringfossen, den af det hoie lands fosser 
som kappes med den i vselde. Bjukanfossen forekommer ikke 
paa noget udprseget grsansepunkt mellem en hoiQeldsdal og 
en nyere botten, men falder ud over en afsats i et snsevert 
Bygravet leie paa bunden af en forholdsvis vid dal. Dette nye 
leie er rimeligvis yngre end det sidste store afsnit af istideu. 



English Summary. 



Some Notes regarding Vaerdal. 

The OrecU Landslip. 

About 12.30 A. M. on the 19th May 1893 occurred the 
great landslip in Vaerdal which had the effect of concen- 
trating the attention of the whole country upon that valley 
for several weeks. The little sketch map (Compare p. 1) shows 
the outline of the landslip's depression (on both sides of the 
line marked ^FoUobsekken" = Folio stream) and the masses 
of clay which slid down into the valley. The clay is left 
without any special marks; the area covered with fine dots 
represents sand. With coarser dots is indicated the layer of 
sand which forms the fiat surface at Uglen and is deposited 
above the clay. With irregularly placed short lines are indi- 
cated masses which are supposed to have been accumulated 
by some pre\aous landslip. The next drawing (fig. 2) repre- 
sents a generalized birds-eye view of the landslip. 

The greatest height of the stratified material in Vaerdal 
is about 125 meter above sea-level. In the part that was 
displaced by slipping the beds consisted of marine clay which 
in the western part was overlaid with sand. The lower sur- 
face boundary of the sand dips in a westerly direction. The 
most recent deposit was turf. On several of the displaced farms 
there was very soft clay in which slips had taken place on pre- 
vious occasions. I was informed. that in several places, on the 
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farms of Jermstad, Folio, Krog and Trygstad, it had been 
impossible to make ditches, because, to a depth of 70 cm. to 1 
meter below the surface, the clay encountered was so soft 
that the sides of the ditch which had been dug collapsed and 
filled it up again, A good illustration of this occurred when 
an underground cellar was being made previous to the erection 
of a new farm house at Jermstad. 

Near the middle of the landslip, a small island-like undis- 
turbed portion is seen rising up and also a part of the bed of 
the little FoUo stream. This stream had in former times ex- 
cavated a little valley where the opening or lower end of the 
landslip now is. On the evening previous to the landslip, 
men who were fishing in the little river observed that it was 
unusually muddy. Br0gger and Munster think that this was 
due to the landslip having already begun by that time in 
the lower part of the Folio stream. Saetren points out mean- 
while that in the afternoon there was a sliding movement at 
Reppe which lies 3 kilom. farther up than the landslip and 
that the muddiness of the water probably originated there. 
At midnight, horses which passed over the ground which 
half an hour later slid away, showed a remarkable amount of 
restlessness. They must have detected, by their more deli- 
cate senses, the initiatory movements in the ground which 
had escaped the notice of the people. The principal mass 
slid out shortly after midnight with a rumbling noise whilst 
at the same time something like smoke seemed to arise. 
The sliding lasted about half an hour according to the state- 
ments of eye-witnesses and according to the time that one of 
those who escaped took to run a certain distance on the road. 
The movement did not take place evenly and continuously, 
but piece by piece farther and still farther back broke away 
and slid down into the valley. Saetren speaks of three slips, 
of which the last was most extensive. At the head of the 
landslip there remained several portions of fields with trees 
upon them after the soft clay had flowed out from below 
them. 
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The mud floved towards the West inundating the broad 
valley and destroying the farms there. It took from three 
quarters to one hour, after the first great slip, before the 
great flood of mud reached as far as the farm of Haegstad. 
Several inhabitants of the farm of Folio, which stood on the 
land that had slipped away, were rescued from the roof of 
their house after having sailed on the flowing muddy clay 
about 3V2 miles ^). The clay dammed back the stream so that 
its bed became dry below the dam, but above the obstruction 
a lake was formed in which several farms were submerged. 
The upper end of this lake is seen in the right hand comer 
at the bottom of the fig. on p. 2. It was midday of the 20th 
before the river began to fiow over the displaced masses of 
ground. 

The night that the landslip took place 111 people lost 
their lives and many of those that escaped lost all they had. 
The amount of loss sustained was estimated at £ 37000. 
Saetren estimates the amount of the displaced material at 
about 55 millions m^ and the inundated area at 8.5 km^ and 
the surfiEtce of the lake that was formed at 3.2 km^. 

Friis's borings show that in the upper part of the undis- 
placed land there is firm clay but that below this there is 
soft clay. The bottom of the vacancy caused by the landslip 
lies so low that the soft material there has not enough of 
fall towards the river to occasion any fear of another slip 
taking place. On the plateau of Uglen there occurs, under 
the sand, very soft and in parts quite fluid clay, and at the 
NW comer of the landslip, the partiaUy fluid clay occurs 
under a bog, the overlying sand being absent here. Although 
the ground here may be said to be rather unsafe, there is 
still no impending danger of any further considerable landslip, 
for there is no stream. Had there been one, it would, when 
eroding its bed, have caused the soft clay to begin to flow 
outwards, causing more to follow it. 

*) Almost every house in the rural districts of Norway is built of 
wood. 
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The borings in Stordal and Yaerdal have shown that it 
is not one particular layer which is „qaick^ clay bat that 
there are, in the masses of clay (whose bedding on the whole 
lies horizontally) certain parts, perhaps of lenticular or ellips- 
oidal form, which consist of „quick** clay. What it is that 
causes certain parts of the clay to be so much softer than 
the rest is unknown. All kinds of soft clay are often called 
„quick^ clay; in a more restricted sense it means clay which 
has the property of being comparatively stiff when it lies in 
its original bed, but becomes fluid when it is set in motion. 
For instance if one carefully cuts a small cube of „quick" 
clay and places it in the open hand and shakes it a little, the 
cube becomes apparently more and more damp, and looses 
its form. 

The occurrence of these masses of very soft clay under 
the soil was the cause of the landslip. 

The immediate cause, however, was the Folio stream. 
Thirty years before 1893 a landslip had been caused by 
this stream on the Elrog farm, and the amount of earth 
and clay that slipped was so great as to dam back Yaerdal 
river in three quarters of an hour. The banks of the Folio 
at Elrog farm were, after that slip, in several places, high 
and steep and along the stream so soft in some parts that 
neither people nor cattle could make their way through 
it. Shortly before the landslip in 1893, the erosive action of 
the stream caused now and then small parts of the banks to 
fall out. That might perhaps have made the people appre- 
hensive if they had had their eyes open to the dangerous 
condition of the ground upon which their dwellings stood. 

The borings which are described in Friis^s work are cert- 
ainly valuable for the places that were examined but they 
are not meant to be regarded as an investigation of the 
whole clay formation in Vaerdal, Stordal and Guldal with 
regard to danger from future landslips. For that purpose 
much more extensive investigation will be required. The 
work that has been done has confirmed what was already 
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known, viz, that the basis for such work must ba a geological 
study and mapping of the unconsolidated layers as they can 
be seen on the surface and as they can be determined with 
the aid of a small hand-boring tool. These studies must after- 

■ 

wards be supplemented by a smaller number of deep borings. 
They do not require to be very deep for practical purposes, 
30 meter is certainly sufficiently deep in most cases. 

The fig on p. 3 shows the western side of the landslip 
at the TJglen farm. 

On p. 4 is seen a part of the clay slid out. 

Page 5 gives a picture of the lake formed above the ob- 
struction. 

The figures on p. 8 illustrate some irregularities in the 
bedding of the sand and clay in Vaerdal probably partly due 
to landslips. 

The 3 figures following are fi:om a bend of the river^ 
where steep blufis of clay and sand are formed. 

Erosion of the river above the former Haerfos. 

Hsdrfos was a Cascade (fos means cascade) somewhat up- 
stream of the described localities, where the great landslip oc- 
cured. It was a cascade, as the river on the 12th of Sep- 
tember 1893 changed its bed leaving the bed of the cascade 
dry. On the map made 9 months after the catastrophy the 
place of the Hserfos is seen in the left hand comer. The 
former bed of the river is dotted. The river as it was when 
the map was made, is black. The drawings on p. 14 show 
in a somewhat schematic way the old and the present 
conditions. 

The uppermost drawing takes us back to the time previ- 
ous to the cataptsophy. We see the river flowing on with a 
gentle fall. At 1 it encounters solid rock over which it 
precipitates, to the lower level in the foreground. Here it 
makes a bend to 2 where it cuts into the base of the 
clay cliflT. From year to year, some of this cliff between 2 
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and 3 has slid down, little by little. As one sees, there is 
only a small obstruction at 3 which prevents the river from 
flowing over the top of the cliff. In the meantime it has been 
observed that something dangerous can happen here. The 
Canal-Departement suggests the construction of a protecting 
wall to strengthen the little ridge of earth at 3 and asks the 
local governing body to guarantee its maintenance, but it re- 
fuses and proposes that the work shall be done in a slightly 
different method from that suggested. And so time slips past 
until in Sept' 1893 there occurs an unusually high flood in the 
river. A little thread of water which at first seems quite in- 
significant and harmless begins to trickle over at 3 on 12^^ 
Sepbt' . It deepens its bed and becomes a little stream and 
in the course of about an hour it becomes a flooded river of 
clay-colored water rushing with thundering noise through a 
deep gully vhich it has eroded in the clay. This is shown 
in the second drawing. The waterfall's old channel at 1 is 
now dry and one can go down into it and study the many 
pot-holes that the water has excavated in the course of time. 
If one looks South from the point marked X on the map, one 
sees the view represented nethermost on page 16. The dotted 
line marks the former surface of the ridge of clay before the ca- 
tastrophy. E signifies the farm of Eggen, which is also found 
on the map, The same view is reproduced by the two upper- 
most figures on p. 18 and 19. The lower figure on p. 18 is 
a continuation of the left hand side of the other figure on the 
same page. A view from Eggen to NW is given on p. 20. 
Before the catastrophy the river ran as the arrow 1 marks 
towards the H»rfos. Afterwards it first had its way as the 
arrow 2 marks over solid rock. It threatened to take a new 
course at M and people tried to stop it by making a wall, 
but after a few months the river broke through the artificial 
hinderance following the course 3, which it, upon the whole, 
has kept since. 

During a period of the excavation the turret of clay seen 
on p. 11 was standing. 



^NGLI8& 8T7HHABY. 225 



The change of the site of the bed at the HsBrfos has 
had a far reaching influence upstream. To the right on the 
map one finds marked the cascade of Qranfos. Before the 
catastrophy there was no rock to be seen in the bed of the 
river from there to Haerfos. The bed of the river was as 
represented by the diagram A on p. 9, where a means the 
place of Hserfos aud h the place of Q-ranfos. When the bed 
suddenly was lowered to c as seen in diagram B, the river 
began a retrograde erosion of its former bed as shown by the 
dotted lines until at present the bed of the river is as illu- 
strated by the diagram G, the river has about the same inclin- 
ation as at A and the Granfos has augmented with the 
portion from h to c. The sidestreams simultaneously have 
been eroded deeper. We have here on a small scale a model 
of what occurs when the rivers of a costal plain or a pene- 
plain are revived by upheaval of the land. The V®rdal river 
has made its work in clay consequently in a very soft ma- 
terial and has finished the chief part of it very quickly. 

The fig. on p. 22 shows the now narrow bed carved out 
in the flat bottom of the old bed. The drawing was made 11 
months after the breaking through from the stand-point X to 
NE. The fig. on p. 28 represents the place, where the side- 
stream Malsaa joins the main stream from the North. 

The photo on p. 26 is from the Malsaa, it was taken at 
a later date, when some work was in construction to prevent 
the farther digging of that river. At my visit to Vaerdalen 
11 months after Septr. 1893 the initial point of the retrograde 
erosion had not receded farther back than about midway be- 
tween HsBifos and Granfos. It is represented as it was then, 
on pp. 29 and 30. The same locality about 2 years later, is 
seen in the lowest figure on p. 30, and 4 years later on p. 27. 
It was at the latter time very difficult for the people living 
on both sides of the river to communicate, and a kind of 
funicular was constructed across the chasm. In the picture 
a man is seen just crossing in a „cage". Nine months after 
the destruction of the HsBrfos on the 16th of June at 7 o'clock 
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in the evening a landslip occurred at the farm of Haugan. 
The site is found on the larger map and a sketch map on p. 
23. The first figure on p. 23 shows the hollow left, seen from 
NE. On the left-hand side is the river, which at the time 
of the occurrence had eroded to a depth of about 5 m; 2 and 
3 mark roads cut through by the landslip. In the walls of 
the amphitheatre one sees that the marine clay is well strati- 
fied the beds of clay heing separated by layers of sand of a 
thickness like paper or cardboard. By borings in the bottom, 
I found that the solid clay one is wandering upon, only is a 
crust like ice upon water. At a depth of a few centimeters 
the clay was of a consistence like porridge or even like gruel. 
The sand beds have often acted as thrustplanes, one stratum 
of clay moving upon another. The surface of the under 
stratum was found beautifully slickensided with furrows and 
striae. The pictures on ps. 24 and 25 show such striated clay 
from the place where the direction of the movement is marked 
with arrows on p. 23. 

The landslip occurred suddenly, the same day people had 
heard water purl in the ground and were frightened thereby. 
The clay was set in movement by vertical slices „as if it had 
been cut by a strawcutter". The outflowed clay filled the 
river but only for a short time; after a few minutes the whole 
mass of fluid clay flowed down the river. 

Supplement: M. 0yen has kindly studied some shells 
found in the clay up to a height of 122 a. s. He finds 
that they give proofs of an arctic if not a real high arctic 
fauna. 

The Landslip at Mersei. 

The railway from the town of Trondhjem (= Drontheim) 
to Sweden runs East through the StjordaL The lower part 
of this valley is open and wide. About 9 km. from the sea, 
the main river is joined from the north by the small river 
Graaelven (graa == gray and elven = the river) which is so 
named because its water is gray colored after having flowed 
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through a deposit of marine clay. The area of clay is sur- 
rounded by a rim of sand and gravel whose upper surface is 
very distinctly marked where it runs along the slopes of the 
adjacent mountains. 

This rim is 165 m. above the present sea-level, it indicates 
clearly the maximum amount of the submergence of the land 
in this region which occurred at some period subsequent to 
the Great Ice Age for above this height, 165 m. there are no 
signs of marine action. The shells found in the clay belong 
to mollusca still living in the neighboring sea. The district 
of Graaelven is shown on the map (p. 34) made by the students 
of the Technical School of Trondhjem under the direction of 
General Sejersted. The landslip occurred on the 16th August 
1893 in the midst of the clay district, and is indicated by 
dots. A map on a larger scale is given on page 36, the 
scale at the foot represents 500 m. For help in constructing 
this map I am indebted to Mr. J. P. Friis. The dotted part 
represents the area from which the clay has slid away and 
the shaded part represents the area which it overflowed and 
covered in the bottom of the small valley previously exca- 
vated in the clay by the Graaelv. On the dotted area the 
clay to a depth of from 8 to 10 meters, in all about 800 000 
m.^ has literally flowed away. At first the soft masses did 
not go farther than the dotted line at b on the map, but 14 
days later, probably because they became still more saturated 
by the river, they glided on as far as is indicated. If one 
looks to the NW from the point A, one gets the view repre- 
sented on page 38, where one sees plainly, especially in the 
lower picture, a kind of barrier formed by a wall 5 to 8 m. 
high. A lower wall is observed farther to the West. These 
two walls are marked /*— d and c — e on the map and are also 
indicated in the section at the top. The letters e, g and h 
indicate parts which have remained immovable in the form of 
hills, while the clay which surrounded them has flowed away. 
The hill g is seen on p. 38, and a picture of it as seen from 
the South is given on p. 42, with some spruce trees standing 
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erect upon it. The dark black material surrounding the base 
of the hill is peat which has floated on the fluid clay like 
ice on water. In the foreground lie some masses of firm clay 
which have been borne along in the fluid clay. In the two 
walls we observe the nature of the clay (compare the fig. on 
page 41). When moist, it is dark bluish gray, when dry, h'ght 
gray. Gray is the predominant color, but some of the layers 
are darker and some lighter. In the block (fig. d on page 41) 
which is 40 cm. high, 33 layers can be distinguished, varying 
in thickness and in color; the principal ones only are indi- 
cated in the drawing. If we estimate the thickness of this 
post-glacial clay to be 50 m. and assume that one dark and 
one light colored layer were formed yearly, then about 4000 
years must have elapsed during its deposition. Of course 
this number is very uncertain. 

A boring was made at the point marked 1 on the map, 
page 36. Uppermost there were 40 cm. very hard clay; below 
it 3V2 m. moderately hard clay; then for 16 m. (the dark 
part in the section) the clay was soft as porridge; then fol- 
lowed 7 m. of clay about as firm as bread and here the bo- 
ring stopped. 

At my visit 11 months after the catastrophy I found at 
5 and 6, in the western part of the landslip only a thin crust 
over very soft clay. The picture on page 40 represents this 
area. At 5 a boring was made 5 m. through clay as soft as 
porridge; at 6 it was somewhat firmer. The lower wall looked 
very solid, but when a handdrill was forced half a meter 
horizontally in it, a very soft substance was found* 

No bluffs with fresh sections existed at this place along 
the Qraaelv previous to the landslip and no noteworthy brook 
was running. A very small spring with a saltish taste is 
said to have existed near the river. Possibly it had some- 
thing to do with setting the masses in motion (which had 
been threatening for a very long time) just like the prover- 
bial „drop that makes the bucket flow over". 
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The Mountain Region between the lakes of Vangs- 

mj0s and Tisleia. 

This region lies in tlie midst of Southern Norway to the 
NNW of Christiania. The Valdres valley, shown on the maps, 
ps. 86 and 87 stretches from the YangsmJ0s in the NW to 
the Strandefjord ' in the SE. The bottom of this walley is, 
on an average, 400 m. above sea. It forms a furrow in an 
undulating high plateau 8 — 900 m. above sea. To the SW of 
the valley there lie, at a distance of 10 to 12 km., three 
isolated mountains^ about 1500 m. high, named Syndinnfjeld, 
Bukonefjeld and Gronsennknipen. Each of these forms a 
ridge about 10 km. long from NW to SE. Pictures of the 
valley are given on ps. 47 and 52, and one, taken from the 
high plateau on p. 53. 

The maps may be compared with the birdseye view given 
on p. 46. In the foreground lie Lake Svenssjinn and the 3 
isolated mountain ridges, on the horizon the Yennisfjeld rises. 

On the index to the geological signs at the foot of the 
maps „Grundfjeld" means Archaean ; in the Silurian a distinc- 
tion is made between Lerglimmerskifer = Phyllite and Blaa- 
kvarts a bluish quartzite; Feldspatforende sandsten = Fel- 
spatic sandstone; Dioritiske bergarter = Dioritic rocks; Q-ra- 
nitiske = Granitic, and Moraener og aaser = Moraines and 
eskers. All these rock formations are traversed in ascending 
the Vennisfjeld. The Archaean occurs in the bottom of the 
valley, overlaid by the phyllite and bluish quartzite. Cam- 
brian fossils are not detected in the district here described 
but they occur just outside it, and it may be more correct 
to designate these deposits as Cambro-Silurian rather than 
Silurian only. A light-colored felspathic sandstone overlies 
the phyllite. All the rocks in the district have been altered 
by regional metamorphism ; the sandstone in the Vennisfjeld 
has become a whitish felspathic quartzite. It is represen- 
ted in the Vennisfjeld on p. 46 as a horizontal band marked 
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with fine dots. The uppermost part of the mountain consists 
of Archaean granite which has been brought into this posi- 
tion by a thrust-plane. 

The phyllUe and dark quartette. 

The phyllite or argillaceous mica-schist is dark gray and 
contains as a rule small lenses of white ' quartz. To the 
South, outside of this district, it merges into a less altered 
clay-slate. The stratification is folded; a dip to the SE is 
frequent in the bedding as well as in the schistosity which is 
sometimes independent thereof. The phyUite has been tried 
as a rofing slate but with no great success, as it is apt to 
become rusty-colored and is difficult to obtain quite flat and 
smooth. Bluish-gray quartzite, which in our literature is 
usually called blue quartz (blaakvartz) is interstratified in the 
phyllite. The fig. on p. 55 from the Syndinn§eld shows a 
bed of quartzite marked 2 ; the figure 1 marks the borderline 
between the phyllite and the superposed granite. 



The light felspathic sandstone. 

In petrological character this grayish and reddisch sand- 
stone resembles our Cambrian sparagmite. Northwards it is 
altered into quartzite as in Vennisfjeld. Mr. Bjorlykke con- 
siders it really sparagmite, that it originally lay under the 
phyllite and owes its presents position to inversion. I am in- 
clined to regard it as formed afber the phyllite and that the 
section on p. 59 shows it in normal position with beds of 
dark quartzite (Kv.). At G Cambrian fossils and at J Lower 
Silurian have been found. Mr. Bjorlykke has approached 
the region in question from the E where it is generally ad- 
mitted that there is a thick sparagmite formation between the 
Archaean and the oldest fossiliferous strata. I have studied 
the border line of the Archaean in a closer vicinity and 
found that the phyllite with its accompanying dark quartzitic 
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saDdstones (very different from the sparagmite) are deposited 
immediately on the Archaean. Still I admit that the question 
is open to further examination. I have failed to find any 
thrust-plane between the sandstone and the underlying phyllite 
of the foreground to the right in the drawing on page 46. 



The gramUe rocks. 

The rocks designated as granitic on the map are Archaean 
and have, as already stated, been pushed over. the younger 
formations by a thrust. Some of the rocks are of a type 
quite characteristic of our Archaean „gneiss-granite", others 
are not so easily identified. Within the granitic rocks there 
seem to be zones of crushing where the original structure of 
the rock has been obliterated. A distinctive feature of these 
pushed-over masses is that the rock along the thrust-plane is 
altered for a distance of several meters, into a finegrained 
impure greenish or grayish rock of an indistinct character. 
As shown, on the map, the granitic rocks come in contact 
with different members of the stratified series. The granite 
has been studied most in detail in the three isolated mountains 
already referred to. The granitic mass here has the form 
of an open book lying with its back on the table when one 
begins to close it by lifting its two covers. (Compare the 
drawing on page 46). The boundary line is seen at 1 on 
p. 55 and between x and x on p. 68. &abbro and dioritic 
rocks occur with the granite. The curious isolated knoll on 
p. 66 and the dark hills on p. 67 consist of gabbro. 



Glacial deposits. 

The glaciers have moved in a south-easterly direction 
over the country. The uppermost rather flat parts of the 
highest mountains present a peculiar aspect. There is almost 
no vegetation and the loose material which covers the ground 
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consists of angular or subangnlar stones. Where the rock is 
exposed „in situ" it is partially weathered into blocks which 
show no signs of ice polishing or glacial striae. The com- 
position of the stones on the surface is the same as that of 
the rock in the ground and one at first thinks that no 
traces of ice action are to be found. But by closer examina- 
tion a few erratic stones are found which prove that the ice 
(or perpetual snow) has been in movement over these heights 
even if it had only force to carry away a little of the ma- 
terial formed by weathering. At some places I have noted 
that there are patches or stripes of stones of an approxi- 
mately uniform size, some of these patches being covered 
by small and certain others by larger stones, but this can 
only be recognized by careful examination. A peculiar 
phenomenon is the occurrence of patches, from 1 to 2 meters 
in diameter, of stones mixed with some sand and clay 
which are figured on p. 73. These patches are almost 
bare in the middle, at the borders they are covered with 
mosses, lichens and some higher plants. Close to them flat 
stones often occur in a tangential position standing erect. 
Other patches contain small stones but no sand nor clay. 
The occurrence of these peculiar patches may be a pheno- 
menon connected with the arrangement of the material spoken 
of. Where the flat parts on the tops of the mountains merge 
into the steep sides, one sees sometimes obvious signs of a 
slow creeping down of the material. In the figure on p. 75 
the big stone measures about 2 m. across. The gravel around 
it consists of small flat stones of phyllite. At X on the lee- 
side of the big block, the fragments lie flat; outside of them 
is a strip with stones standing erect as shown in the figure. 
The next figure represents a large stone with a quantity of 
small debris pushed against it and partly encircUng it. The 
figure below this (on p. 76) illustrates what is called in Swe- 
dish „rut-mark", (ground divided into rectangular patches) 
they are almost bare of vegetation on the surface, but bor- 
dered with carex and heath. This „rut-mark" is known 
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from the high arctic regions. Upon the whole, the loftiest 
regions in Norway probably may give a fair idea of how the 
forces of nature act in the neighborhood of the Poles. We 
now descend to the lower flat regions where phyllite and 
dark quartzite are the prevalent rocks and where pastures 
and out-farms occur. The surface is covered with „ground- 
moraine** from V2 m., 1 m. to 2 m. deep and in hollow places 
to a greater depth and one may travel a long distance before 
finding an exposure of bare rock. At some places moraine 
hills of moderate size occur. Eskers stretching in the direc- 
tion of the ice movement are figured ps. 77, 78 and 79. They 
consist chiefly of gravel with smaller stones, probably mostly 
stratified, the moraines, on the other hand, consist of large and 
smaU stones and sand promiscuously intermixed. 

The longest row of eskers occurs at the lake of Svensjinn. 
A hill about 7 m. high figured on p. 81 I am inclined to re- 
gard as a drumlin. Some of the stones in it are much bigger 
than those in the eskers. The figures on p. 82 illustrate the 
formation of small embankments of stones, sand and even 
turf made by the winter's ice on the lakes. 

It is a surprising fact that no distinct terminal moraines 
occur in the Valdres valley. The deposits r — 6 (on page 83) 
near Vang church belong to an esker that broadens in its 
lower part at a and has some flat ledges on its surface. These 
ledges are probably successive deltas deposited in a small 
lake formed between a glacier in the main valley and the 
mouth of the tributary valley just like the Marjelen See in 
Switzerland. The little ridge figured on p. 85 belongs to the 
eskers. As a rule we find, in the whole of the south-eastern 
part of Norway, few traces of terminal moraines between the 
coast region, where they often occur of considerable size, and 
the terminal moraines of the glaciers of the present day. This 
supports the theory founded on other facts (the former ice- 
dcmamed lakes &c.) that the ice-sheet, during a great part of 
the melting period lay like an inert mass gradually melting 
away. 
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Lisierlandet. 

The Listerland is a low treeless tract of land at the open 
sea somewhat to the Wesb of Lindesnes the southernmost 
promontory of Norway. The Listerland consists of moraine ; 
its boundary line against the montainous region (the Fjelds) 
is marked on the map p. 89. Most of it (see for instance fig. 
1, p. 90) lies lower than 20 m. Only in the immediate vicinity 
of the mountains in the northwestern part of the region the 
morainic material ascends to a height of about 75 m. The 
boundary line between Penne and KaUeberg is marked a — a 
on fig. 2, pag. 90. One finds in the stones of the moraine 
not only the Archaean and eruptive rocks of the environings 
but also a fair percentage of rocks of the Christiania region, 
and we must suppose, that at one period of the Ice Age 
a large glacier following the Skagerak in a southwesterly di- 
rection has fireighted stones from the Christiania territory to 
the southernmost coast of Norway. Small eskers rise at 
some places above the moraine as seen on fig. 4, p. 90. The 
sea has never covered more than a small portion of the Lister- 
land. The uppermost shoreline is only between 9 and 10 m. 
above the present middle water line. In the section at the 
coast fig. 3, p. 90 the flat part X marks the highest strand 
of the sea. K. in the same section is an old burial mound. 
As may be remembered from the the studies of De Geer and 
others it is a rule in Skandinavia that the outer margin of 
the country after the Ice Age has risen much less above the 
sea than the inner parts. 



The glacial deposits at the LyseQord. 

The mouth of the Lysefjord is situated at 58® 52' n. L 
to the SE of the town of Stavanger. The glacial deposits 
here are of interest in the history of geology. Esmark found 
as far back as 1824 at this place proofs „that the Norwegian 
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mountains have been covered with ice to the sea, and that 
consequently the sea itself had been a glacial sea.^ 

The glacial deposits are dotted on the map p. 96. The 
next drawing shows the headland seen from a point to the 
NW of the church of Fossan. On the map an esker is marked. 
The esker is a narrow ridge consisting' of rolled gravel. To the 
E. of it is an uncultivated plain of sand and gravel 30 m. 
above the sea. A typical end-moraine dams in the Haukeli 
lake, which at present has its outlet at the northern end. The 
uppermost part of the moraine was found to be- 85 m. above 
the sea (not 47 m. as given in the [Norwegian] text) and 
about 21 m. above the lake. On the picture p. 94 H marks 
the Haukeli lake. In the foreground the plain is to the]|right 
and the moraine to the left. A small remnant of another 
moraine is seen in the distance at x. 



A deposit of kaolin and fireproof clay. 

The lower part of the Sire river in Southwestern Norway 
has the appearance of a fjord 4 km. long. Not far from it is 
JosingQord only 2 km. long. The peninsula between these 
two §ords is as a whole rather low and consists of an almost 
endless number of small rounded knolls. The rock is norite. 
The farms are humble and the distances between them are 
long, woods do not occur. 

Across the peninsula from SE to NW there is a small 
valley. The breadth may be estimated at about 70 m. and 
the height of the sides at about 30 m. The kaoh'n occurs in 
the bottom of this valley. At some places the prevalent rock 
in it is a dyke of diabase, as shown in the diagram on p. 
100, where L signifies norite, D a dyke of diabase 5 m. wide 
and n the kaolin. The kaolin occurs here in vein-like 
parts along the borders of the diabase and in the norite. The 
principal mass of the kaolin is found in the NW division of the 
said valley. No diabase has hitherto been found there but the 
bottom of the vaUey seems to consist of kaolin in its whole 
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breadth. The two pictures nethermost on pp. 100 and 101 
are from here. At the places marked I, 2^ 3, 4 diggings have 
been made. The rising ground behind the houses in the next 
drawing consists of kaolin. The section on p. 101 is from the 
trench 2. The stratification is only apparently due to the 
weathering. So far as can be seen tiU now the chief part 
of kaolin forms a dyke-like mass, dipping (70^) to the SW 
and 10—20 m. broad. It is observed with this breadth for 
about 2 km. The origin that seems most probable is, that 
steam and thermal water have acted upon the norite along a 
fissure and converted it into kaolin. At 1 in the diagram 
one sees the half dissolved norite. 

The kaolin is yellowish white to white, the consistency 
varies between that of soft clay and a stone somewhat harder 
than the finger-nail. Some analyses are given on p. 102. No.s 
I and Vn are not fireproof. A factory (The Norwegian Cha- 
motte Manufacturing Co.) is almost finished to utihse the 
kaolin for manufacturing fireproof goods. 

The islands in the neigborhood of Bergen. 

. Maps of the region described are given on ps. 106 and 
107. The second forms a continuation to the South of the 
first. The paraDel of 60^ 30' n. 1. goes over the tract The area 
belongs to the costal plain, which is about 50 m. high in the 
northern part and 60 m. high in the Southern part. One 
gets the impression that it is here a plain of marine denudation. 
The plateau is in a complicated way intersected by a number- 
less amount of small sounds, inlets and valleys, also these are 
probably to a certain extent a result of the sea's work, when 
the costal plain was risen. Some isolated mountains of mode- 
rate size rise above the plateau in its Southern half. The 
contour here for 100 m. above the sea marks their places on 
the map. 

Glacial strisB were observed only in the Southern third 
part. It is possible, that only this area has been acted upon 
by the glaciers during the last stage of the ice period. 
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The dominant rock is Archaaan gneiss, which has been 
crumpled and has got a texture of stretching parallel to the 
axes of the folding. The lines of stretching have within the 
whole region a decided tendency to be parallel dipping with a 
small angle (lO^— 20^) to the ESE. The direction of the valleys 
and sounds is dependent on the structure of the rocks, as most 
of them either go parallel to the axes of the folds or follow joints, 
which intersect the said axes at more or less right angles. The 
picture on 105 gives an idea of the character of the scenery of 
these very naked and treeless isles. As we see the dipping of 
the axes of the folds pronounces itself very plainly evep in 
the details of the rocks. 

On the maps are marked with different conventional signs 
besides the Archaean gneiss, granite, diorite and norite (labra- 
dorite), sand and gravel (only at one place). With oblique 
lines are marked the Bergen schist. The dominant rock 
amongst them is gneiss, often rich in hornblende, lensshaped 
masses of diorite and labradorite occur in it. It is according 
to the results obtained for the Bergen region as a whole, 
that these schists are separated from the Archaean as Cambro- 
Silurian. 

At two places on the Southern map one finds written 
„Feldspatbrud", it means quarries of felspar. At these places 
occur masses of very coarse-grained granite or pegmatite. 
The greatest mass is visible in a length of 100 m. and in a 
breadth of 20 m. The form of the deposits, is like that of a 
much elongated lens or a spindle the length coinciding with 
the direction of stretching in the neighboring rock. Red or 
gray mikrokline with some quartz are the predominant con- 
stituents of the granite. The grains of mikrokline are of a 
very uneven size, it is fine grained to coarse grained and 
some individuals may measure as much as 1 m. in diameter. 
Crystalfaces are seen only as a rarity bordering on quartz. 
This mineral has a grained texture. Mica, black and white, 
is scarce. Plagioklase with twioTstriation visible to the naked 
eye was not observed. No rare minerals were found. The 
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picture on page 111 is from the Southern locality. The dark 
spot is a hole made in the pegmatite by the quarrymen. The 
dark rock is diorite, it has a stretching structure, which one 
must imagine as being in the plan of the drawing and dipping 
to the right as indicated by the shading. The light rock to 
the right is granite, that is also provided with a stretching 
structure in the same direction. 



Text to the Mr. Blakstads agricultural map of the 

Trondhjem-region. 

Most of the area represented on the map consists of 
marine clay which is left white on the map p. 113. The 
finely striated parts are sandy elay and the finely dotted 
parts are sand. River gravel is designated with heavier dots, 
moraine (at one place to the East of the town) with small 
circles. Artificial terrane is found in the town along the sea. 

The solid rock, which is vertically striated on the map 
consists chiefly of green chloritiferous homblendeschist of 
cambro-silurian age. 

Grlacial striae are found at several places. A strand-line, 
which has been described several times occurs along the 
mountain side to the West of the town. A picture of part 
of it is shown on p. 117. The small mountain Sverresborg- 
klimpen is designated with one and its neighbor with two 
flying birds in the back ground. On the next two pages one 
sees a section and drawings of these mountains. They are 
interesting by their forms and the ledges along their sides 
both due to marine erosion. The whole region has been 
submerged up to a height of nearly 200 metres. During 
this time gravel and sand were deposited along the coasts 
and clay in the deep water. In the clay first formed occur 
Yoldia arctica and other arctic mollusca; in the newer clay the 
forms are the same as are still living in the adjacent Trond- 
hjemfjord. It seems that the flats at Nardo (in the centre of 
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the map) and another terrace at Sinsager mark stages in the 
rise of the land. The river Nidelv and its side streams have 
made great excavations during the rise. In the Southern 
part of the area at Homeberg the topographic forms seem to 
indicate that landslips have occurred in olden time. A land- 
slip took place in April 1888 in the embarkment belonging 
to the railway within the town of Trondhjem. The locality 
is figured on p. 122. The cause was the occurrence of weak 
clay, which had been too much loaded. 

Some Contributions towards an Understanding of the 
Manner in which the Valleys and Mountains of 

Norway were Formed. 

Up to the present, the relief of Norway has not been 
understood sufficiently to allow of a satisfactory explanation 
being given of even the most salient features, such as the 
contrast between plateau and valley, which was the subject 
of a very notable paper by P. A. Munch as much as half a 
century ago. Several authors have since treated different sides 
of the problems relating to the exterior forms of the country, 
e. g. Kjerulf, Hellandy Br0gger^ Hansen, Stiess, Richter, Barrett, 
and the present author; but we are still at the beginning of 
our knowledge. Even since the preceding Norwegian paper 
was printed four papers have appeared, taking of different 
sides of our subject. Hansen (Hvorledes Norge blev til. Frem, 
Kbh. 1900) and 0yen (Bidrag til vore braeegnes geografi. Nyt 
Mag. £ Naturvidensk., B. 37. Kr.a 1901) are both believer, 
in a considerable effect of the ice-action, without, however, 
adding many new facts. J. H. L, Vogt has published a very 
valuable paper on the morphology of that part of our country 
which lies between 65 ^ and 66 ^ N. Lat. (Sondre Helgeland. 
Norges geologiske undersogelse. No. 29. Chr.a 1900). W. M. 
Davis, the well known geographer, of Harvard University, 
made an excursion through Norway in the summer of 1899, 
and published his results in the Proceedings of the Boston 



240 N. O. tt. AAB^OO S'OB lOoO. 

- — — - — — 

Society of Natural History, Vol. 29, No. 14. Boston 1900. The 
title of his paper is : Glacial erosion in France, Switzerland 
and Norway. 

He calls attention to our „hanging"valleys that is side- 
valleys with their mouths above the bottom of the main valley. 
Norway has long been known as a land of waterfalls, but it 
is not generally stated that many of the falls are formed by 
the descent of streams from trough like hanging valleys, which 
are abruptly cut off by the walls of the fiords. The discordance 
in height between main and side streams is simply amazing. The 
fjord valleys are frequently one or two miles wide; and the 
waters of the fjords are of great depth, reaching 3000 feet in 
some cases. Even when a side valley lies but little above sea- 
level, its floor may be half a mile above the floor of the fiord. 

Davis (and I agree with him) takes the hanging valleys as a 
proof of great glacier erosion, and compares the part of a valley 
filled with ice to the actual bed of a river. 

I think, however, that he goes somewhat too far when (on 
p. 304) he says that the fjords proper may not be submerged 
valleys, but may have been eroded to their present depth, even 
if there had been no change in the earth's crust throughout 
the whole glacial period. The probability that Norway, during 
a part of the Quaternary, was in a much higher position than 
it is now, has been shown by several circumstances, especially 
lately, by the discovery of arctic shallow-water shells at great 
depths in the sea to the west of Norway. Furthermore several 
sections of the fjords, for instance of the Sorfjord in the Hard- 
anger district (see the plate on p. 193), indicate that the fjord- 
valley has not been formed by a single process, but that it is 
probably more correct to regard it as a result of interglacial 
water-erosion, alternating several times with glacier erosion. 

We will now turn for a moment from the question of fiords 
and valleys to the question of the high plateaus of Norway. These 
high plateaus are certainly, as a rule, peneplains; I do not say 
one peneplain, as probably they are not all synchronous. They 
are certainly not plains of abrasion such as the sea produces. 
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We have plains of this kind in Norway, e. g. the region 
described by me as the coast plain, and probably also some 
other districts in the lower parts of Scandinavia. These areas 
show marks of being plains of abrasion, the waves having 
done the chief part of the work, aided, however, by the 
forces acting above its surface. Of course the peneplains as 
well as the plains of abrasion have both been modified by the 
glaciers of the ice age. 

One district where peneplains of two different ages may be 
distinguished is the region to the NE. of the Hardanger Fiord. 
Above the plateaus with pastures for the cattle, rise some high 
and naked plateaus, covered to a great extent with perennial 
snow. The figure on p. 132 shows the lower plateau with 
an open valley formed in it, and two remnants of the highest, 
very old plateau in the background. The oldest plateaus are 
marked with cross hachures on the map on p. 134, where a part 
of western Norway is represented. 

In countries where the contrast between the old and the 
new forms of the landscape is well pronounced, it may be 
convenient to have a word for the original relief as opposed 
to the later forms of denudation. As an expression of this 
kind I have used in my paper the words „palseic surface" for 
the old surface. With regard to Norway I am inclined to 
define it more closely as that surface which existed, with its 
pertinent forms, before the quaternary period, consequently 
the tertiary surface. But as the exact date of the new cycle 
of erosion cannot yet be fixed, one hesitates in using such a 
definite expression as prequatemary or the like. 

On the map on p. 134, the attempt has been made to mark 
in white the palsBic surface of a part of Norway (as regards the 
cross hachures, see above). The map must not be regarded as 
anything more than a sketch. 

K we have to fix the limit of the palseic surface in a val- 
ley, we must try to make out the longitudinal section of the 
valley. The problem is comparatively easily solved, if there is 

a spot where an old, flat part of the valley reaching up to the 

16 
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divide is interrupted by the sadden commencement of a steep 
declivity in the lower part The higher part was formed be- 
fore, and the lower part after, „the great upheaval of the 
land^. This rule must be used with discrimination, and only 
after a general view of the relief has been obtained. 

Some complication may, for instance, arise from the fact, 
that the rise was not a single occurrence, but that several 
changes of level have taken place only with a rise as the final 
result, every rise renewing the valley-forming forces, as illus- 
trated by the figures on p. 135. 

I would here remark in passing, that to speak of rise is to 
a certain degree only a manner of expression. A new cycle 
of erosion may also be initiated by a sinking. Let us think 
of such high regions as the interrior of Asia, or the west of 
North America, where the erosion works down to some inland 
basins with or without outlets. If some of the outer parts 
sink, a declivity comes into existence from which the erosion 
works inwards in the old land. As regards Norway, we may 
think of it also as the remnant of a high land, which had a 
great extension westward in the Atlantic. 

The Begion of the Sognefjord, 

The Sognefjord, with its adjacent valleys, forms a magnifi- 
cent system, of which the inner ramifications are surrounded 
by the loftiest part of our country „the Q-reat Mountains of Nor- 
way". They enclose in a ^4 circle a basin of palaeic high 
plateaus. The figure on p. 137 is from its outer part, where 
the relation between plateau and valleys is clearly seen. 

A great Sogne river and its side streams have eroded the 
fiord and its many arms in the palseic surface during a long 
and eventful history (Map, p. 140 and p. 247). 

It is stated above that the fiord- valleys were probably 
formed as well by running water as by ice alternating during 
interglacial and glacial periods. It is just from the Sogne- 
fiord that we have proofs that the great glaciers that filled the 
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fiord in the latest glacial period, even if they achieved a fair 
amount of work, did not obliterate everywhere the vestiges of 
the previous water erosion. The drawing on p. 188 is from 
the southern side of the fiord in its middle part. The sides 
are here about 1000 metres high. The glacier did not reach 
much higher than 700 metres; and at this altitude we observe 
(at 3 in the drawing) pinnacles, surely the result of weathering, 
on the cresl between two side vaUeys. The V-shaped valleys on 
the left of the drawing are such as we know from non-glaciated 
countries, and are a product of the small brooks on the moun- 
tain side. 

If we look more closely at the valley at i, we note that 
it stops at a certain height, whence ihe brook falls freely 
over the ice-scoured rock, forming a cascade. The only pro- 
bable explanation is that the vaUey once had a continua- 
tion farther down, and that its nethermost part was destroyed 
by glacier action. At 2 we see a valley cut by the ice a 
little above the level of the fiord^ and at 4 the valley continues 
somewhat below it. At 6 only a small remnant of a V-shaped 
valley is to be seen high up. With this exception, the uneven- 
nesses in ihe mountain side to the right of the drawing have 
all been removed by the ice. That so much has been left 
of the valleys 2 and 4, is probably chiefly due to the fact 
that the coast at this place forms a bay, as may be seen from 
the maps, and the mountain side has been so to speak sheltered 
there from the force of the ice. 

The figures on p. 139 are from the neighbouring fiord, the 
Aurlandsfjord. IV is a section of HI. A diagram like this 
demonstrates again the impossibility of thinking of the whole 
cavity of the fjord as having been scooped out by the ice. 
A side valley, and consequently also a main valley, surely existed 
before the ice did its work. The glaciers enlarged the main 
valley and partly destroyed the side valleys, but they cannot 
be said to have made the main valley. On the other hand 
we must not think of the work of the glaciers as only having 
been a grinding of its bed. It has often been observed that 
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the ice even carried away large pieces from the motmtain side. 
In the upper drawing on p. 141, this is shown to have 
been the case on no small a scale. The height of the rock 
represented is in reality about 300 feet. At a and a the 
surface is rounded and striated, while 6, b are rough, steep 
surfaces. Masses of rock have loosened in fissures running in 
the direction of both a and 6. The movement of the ice has 
come from the right, and the surfaces at b have formed lee- 
sides, and have thereby been protected against scouring. The 
second figure shows similar phenomena on a more minute scale. 
The rock in both cases is perfectly fresh granite. A rather thin 
piece of rock has been detatched from fissures at e and c. 
The c-fracture still retains some original radiating uneven- 
nesses, and has only been slightly striated at d (only the 
horizontal lines are glacial striae). At f there are more pro- 
nounced striae than at d. 

The NtBToe Valley, The Nseroe Valley is a short narrow 
valley, running from the end of the Naeroefjord towards the SW. 
The bottom slowly ascends, and the sides are covered with 
great screes often of a whitish colour from the rock here pre- 
vailing, norite. At the head, the valley ends in two short 
clefts with large waterfalls plunging down vertically. A plan of 
the place is given on p. 143. The road ascends the spur be- 
tween the two clefts to the Stalheim Hotel. A picture of this 
spur with the lowest part of the road and the two cascades 
is found on p. 142. The view from here northwards towards 
the Sognefjord is probably the most famous in Norway. If 
we continue our road, we travel through a broad, open valley, 
with sides of a moderate inclination. The bottom of the valley 
is broad and flat, and there is no marked watershed between 
the water running to the NE. and that running to the SE. to 
the Opheim lake (compare the lowest left hand corner of the map 
on p. 247). At Stalheim we have an instance of a new, narrow 
valley formed in an old, broad valley belonging to the pakeic 
relief of the country. How we may reconstruct the bottom of the 
old valley at the upper part of the Stalheim fall is shown 
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by the dotted line in the section on p. 143. If we turn again 
to the map on p. 247, we see that the Jordal is a pronounced 
„hook- valley '^ in relation to the present NsBiroe Valley, and that 
the four small side rivers to the south of it also form more or 
less „acute angles" with the main river. The watershed, when 
these palsdic valleys were established, was not situated as it is 
now, but the water from the Jordal and the other side valleys 
went down the towards the SW. and not as it now does towards 
the NE. Barrett has described several „hook-valleys" from the 
Bomsdal region ; others are enumerated in the note on p. 144. 

The Lysterfjord. This fjord is the innermost of the northern 
branches of the Sognefjord. A view of its outer part is found 
on p. 146. Its inner part belongs to a long line of depression, 
which runs from SW. to NE. and can be followed to the neigh- 
bourhood of the small town of Boros not far from the Swe- 
dish border. 

The relief of the country at the Hafslo lake is shown by 
the diagram on p. 147. In the foreground is the fjord. Sand 
and gravel (dotted), deposited at a time when the level of the land 
was lower than it is at present, fill the lower part of the steep, 
small Solvom valley. The lake (210 m. above the sea) once had 
its outlet at I; marks of erosion by waterfalls and swiftly running 
water are seen at a and h. The present outlet is at 2, If we 
ascend to the spot c^ and look northwards to the farm of HiUe- 
stad (flif), we have the view represented on p. 149. In the 
foreground is the uneven ridge separating the Hafslo lake 
from the small Solvorn valley. If we proceed to Hillestad, and 
look out over the lake, we have before us the lower landscape 
on p. 149y the old outlet at i, the new at 2, The marks of a 
higher level of the lake, which are seen at Hillestad and the 
adjacent farms are from a time when the north-western portion 
of the lake-basin was the only existing part of it, glacier filling 
the rest. 

The Turiegre Valley. The name Steinen may be seen at the 
north-western comer of the map on p. 247. The valley down to 
the head of the Lysterfjord is the Fortun Valley. The figure 
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on p. 153 is a Tiew lokjng sonth from tlie farm of Steinen. At 
the place marked b, a sidevalley called the Tdrtegro Valley 
ascends in an easterly direction. This valley, of which a 
diagram is found on the next page, has been studied somewhat 
in detail. The solid rock, up to about 2, is dark phyllite. 
In the rest of the valley, various hard crystalline schists 
predominate, mostly gneissic, striking across the valley. Figure 
n on p. 154 is a sketch of the mouth of the valley. About 
1 km. of the bottom of the valley at the mouth is nearly 
horizontal. It is a remarkable fact, not easy to explain, 
that this part projects as a kind of bastion about 200 m. high, 
into the main valley. This bastion is seen from the side at b 
on p. 153 and is marked 1 on p. 155. No glacial strise have 
been detected on the bastion, but from the forms of the 
rocks on the upper platform of the bastion, it seems that the 
last movement of the glaciers here has been from north to 
south, consequently in the direction of the main valley. Else- 
where in the Turtegro Valley, the ice has moved westwards 
down the valley. 

The most recent work of erosion has been done by the river, 
which has cut a narrow, and almost inaccessible cleft in the soft 
phyllite to the north of the platform. 

From ^ to 5 the valley ascends quickly (about 14^). The 
section of the valley at 2 is U-shaped, with a newly-made V-shaped 
part in it. This latter part seems too large to have been entirely 
made since the ice age. Farther on up to 5, the section of 
the valley is V-shaped. A waterfall of a height of about 20 m. 
occurs at 3, and another at 4. At the latter place, a band of 
quartzitic rock crosses the valley. Somewhat below 5, cobbles 
occur in the bed of the river; elsewhere it keeps its bed almost 
clean. At 5 the lower part of the valley has a cirque-formed 
head, and we ascend to the upper portion, which may be regarded 
as belonging to the palaaic surface of the country. The valley 
at 6 has a U-formed section, and an almost horizontal floor with 
pastures. It ends in a new cirque, 7. Through some other 
cirques, which are not so well developed (the uppermost with 
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The inner part of the SogneQord. 




The Turtegr5 valley. 
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a lake, 8, we reach tiie pass of Kaisaren, 9, where we are in the 
region of eternal snow. From our standpoint we have a good 
view of the north-eastern peaks of the wild mountain group, 
the Horungs, and of the Vettis valley, which goes southwards to 
the Aardal Lake (compare the map, p. 247). The Horungs and 
the other elevated peaks of this region have pointed forms; they 
are real Alpine mountains, and on their surface are divided 
by weathered fissures into blocks, when the slope is mode- 
rate enough to allow the loose material to remain. The moun- 
tain region below the peaks has another character, and exhibits 
U-shaped valleys, generally wide, with flat floors, and separated 
by rounded ridges. While no marks of ice-action are to be found 
on the peaks, the lower forms have undoubtedly been acted upon 
by glaciers. The peaks and the region below them belong to the 
palasic surface of the country. The deepest valleys forming 
parts of the great Sogne system, give a new feature to the pic- 
ture. As said before, they belong to a new cycle, and often 
begin at their upper end with a steep portion, through which 
the river leaps in cascades. 

The first figure on p. 157 is a diagram of the Vettis Valley, 
with the Horungs on the left, and some other peaks to the 
right. The region below, with the open valleys, is intersected 
by the deep new valley. At x we have the pass of Kaisaren. 
If we look thence southwards, we have the view represented 
at the foot of p. 157. U and St are the Uranaastind and the Stols- 
naastind on the eastern side of the Vettis Valley. The ridges 
between the upper valleys are called Naases, more especially 
their terminal part, e. g. Uranaas U-n, This word „naas" is 
the same as the English words „naze" and „nose" and is pro- 
nounced something like the latter word. Not much can be seen 
of the deep valley in this figure; it begins at 8k— by and stretches 
to the right. 

We will look more closely at one of the valleys between 
two naases, choosing the Skagastol valley, which runs S. from 
the chalet of Turtegro, which is situated at 5 on th6 diagram 
on p. 245. The valley begins at 10. An excellent view of it 
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is obtained (fig. 1 on p. 158) by ascending the mountain side 
to the north of the chalet. The valley is composed of several 
subordinate valleys, each ending in a cirque, as further illu- 
strated by the sections on p. 159. Fig. 2 on p. 158 shows 
the cirque at y, and 3 the cirque at (B. At 6 there is a defile, 
whence a valley similar to the one we are studying runs 
southwards. 

Before leaving this district, we will look at the Vettisfos. 
There is sort of niche in the eastern side of the recent, deep 
part of the Valley of Aardal. A view, a section, and a plan of 
this niche are to be seen on p. 161. The fall, which has a 
vertical height of 260 m., comes down from a wide and open 
valley above. The water, in falling, dissolves into spiay, and 
consequently the force of the water is not great, a fact which 
is also proved by its falling, not upon bare rock, but upon a 
talus. If the amount of water has never been greater, it must 
have taken a very long time for the fall to hollow out the niche. 

L(erdal and Hemsedal. 

Near the eastern border of the map may be found the name 
of Borlaug. The valley west of this is the Laerdal; the Breistol 
valley is a side valley; and not far from Bjoberg begins the 
Hemsedal. In order to include this valley on the page, it is 
drawn too far to the west, the distance being indicated on the 
map by a dotted line. The Hemsedal unites with the Hallingdal, 
and the river through it reaches the sea in the Christiania Fjord. 
The place where the Hemsedal river and the Hallingdal river 
meet is about 222 m. above the sea. The divide at the top of 
the Hemsedal is 1158 m. above the sea. A picture and a section 
of the Hemsedal in the vicinity of Bjoberg are seen on p. 166. 
I have described in a previous paper some small isolated moun- 
tains protruding from the floor of the Hemsedal. There may 
be different explanations of mountains such as these. One is 
illustrated by the diagrams on p. 162. At a period when the 
country was not covered with ice, the bottom of the valley 
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was fiUed with deposits of loose material (I). Here the river 
began to make for itself a bed in the solid rock (II). It was 
formed somewhat to one side of the proper bottom of the 
valley, and when at last the glaciers moved over the ground, 
the crag acquired its present shape. 

The Ejukanfos in Hemsedal, of which a photograph is found 
on p. 163, belongs to the group of waterfalls that have come 
into existence in a place where a hard bed of rock dips in an oppo- 
site direction to the flow of the water. On the next page, 1 is a 
sketch of the surroundings, <9 is a diagram of the same. The 
river runs first slowly, a, then plunges down 10 metres in a 
ravine, where it again assumes a more quiet course, c. The rock 
consists of greenish grey phyllite. There are two varieties, one 
light-coloured and hard, the other dark and soft, as seen in 
the figure. Some vertical fissures run in a direction per- 



pendicular to the strike of the rocks. A main fissure d — d is 
seen in the ground above the fall, probably continuing 
along the wall of the ravine, which is seen to the left in the 
figures. 1 

One of the main roads between the western and eastern 
parts of southern Norway goes through the Hemsedal and the 
Breistoldal to Lasrdal. The above figure is a section along the 



^) A diagram of a fall of a similar kind, 8 metres high, will be 
found on p. 165. 1 and 1 are soft phyUite, 3 very solid quartzite, ^ a 
somewhat schistose qartzite. 6, b are small giant's caldrons formed 
in an earlier stage of the river's erosion. Daring the time when it 
worked itself backwards, it made the semicylindrical giants* cal- 
drons, a, a, in the wall of its new cleft. 

The other figures on the same page illustrate the way in which 
a special group of falls may come into existence. The river at 
first had its course at 3, where the real bottom of the valley is. 
After the gravel terrace was deposited, the river once ran in the 
direction indicated by the dotted line 3. At present it follows 
the western side of the valley, and falls upon solid rook at 1, 



ENGLISH SUMMARY. 251 



road with the natural proportions of height and length. F 
indicates the site of the farm Fausko, Bo (at the right end of 
the diagram), the site of the farm Borlaug. At abont Q is the 
divide. The dotted line is the sea-level. Underneath it are three 
cross sections of the valley. The country has on the whole the 
form of a plateau^. The valley is long, regular, of a moderate 
depth, and generally of a pronounced U-form. It crosses the 
divide of the land, ascending and descending slowly. At the 
actual divide, which is marked with a cross on the drawing on 
p. 168, the floor of the valley is practically horizontal. There 
are two small, shallow ponds and a few yards of swampy ground 
between them; above the figure to the right is a section 
of the vaUey at the divide. The height of the sides of the 
valley at this place has not been actually measured, but it may 
be from 200 to 300 m. (The section A is from a place farther 
to the SE. in Hemsedal.) The other passes (if we may use 
the word) which stretch across the high mountain region of 
southern Norway, are of the same character as the Bj5berg 
Pass; but this is perhaps the most perfect valley, in which the 
traveller never has the sensation of being on open ground. An- 
other noteworthy circumstance is that these valleys have only 
a few side valleys; and consequently we cannot suppose that 
when the valleys were excavated, the divide was situated as it 
now is. The rivers must have had their sources elsewhere, and 
have crossed the regions of the present divide. Near a divide, 
the different branches of a river system are more or less equal, 
and the valleys increase rapidly in size as the branches unite ; 
consequently the common valleys at a divide are of quite 
another aspect than that of the valleys here in question. 

We will now review the part of the valley between Breistol 
and LsBrdal. Our drawing p. 168 gives a somewhat simpUfied 
bird's-eye view of it. We may compare it with the sections 
on p. 170, 1 being made at J?, ^ at £9^, 3 near E, and 4 at Be. 
The sketch on p. 171 shows the lower part of the valley as 



^) JB is a remnant of a higher plateau, an old peneplain. 
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it actually appears in nature, seen from the floor of the main 
valley. Since the ice age, the river has made for itself a new 
bed between B and O (p. 168) in the bottom of the valley. This 
bed is 1-2 m. deep at B, and towards G^ 5-6 m. The erosion 
of the river has acted rather evenly throughout its course, 
and not in the retrograde way that is the rule elsewhere. 
Up to O we may reckon that the valley is palseic. Below ff 
a newly-formed V-shaped valley E begins. It seems that this 
valley had its base level at Be, where the floor of the valley 
is fairly horizontal, and where v^e even have to ascend a little 
when going from the valley, E, to the valley g. The next 
stage seems to be the formation of the valley g after a low- 
ering of the main valley. Then the V-shaped valley n was 
excavated, and lastly the narrow cleft in it came into exis- 
tence. The fact that so considerable a cleft has been formed 
since the ice-age in a hard rock (granitic), must have its special 
causes, when we consider the small amount of post-glacial work, 
which, as a rule, has been done by the rivers of our country. 
Probably the erosion has been accelerated by the previous 
opening of the joints of the rock by some earthquake. Unless 
we assume that the erosion has been guided by some fissures, it 
is difficult to understand how the cleft can be so curiously hooked 
in its upper part, as is shown in the first figure on p. 172. 
The next figure shows the innermost 50 metres of the cleft on 
a larger scale (n in this figure and the next designates a new 
road, g marks the old road). The river, which runs rather 
slowly, leaps in two cascades, f and /*', the Berstolfos, down 
into the cleft. A view of the two cascades from the point x on 
the other side of the cleft, is given in the last figure. 

We will now look at the Lserdal itself. From Borlaug 
to Borgund the floor of the valley is quite flat, indeed the river 
is sometimes so slow, that it assumes the appearance of a lake. 
From Borgund to Lysne the river runs more quickly, and 
forms a few falls. The view on p. 173 shows the great 
northward bend at Kvamme. 
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The reason why a valley meanders as the Lserdal does, 
is not necessarily as some scientists have been inclined to think, 
that the valley at first had its course in a level formation, 
which has since disappeared. Bat the course of the present 
river was first made to bend by peneplanation in a country 
corresponding to the present high mountain region. When the 
mature valley was excavated by upheaval of the land to a 
much greater depth, the original bends remained. 

The LsBrdal was not excavated to its full depth as a con- 
sequence of one single „upheaval". First a valley was formed, 
that probably had its floor from 300 to 400 m. higher than 
the present floor, and in this the deepest part of the valley was 
excavated. The mouth, Be, of the valley E (fig., p. 168) prob- 
ably corresponds to this height. The surface of the top of the 
spur pictured on p. 173 belongs to this old valley. The two 
small mountains, Yindhelle-aasen (aasen means small mountain) 
and Seltun-aasen, both projecting from the sides into the middle 
of the Lserdal valley, are remnants left by the erosion of the 
deepest part of the valley. They are figured on p. 174. 

At the farm of Lysne, the Lserdal changes aspect. From 
this spot to the sea, it has a broad, flat floor of sand and 
gravel. The steep mountain sides rise immediately from the 
flat part, and at their foot remarkably fine alluvial fans and 
conical screes have been deposited. 



Sondfjord, Nardfjord and Sondmor. 

These districts lie to the north of the Sogn district. From 
them I have some scattered observations. The Osfos (figured on 
p. 176) which is broad but only 13 m. high, is situated at the 
innermost end of the Dalsfjord, and falls immediately into the 
sea. A view of the valley above the fall .is found on 
p. 177. At 2j by the farm of Lervik (shown also in the other 
figure), is some gravel, which probably once filled the old bed 
of the river, and forced it to take a new course, thus pro- 
ducing the fall. 
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The two falls in the Naustdal, shown in the conven- 
tionaUsed drawing on p. 178, have come into existence in another 
way. Two beds of amphibolite in gneiss have caused two ledges, 
upon which the water falls. 

The next figure, on p. 179, shows a main valley and a hang- 
ing valley with some lakes. The hanging valley has a double 
bottom in its lower part. I thought that one of them might 
have been blocked with loose material at 4, but on closer exa- 
mination, this was found not to be the case. Both lakes are 
true rock-basins. 

The neighbourhood of the jQlster and Bredheim Lakes is 
represented on the map on p. 180. The numbers correspond 
with the valleys figured on the next page, as seen from Jolster 
Lake. The lower right hand figure on p. 181 represents the inner 
end of the Kjosnesfjord, which is a branch of the Jolster Lake. 
The next figure is from the the short Lundedal, which ends 
in a corrie ; at JV is a hanging valley. The lower figure on 
the same page shows an „embry6 cirque". The curve in the 
uppermost contour-line is only due to perspective. The Lundedal 
is surrounded by the snow-field of the JustedalsbrsB, which 
sends a tongue halfway down the side of the corrie. 

The Kjosnesfjord, the Bredheim Lake, and the valley to 
the east of it, have decidedly the form of u-shaped canyons 
in an ordinary plateau. The figures on p. 185 demonstrate this. 
The last one is the Bredheim Lake as seen from the N. The 
middle part of the Vaatedal, as seen from its mouth, is represen- 
ted on p. 184. The valley o is a hanging valley. Two hanging 
valleys higher up occur nearer to the end of the same valley, 
as seen in the succeeding figure. The figures on p. 186, from 
the district of Sondmor, show the contrast between the upper 
palaeic land and the newly-formed valleys and fjords. 

The plaster model made by Mr. S. Ihle, which is repre- 
sented on p. 187, has its altitude and length in the ratio of 
IV2 to 1. It is a good illustration of a valley that has been 
acted upon by glaciers. 
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On p. 188 are figured very high cliffs towards the open 
ocean. The pakeic surface is here seen in contact with forms 
made by the sea. It seems, that at 1, 2, 3, 4 there are rem- 
nants of a paJsBic valley, a longitudinal valley. 

The view on p. 189 gives us an instance of a cirque 
formed by the action of the sea. The work has been done 
at a time when the sea occupied a higher position, as shown 
by the coast plain at the foot of the cliff. 

Hardanger. 

Bocky ledges along the fjord. 

The Hardanger district is situated south of the Sogn 
district. As in Sogn, most of the observations are from the inner 
parts. Before we turn to these, a phenomenon that may 
be observed at places all along the Hardanger Fjord may 







The inner part of the Hardanger Fjord. 



256 N. G. U. AABBOG FOB 1900. 



be treated of, namely, the occurrence of a rocky ledge at the 
foot of the mountain sides. Figures I and 11, p. 190, show a 
ledge of this kind seen from the side and from the front. In fig. 
m the ledge is very well developed. Some other figures are 
given later on. On the map, these ledges are marked with 
black. This is obviously a case similiar to that of LsardaL. 
There once existed a Hardanger valley-system, in which the 
deeper part, now the fjord proper, was eroded. Only slight 
traces now remain of the floor of the above-mentioned valley. 
The coast plain at the coast may be contemporaneous with 
this valley system. At the mouths of the river that made it, 
the valley-floor enlarged, and merged into the platform made 
by the waves of the open sea, 

Gravenfjcrd and S0rfjord. Gravenfjord branches north- 
wards from the Hardanger Fjord. The mountain, Oksen, at its 
entrance, seen from the SW., is figured at 1 on p. 191. At T 
is one of the many valleys that have lost their lower part 
by ice erosion. At G is seen the remnant of a ledge. Fig. 
2 represents the western side of the Gravenfjord, not seen 
from a single standpoint, but as each part appears when 
seen from the front, consequently as the whole appears when 
regarded from a great distance. One defect in this and the 
succeeding drawings from the Sor^ord is that the upper parts 
are made too low. The drawings were made from a steamer, 
and consequently the upper parts were very much foreshort- 
ened; but nevertheless the pictures may serve until better ones 
can be obtained. K is the lower end of the Krondal, with qua- 
ternary terraces, andi^,theFolkedal,is a u-shaped hanging valley, 
with its floor about 20 m. above the level of the i^ord at its 
mouth. This valley, like other hanging valleys in a low situa- 
tion, seems upon the whole to have been eroded down to 
the level of erosion that is marked by the ledges mentioned 
above. In the upper part of the Gravenfjord, the mountain 
sides are furrowed with many small rills. Two circumstances 
have contributed to preserve these small details, viz. the diminu- 
tion of the erosive power of the glacier towards its upper 
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end, and the shelter afforded to the place by the promontory 
between Graven Lake and the Q-ravenQord. 

The two long upper figures on the plate at p. 193 represent 
the west side of the Serfjord. Several sections are drawn under 
the long figures. The section at Jaastad goes across the ijord. 
Obviously the valley was at first only excavated a trifle below 
the present water-level. The ledges along the fjord remain as 
remnants of the bottom of this valley. Then the lower part, 
was formed, the fjord proper; its bottom has been made flat 
by later deposits. 

At Aga a little hanging valley is seen high up. Several 
others are seen farther south. About midway between Aase 
and Eitremsnes, a peculiar 2-storied hanging valley occurs. The 
flord grows shallower towards its end, where the small penin- 
sula of Eitremsnes seems to be a remnant of the floor of the 
older valley corresponding to the flat parts along the shore in the 
section at Jaastad. South of the glacial deposits at Odde lies 
the Sandven Lake. Here we find the Jordal valley, which ends 
abruptly, and has' the Buer Q-lacier descending into it. Some 
smaller tongues from the great snow-field of theFolgefon are seen 
farther north. The third of the long drawings represents the 
southern portion of the east side of the Sorfjord. Ilemnants of 
side valleys, more or less destroyed by the ice, also occur here. 
The only valley of any size is the Tyssedal valley. The 
sketch on p. 193 represents the cirque of Ullensvang as seen 
from a high standpoint on the west side of the fjord. 

The Sorfjord, and the valley which continues it to the 
south, are in a remarkably straight line. When running water 
works upon a homogeneous rock such as we have here, it does 
not by itself produce a rectilinear valley like this. The water 
must have followed a structural line in the earth's crust; 
there has probably been a system of joints. One fact in sup- 
port of this opinion is that along the main valley to the 
south of Odde, some secondary valleys occur, following lines 
of weakness that can hardly be anything but fissures, e. g., 
the cleft of which a section is given at X on the plate. A 
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small elevated valley goes parallel to the main valley on the 
east side of the Sandven Lake. 

Eidfjord. In the sketch from EidQord, on p. 197, the fore- 
ground is a moraine deposited under the sea at a period when 
the land lay lower than it now lies. After the upheaval 
of the land, the river running from the lake has cut through 
the moraine. In the background is the hanging valley of 
Treelledal. 

The first figure on p. 198 represents the southern end of 
the EidiQord Lake. J? is a valley to the south, M a valley 
to the east. The branching of the main valley at this point 
is very much like the ramification of Lserdal at Lysne, 
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The surroundings of the Eidfjord Lake. 

and also to the ramification of the ^ord at Eid§ord proper. 
As we see, the broad valley ends suddenly, and two much 
narrower valleys go out from it. We will follow the valley 
to the east. The part between the farms of Tveit and Maab0 
is represented on p. 199. In the next sketch, which is some- 
what conventionalised, we face the east, and have Tveit in 
the foreground. The next drawing is of the rock A as seen 
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from the south. In the third drawing, the spectator faces 
the west. The most probable interpretation of the features 
of this place is that a fissure has come into existence along 
the bottom of the valley. The fissure may have been formed 
on a line of weakness during an earthquake. During the ice-age 
the fissure has helped the glacier of the valley in the plucking 
of blocks. For some time the river must have had its course 
along the dotted line on the map, as several giants' caldrons 
occur along here. Probably the water has also run through the 
cleft between b and b: The eastern part of this cleft and the 
present river (in Norwegian elv) are represented on p. 201. 
The rock to the left rises 20 m. above the water. 

This part of the valley ends, towards the east, in a re- 
gular cirque (the place is marked with a cross on the map). 
The second figure on p. 198 shows the cirque with a path 
winding upwards. The valley continues to the left (at V in 
the drawing) with a very narrow upper part. This ends 
suddenly in a very wild cirque, where one of the most imposing 
waterfalls of Europe, the Voringfios, 145 m. high, every year 
attracts a great number of people from all parts of the world. 
The map on p. 203 shows the corrie. The next figure is 
the view looking south from the point a, the one below it 
representing the cirque as it would look when seen from a 
height. The fall itself is here visible. The view looking to 
the north-west from Fosli Hotel is given on p. 205. 

The river runs at first slowly in a wide trough-shaped 
valley belonging to the palseic surface. After having passed 
under a little bridge, the river acquires greater velocity in a 
narrow chasm encompassed by vertical walls, and increasing in 
depth, until it suddenly leaps down into the caldron-like cirque. 
In the view on p. 206 we are looking up .the river towards 
the bridge; the view in the next figure is looking down 
stream from the bridge. 

With regard to the cirque, we have the same peculiar feature 
that is often found elsewhere ; a youthful valley ends suddenly, in 
a comparatively grand cirque, with waterfalls that have produced 
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only very insignificant new beds. The cirques must have been 
formed during the ice age, and the question then is, How may the 
upper end of an ordinary vaUey of erosion be made into a cirque 
with more or less perpendicular sides and a u-shaped section? The 
following seems to be the most reasonable explanation. The 
ice, which moved over the high and comparatively flat part of 
the country, the palseic surface, became fissured at the 
place where the upper steeply inclined ends of the new 
valley of erosion lay underneath it. The melting water, that 
had formerly run in beds upon the ice fell through the fissures 
on to the rock, and worked upon it. A kind of enormous 
giants' caldron was formed, and a& the water did not always 
strike the same spot in faUing, but changed its working place 
according to variations of the glaciers, the cirque acquired a 
considerable width. It is hardly probable that the scouring of 
the ice at the bottom of the cirque has done the chief part of 
its excavation. The ice at this secluded part must have had 
a slower motion than the surrounding ice, and consequently 
cannot have eroded more there. The movement of the bottom 
ice has of course had its effect, the most important part of 
its work having probably been to remove all the loose material 
and constantly expose fresh rock surface for the water to 
work upo^. 

"With regard to the Voringfos itself, I am inclined to think 
that fissures have been of some importance in determining its 
place and its form and altitude. The bed itself is inaccessible 
at the fall, and the fissures cannot be made out exactly there. 
The figure on p. 208 shows the part immediately to the west 
of the fall. The fall is seen to the left. From the 
little cleft c (also marked on the map, p. 203) there is a 
fissure to c'. The rocky ground to the left of it seems to 
have been thrown down 5 or 6 m. Another fissure runs in 
the direction x—x. 

The surroundings of the VSringfos, as seen from the west, 
are represented on p. 209. It may be compared with the map 
on p. 203. At 2 we have the hotel, and 3 indicates the position 
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of the Voringfos cirque. At f is an elevated piece of ground 
intersected by the river, which does not run over the low, 
flat part close by, as might have been expected. Between 
4 and 4 is a dry cleft (kloft in Norwegian). It is very prob- 
able that there is also a system of joints along this cleft, and 
that these joints continue along the river to the cascade. 

The first sketch on p. 210 shows a place in the neigh- 
bourhood, where a post-glacial fault seems to occur. 

The second sketch on p. 210 represents a peculiar, small 
vaUey (marked with a short, dotted line to the south of Hoi 
on the map). We look from the top of Grytefjeld over a 
great part of the high mountain region. Everywhere we 
see the rounded forms of glacial erosion with the single excep- 
tion of this straight valley. One cannot avoid drawing the 
conclusion that the granitic rock at this place also must be 
cut by a system of joints, which have made the work of 
erosion exceptionally easy. As a result we obtain the impres- 
sion that the part that fissures play in the region in question 
is that of guiding and helping both water and glacier erosion 
(by plucking of blocks). 

The Sima VdUey. The most interesting part of this valley 
is the upper end, where the Bembisdalsfos descends. As re- 
gards height, this cascade may be compared with the Voring- 
fos, but there is not so much water in it. The upper drawing 
on p. 212 shows a map, a section N. to S. and a sketch of 
the western valley-side with a large and a small fan of waste. 
The lower figure is a diagrammatic drawing. The river comes 
from a lake. The distance between the lake and the spot 
at which the water falls perpendicularly down is about 300 m. 
For the first half of this distance hardly any erosion by the 
river is to be seen, but then it hastens down in a deep bed 
to the faU proper. The formation of a cleft above a fall, 
as we see it here and elsewhere, is not difficult to explain, 
although little mention has been made of it in works on ero- 
sion. If we imagine a river running in a horizontal bed, and 
the bed intersected by a vertical wall, the water which thus 
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saddenly comes into the open air, must have its flow accelerated. 
Its power of erosion consequently augments. The water shoots 
out from the cleft formed, and the upper part of the wall 
below is not affected by it. The face of the wall keeps 
receding and diminishing in height from the top. 

Rjukanfos. 

This fall is described for the purpose of comparison with 
the other waterfalls. It is situated in the district of Tele- 
marken. The lower part of the short Vestfjord VaUey is U- 
shaped, and in the upper part of it there is a clefb cut in its 
bottom. Here thunders the Bjukanfos, 105 m. high, often 
spoken of as the grandest waterfall in Europe. A little above 
it in the same clefb, there is another, smaller fall, the Kvem- 
husfos. A sketch-map and 4 sections with corresponding num- 
bers are found on p. 215. On the next page is seen a dia- 
gram of the cleft, with the Bjukanfos (B) and the Kvemhusfos 
(K). The last figure shows the eastern side of the cleft at 
the great fall (B). 

It is not clear that the Ejukanfos occurs at the end of a 
new valley, like the Voringfos, but it has come into existence 
at a step in a narrow, and newly-made bed cut into a part 
of the bottom of a comparatively wide valley. This new 
bed is probably younger than the ice-age. The cleft above 
the fall is from 20 to 30 m. deep. The bottom slopes about 
20^ (the Kvemhusfos); then the water descends in one sweep, 
forming the fall proper, and continues its course in a cleft, 
of which the sides are about 200 m. high. This great height 
of the lower cleft is not due exclusively to the fact that the 
bottom lies deep ; but the width has also increased, thus caus- 
ing the upper margin of the cleft to be high up. On the 
western side, great screes of fallen rock occur; they are 
marked with dotted lines on the map. A fissure crosses the 
valley exactly at the place where the great fall is situated. 
This fissure is marked in the upper drawing on p. 216, and it 
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is also to be seen at iS in the lower drawing. Daring its 
retrograde erosion of the cleft, the river hsts struck this 
master cleft, and the fall has formed just there. It seems 
that the fall has even passed by the fissure, and that its 
fate will be to be merged into the Kvemhusfos, and to lose 
its peculiarity as one unbroken fall. The fissure has been traced 
to a certain distance from the fall, past the small farm of 
Fosso. The rock of the neighbourhood is quartzite and some 
kindred rocks which have been described in an earlier paper. 
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Fortale. 

Den folgende gjennemgaaelse af den geologiske litteratur 
vedkommende Norge 1896 — 1900 er udarbeidet paa samme 
maade som den, der meddeltes i „Aarbog for 1894 og 95", og 
danner en fortssettelse deraf. 

Grundfjeldet er fremdeles lidet studeret hos os. En del 
spredte oplysninger fra de indre dele af det sydlige Norge, 
fiallingdal, Numedal og Telemarken, er omtrent alt. Kolderup 
har leveret petrografiske arbeider over de basiske eruptiver paa 
Egersundskanten og i Lofoten. 

Yi har faaet en specialist paa palseontologiens omraade i 
dr. Job. Kiser, som bar givet en faunistisk oversigt over etage 
5 af siluren i Kristianiastroget. 

Af andre arbeider vedkommende dette sidste maa isser 
merkes Bjorlykkes af bandb'ng om Kristiania bys territorium og 
Broggers arbeider om forekomsten af betydelige eftersiluriske 
^onglomeratafleiringer og om det i stor detalj undersogte 
laurdalitstrog ved Laurvik. 

Om de strogforandrede kambrisk-siluriske ^hoifjeldsforma- 
tioner" bar den forlobne femaarsperiode bragt os et vigtigt 
arbeide i Tomebohms bog „Grunddragen i det centrala Scan- 
dinaviens bergbyggnad". Han har der samlet resultateme af 
en stor del af sit livsvserk, hvori norske geologiske forhold 
indtager en betydelig plads. Hans allerede tidligere udtalte 
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anskuelser om de store overskydningsfsnomener vil man her 
finde noiere udviklede. Mere spredte bidrag til hoiQeldsforma- 
tionemes geologi foreligger desuden fra LangfjeldeDe(Beuscli), 
Gudbrandsdalen (BJ0rlykke, 0yen), Nordland (Vogt og de 
svenske geologer Holmquist, Petterson, SJ0gren, Svenonius), 
Finmarken (Dal, Beusch, Schietz, Strahan). 

Om istidens isbrsBer og den postglaciale tid er der frem- 
kommen adskillige oplysninger af Bjerlykke, Kekstad, 0yen. 
Hansen mener, at vi ingen beviser bar for „landets stigning i 
nutiden", HeUand bar studeret strandlinjemes haeldning ved 
Tromso, Brogger bar givet en forelobig meddelelse om en 
af bam paavist synkning af Kristianiatrakten i senglacial tid. 

I diskussionen om oprindelsen til vort lands relief er der 
kommet nyt liv; bertil bar to amerikanere, Barrett og Davis, 
bidraget. 

Professor Vogt er nu, som ban allerede i laengere tid bar 
vsBret, den, paa bvem studiet af yore ertsforekomsters geologi 
fomemlig beror. 

Norges sterste bergvserk er nu Sulitjelma. Et ikke uvig- 
tigt bidrag til Nordlands geologi er det detaljerede geologiske 
kart, som eieme af dette vserk bar faaet istand over dets om- 
givelser. 

Vogt bar skrevet en bog om norsk marmor. Marmor- 
industrien bar forresten ikke udviklet sig saaledes, som man 
baabede. Anvendelse af klsebersten fra Gudbrandsdalen ser 
derimod ud til at skulle vsere raskt tiltagende. 

Stangeland bar samlet resultateme af sine arbeider over 
torvmyrerne i en egen bog, „0m torvmyrer i Norge og deres 
tilgodegjorelse". 



Billedet foran titelen er en gjengivelse af professor Kjerulfs 
byste, modelleret af billedbuggeren Lessing. En gjengivelse 
af bysten i bronce blev foraeret Kjerulf af taknemmelige elever 
i anledning af 25-aars dagen for bans tiltrsedelse som pro- 
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fessor. Kjeralf fik, som bekjendt, sammen med sin ven Tellef 
Dahll den geologiske undersegelse oprettet i 1858 og stod i 
spidsen for den i 30 aar til sin dod. Hans udprsBgede personlig- 
hed og udmerkede IsBregaver gjorde, at han havde stor indfly- 
delse paa sine elever. Fire af disse, der har arbeidet viden- 
skabeligt i geologien, er vandrede bort i det sidste femaar. 



Axel Gudbrand Blytt, son af professor i botanik 
Mathias Numsen Blytt, fedtes i Kristiania 18de mai 1843, 
blev student 1860, konservator ved universitetets botaniske 

samlinger 1863, professor i botanik 1880 
og dode 18de juli 1898. Han interes- 
serede sig levende for geologi ved si- 
den af sit hovedfag, horte forelsBsnin- 
ger af professor Kjerulf og deltog 
fremigjennem aarene ofte i bans excor- 
sioner med studenteme. Studieme af 
den nulevende floras udbredelses- 
forhold og torvmyrene bragte ham ind 
paa den saakaldte „Blytts theori", der 
forst fremsattes 1876 i en afhandling 
i Nyt Mag. f. Naturvd. B. 21, 279— 
362, „For80g til en theori om indvan- 
dringen af Norges flora under vexlende regnfulde og torre 
tider**. Denne afhandling, der ogsaa udkom separat i engelsk 
overssBttelse og paa tysk (Englers botanische Jahrbticher 2 B. 
1881, 1 — 50), vakte megen interesse og diskussion saavel i 
som udenfor Skandinavien (en kortere fremstilling Andes i 
Naturen [mai — ^juni 1881). Den fulgtes af en rsekke af hand- 
linger, hvori forfatteren sogte at give sine slutninger en videre 
anvendelse: Om den sandsynlige aarsag til den periodiske 
SBndring af havstrommenes styrke (Arch. f. Math, og Naturvd. 
IX, 23—39), Theorien om vexlende kontinentale og insulssre 
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klimater anvendt paa Norges stigning. (Forh. i Yid.-Selsk. 
1881, No. 4. 16 s.), Om vexellagiing og dens mulige beiydning 
i geologien og IsBren om arternes forandringer (Forh i Vid. 
Selsk. 1883, No. 9. 31 s. 1 planche, oversat i Biologisohes 
Centralblatt 1883), On variations of climate in the course of 
time (Forh. i Chr. Vid.-Selsk. 1886 No. 8. 94 s.), The probable 
cause of the displacement of beach-lines (Forh. i Ohr. Vid.- 
Selsk. 1889, No. 1. 75 s.), Om de fytogeografiske og fyto- 
palsBontologiske grunde for at antage klimatvekslinger i kvartser- 
tiden. (Chr. Vid.-Selsk. Forh. 1893, No. 5. 52 s.), Den 
sandsynlige aarsag til strandUnjemes forskyvning og Tillseg 
til afhandlingen osv. (Nyt Mag. f. Naturvd. 31, 1890, s. 224— 
297), Til forsvar for mit forsog paa en geologisk tidsregning 
(Arkiv f. Math. o. Naturvd. 14 Bind. 196—219), Einige Be- 
merkongen zu 01. Konig's „Untersuchungen iiber die Theorie 
der wechselnden kontinentalen und insularen Klimate" im 
Kosmos 1883 (Kosmos, I, 1884. 254—266), Om vexlinger i 
veirlaget gjennem tidemes leb (Nordisk tidsskrift 1885. 19 s.). 
Foruden disse arbeider af theoretisk natur har Blytt leveret 
to arbeider med iagttagelser over kvartssrgeologiske forhold, 
nemlig : Iagttagelser over det sydostlige Norges torvmyre 
(Forh. i Chr. Vid.-Selsk. 1882, No. 6. 35 s.), Om to kalktuf- 
dannelser i G-udbrandsdalen med bemerkninger om vore Qeld- 
dales postglaciale geologi (Forh. i Ohr. Vid.-Selsk. 1892, No. 
4. 50 s. Sammenlign opsatseme i Naturen „Kalktuffen ved 
Leine" 1891, s. 233 og „En kalktuf fra Faaberg" 1892, s. 11.) 

OlafAabel Corneliussen, fedt i £[ristiania 25de 
august 1850, var son af davaerende cand. theol., senere inspek- 
tor ved Kristiania borger og realskole, Elias Corneliussen. 
Han blev student i 1868, bergkandidat 1874. Fra 1872 til 
1875 var han ansat som amanuensis ved universitetets mine- 
ralkabinet under professor Kjerulf, og foretog om somrene 
reiser for den geologiske undersogelse, forst i det sydlige 
Norge, senere i 1874 og 76 i Nordlands amt. Han bereiste 
den sydlige del af dette amt indtil Skjerstadfjorden saavel i de 




indre dele som kysten. I den nordlige del fulgte han kysten 
fra Skjerstadfjorden til iuderst i Ofoten^ord. 

Corneliussen gik demaest over i praktisk virksomhed og vandt 
her anseelse som en af vore fremtreedende bergmsend. Forst 

var han aspirant og demsBst overstiger 
ved Kongsberg solvvserk til 1881, saa 
blev han direktor for Senjens nikkel- 
vserk. I 1883 ansattes han som besty- 
rer af vaskerieme og smeltehytten ved 
Visnes kobbervaerk, blev naeste aar 
dette vaBrks direktor, forlod i 1891 
Visnes for som direktor for SuUtelma 
kobbervterk at arbeide med dette store 
bergvsBrks grundlsBggelse. 1 1896 over- 
tog han stillingen som disponent ved 
„Den Ankerske marmorforretning", blev 
i 1898 consulent for „Christiania minekompagni^ og dede 27de 
mai 1900. 

Corneliussen beskrev i Nyt Mag. for Naturvd. 22, 1877, 
8. 278 — 298 (1 kart) „NaBverhaugens jernglansforekomster** i 
Nordland. Denne afhandling gav anledning til en menings- 
udveksling med den svenske geolog 0. G-umalias, der mente 
at jemertsen var et lag, og Corneliussen, som mente at den 
ikke var det (»eol. foren. fdrh. 3, 1877, s. 322—335 og 4, 1878, 
s. 2—15). 

I Nyt Mag. f. Naturvd. 25, s. 1 — 11 (1 kart) gav han en 
fremstilling af „Dislokationslinjen ved Skrim i Hedenstad 
aoneks". 

Hovedresultaterne af reiserne i Nord lands amt blev til- 
godegjorte paa det af Tellef Dahll udgivne „G-eologisk kart 
over det nordlige Norge", Kr. 1879. Da kartet ikke blev 
ganske tilfredsstillende for Corneliussen, var det ham kjasr- 
komment, at han fik anledning til at udgive sine iagtta- 
gelser i en egen afhandling, „Bidrag til kundskaben om Nord- 
lands amts geologi" („Det nordlige Norges geologi". Med bi- 
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drag af T. DahU og 0. A, Comeliussen udgivet af H. Bensob, 
Kr. 1891, s. 149—195, 4 profiiplanoher). 

Paa det af Kjenilf udgivne geologiske rektangelkart 
nKristiania" Btaar Cornelinssen opfert eom medarbeider. 

Kuad Meller Hauan var fedt Site okt 1840 paa 

Levanger, hvor hans fader Christian Hauan var poatekspediter 

og garver. Som 16 aara gut blev ban nbergkadet" ved iReroB 

vaark."^) Itre aar 1858 — 61 studerede ban ved bergakademiet i 

Freiberg, derpaa var ban et aara tid 

amanuensis ved universitetets mineral- 

kabinet, indtraadte saa atter i Beros 

vatrks tjeneste og forblev deri, til ban 

dede 68 aar gammel som bergskriver 

den lOde dec. 1897. I 9 aar fra 1866 

til 1874 arbeidede Hauan bver aommer 

under Kjerulfe iedelse mad udforsknin- 

gen af Trondbjems stifts geologi. Eei- 

Beme var for en stor del sEerdeles be- 

svferlige; men Hauan arbeidede med 

utr^ettelig Aid og ombyggelighed. Om 

vinteren indforte ban aine iagttagelser i dagboger og karter, 

monstre paa en nitid udferelse. Hovedreaultatet af bans arbeide 

or bans bidrag til do geologisbe karter over Troudhjems stift, 

som ledsagede Kjerulfs afbandliuger om Trondbjems atifts 

geologi i Nyt Mag. f. Naturvd. 1871 og 1876. Paa titelen angiver 



>) Fru feldre tid, da man endnu ikke hftvde faaet ietaud bergriden- 
skabelig eksamen her i landet, var det ssedvane ved Beroa Yark, at 
man antog nykonfirmerede velbegavede gutter som .bergkadetter". 
der fik UDderhold og uddaoDelse paa vferketa bekostDing. Det an- 
etuoa som en stor ibrdel for et ungt menneake at blive bergkadet, 
da ban denned bavde udaigt til seaere at faa levebrad som funk- 
tioneer ved vterket. Puldeudelsen af uddanaelsen skede gjerne ved 
bergskolen i FaluD. Hauan. som var dec aidste bergkadet, aeodtes 
dog, som sagt, tit Freiberg, hvor ban aflagde preve i metallargi og 
bealmgtede fag. Af de mere be^endte bergkadetter fra senere tid 
kail endnu OGevnes deo djgtige grubemand, proviantakriver Eiiiid 
Olaen, og hytteakriver Frits Aaa. 
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ogsaa begge karter sig aom udfsrte af Hauau og Kjemlf i 
foreaing. Han har endvidere i Nyt Mag. £ Natnrvd. (24) 1879 
Bkrevet en kort opsats: Auorthit-OIivinfels-forekomaten ved 
Skumivaselv, Grogns prgd. 

Thomas Chrietian Thomassen var sen af sadel* 
magermester Oaminid Thomassen og fsdt i Bergen den lite 
august 1849. I 1869 blev ban student og 1878 realkandidat. 
Derefter ansattes ban som bestyrer af den kommunale borger- 
skole i SandeQord og kom i 1886 til Bergen, hvor ban dede 
13de janiiar 1897 som overlaerer ved folkeskolen. I studenter- 
tiden vikarierede ban et balvt aars tid som amanuensis ved 
universitetets mineralsamling. 

Thomassen bavde lige fira gatteaarene udpneget viden- 
skabelige intereeser. Kjerulf anvendte ham ved den geolo- 
giske underBogelse i flere sonure. 

Besultater af bans reiser er nedlagt i en af handling: 
Gteologiske audersegelser paa Folgefons 
halve (Nyt Mag. f. Naturvd. 24, s. 273 
—288, et farvetrykt kart) samb be- 
nyttede paa kartbladene Sarpsborg, 
Eidsberg, Fefc, Nannestad. 

Somrene 189& og 96 foretog ban rei- 
ser for at indssette vandstandsmerker i 
tangranden paakysten af den nordlige del 
af Nordlands amt og i Finmarkens amt. 
I Bergen fungerede Thomassen som' 
koQservator ved muaeet fra april 1888 
til begyndelsen af 90, da Dr. Nansen 
bavde permission i anledning af sin skifaard over Grenland. 
Han tog sig med iver af orduingen af museets mineralo- 
giske og geologiake samlinger, der i over 30 aar bavde hvilet 
rolig i bortgjemte kaaser. Han fik i 1890 en del af dem ud- 
stillet og bavde opsyn med dem til sin ded. 

I Bergens museums aarbog ofTentliggjorde ban fttlgende 
afhandlinger om jordekjselv: 
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1888. Berioht iiber die wesentlioh seit 1834 in Norwegen 
eingetroffenen Erdbeben. 

1890. JordskjflBlv i Norge 1888—91, 53 s., 2 karter. 

1891. JordskjsBlvet den 15de mai 1892, 95 s., 1 kart. 
1893. JordskjsBlv i Norge 1891—93, 57 s. 

Erdbeben in ihrem Verhaltnisse zur Vertheilung des Lnft- 
druokes, 55 s. 

Endvidere holdt han i Bergen flere serier populsBre fore- 
drag og virkede desuden ved artikler i Naturec og ved ss&r- 
skilte skrifter for udbredelsen af naturvidenskabelig oplysning. 



Anderason, Q. Svenska vdkshMdens histaria. [The 
history of the Swedish flora.] Stckh. 1896. 106 s., et kart. 
I denne bog, der handler om floraens historie efter istiden, 
omtales paa mange steder forhold i Norge. 

Anderason, O. Den centraJjdnUaka i8sj6n. [The former 
ice-dammed lake in Central Jamtland.] Ymer, 1897, s. 41 — 
76. En planohe med 3 karter. Under isens afsmeltning ved 
slatningen af istiden opdssmmedes i de ovre dele af JSmdands 
dalsystemer store indsjeer. Disse formodes paa nogle steder 
at have rukket med sine e verste arme over rigsgrsansen ; navn- 
lig antages dette at have fundet sted i Serli. I begyndelsen 
havde indsjoeme udleb mod vest (gjennem Vssravand til Yssr- 
dalen). 

[Anonym.] Aa/raoversigt 1895. Bergverka- og hyttedrift 
[Mining.] Tekn. ugebl. 1896, s. 110—113. 

[Anon.] Om f6rekomater af avafveUcia vid Boaam^o och 
Aancaa % Mo PrceategjoEld vid Banenfjorden i Norge. [The 
deposits of pyrites at Bossmo and Aansds.] Helsingborg 1896. 
17 s. En kortfattet fremstilling af forekomstemes beliggenhed, 
historie, geologi, mineralogi og okonomiske tilgodegjerelse. 

^ [Anon.] KoraUer i Norge. [Corals in Norway.] Verdens 

Oang, 7de okt. 1896. Under gravniug af en brond i Hojer- 

gaarden i 0vre Svelvig stedte man under 2V2 m. ler paa et 

lag koraller med skJ9Bl. I fjorden udenfor har man i et dyb 

af 80 til 60 favne fisket op bradstykker af koraller paa en 

1 
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strsBkning af omtrent 100 meter. Muslinger skal paa forskjel- 
lige steder ved Svelvig vflBre fundne indtil 75 favne under 
jorden (?). 

[^non.] Et merkdigt fund. [Birch-roots metamorpliosed 
into mangan ore.] Aftenpostec, Iste okt. 1896. En notits om, 
at man i Leksviken ved Trondhjemsfjorden, hvor der er en 
manganforekomst, 2 meter dybt „i fjeldet" bar fundet „endel 
-forstenede birkeredder eller rettere scLgt rodder, som var gaaet 
over til at blive mangan, bvoraf de var omgivet". 

[^non.] TidUgere dvebrud ved Dra/mmen, [Landslips at 
Drammen.] Drammens Tidende, 18de joli 1896 o. flg. „Kanal- 
vsBsenets historie" er benyttet som kilde. Udrasningeme bar 
kon skeet i ganske smale striber langs elven. 

[^now.] Pdrolev/m i vore myrer. [„Petrole in our bogs".} 
Velstandstidende 28de jan. 1897. Nu og du bar der dukket 
op i aviserae meddelelser om tegn til, at der skal forekomme 
petroleum i forskjellige myrer. Saaledes beretter den ber an- 
f 0rte notis efter Dagsposten, at der i det trondbjemske i Elraak- 
fjeldet i naBrbeden af Samsjoen er et opkomme, bvor der fly- 
der en vsBske, som ligner petroleum. [Der er endnu ingen^ 
som bar kunnet opsamle endog en liden portion af deime pe- 
troleum. Hvad folk tager derfor er vel i regelen en tynd 
binde af jemoxydbydrat, der IsBgger sig over vandet i myr- 
buller. Denne binde skinner ofte i flere farver og kan se 
noksaa „fedtagtig" ud.] 

[^non.] Tliofiuissen, T. C. [Nekrolog]. Bergens museums 
aarbog 1896. Bergen 1897. Aarsberetning s. 9 — 10. (Se „Brun- 
cborst: Bergens museum. Bergen 1900, s. 227 — ^228".) 

[^non.j Et naturfcBfwmen. [A curiosity.] Cbristiania 
Westend 15de — 17de dec. 1898. Kaptein Matbisen paa damp- 
skibet „Bonbem" bar meddelt Fredrikstad Blad folgende, der 
bavde baendt bam kl. 1 om morgenen 23de nov. udenfor North- 
bumberlands kyst (55^45 n. br. og 1^ 0. 1.). Det var uroligt 
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veir med stonnbyger. Pludselig kommer der fra NV, en mwk 
skydot over skibet. Fra deime faldt smaa svoylkisstykker 
(bestemte af professor Brogger) og noget der lignede sort jord. 
Svoylkisstykkeme var indtil af en erts storrelse. 

[4Hon.] Die schwedisch-nonvegische Uniimsbahn Lided — 
Ofoten tmd ihre Bedeuttmg fur die Erschliesatmg der hard- 
schwedischen Eisenerzf elder, [Ofoten — Lule&-banen og dens 
betydning for tilgodegjorelsen af jemertsforekomsteme i det 
nordlige Sverige.] Separataftryk af ^Stahl und Eisen** 1899, 
no. 2, 3, 4, 5, 8, 12, 13 og 18. 32 s., 1 kart, 1 planche med 
to afbildninger. Afhandlingen indeholder en fremstUling, som 
af tidsskrifbets redaktion er sammenarbeidet efber „Landbohm: 
Eiimnavaara og Luossavaara jemmalmfalt i Norrbottens IS.n''. 
Stckh. 1898, og Vogt: „Kirunavara Jemmalmfelt og Ofolr 
banen" (Stortingsdokmnent, 1898). 

A. S. Kj0sterudjuvet. [The K.] Den norske turist- 
forenings aarbog for 1897. Ej.a 1897. S. 62—64. En af et 
billede ledsaget notis om en kloft, der strsekker sig fra Kjoste- 
mdgaardene ved Drammen mod Nord. 

Badureau. Mude sur fe soulevement lent adud de la 
Scandincivie, [Studie over Skandinaviens stigning.] Ann d. 
mines. T. V, 1, 1894. p. 239—275. 1 tavle. [Refereret af 
Katzer i Neues Jahrbuch fur Min. etc., 1896, 1.] Under iskap- 
pen var temperaturen ikke over 0®. Nu er Skandinaviens 
middeltemperatur (efler forf.) + 3®. Herved (ved opvarm- 
ningen fra 0^ til + 3^) er den midterste del af landet, der 
laa under iskappen, hsBvet 229 meter. 

Barrett, B. L. The Svmdal drainage system in Central 
Norway. [Det Sundalske elvesystem i det centrale Norge.] 
Bulletin of American Geographical Society, no. 3, 1900, 21 s. 
Den snsBvre og dybe Sundal er en forholdsvis ny daldannelse. 
Forud for dens opkomst laa egnens vandskil ikke mere, end 
nogle faa kilometer indenfor Sundalsfjordens bund. Et stort 
elvesystem, som udgrov dale, udgik herfra og sendte sit vand 
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over til det nuvserende Orkedalen. Under istiden opdsBmme- 
des den 0vre del af dette dalsystem til en sje, der mod vest 
havde udleb, som ndgrov Sondalen. Stuving af isbrsBer mo- 
dificerede dalformeme. Yandskillet mellem Sundalen og Orkla 
er under dette flyttet langt mod 08t, nemlig i ost for Opdal 
kirke. Afhandlingen indeholder endvidere mange detalj-iagt- 
tagelser, for hvilke der er fors0gt specielle forklaringer. 

Bergens fjddmanndlag. Aarsaversffn. [Year-book of the 
Bergen alpin club.] Bergen 1895. 16 s. (Privat trykt i I. D. 
Beyers bogtrykkeri. Medlemmeme. fik med skriftet et eks- 
emplar af en tegning af E. Mohn forestillende Jotunheimen 
fra Skineggen.) Hovedmdholdet er en opsats „Gamle og nye 
ture paa Jostedalsbrsden'^, angaaende hvilke den vigtigste litte- 
ratur anferes. Tilslut gives en forklaring over en del i „f]eld- 
litteratur" hyppigt forekommende ssBrord. 

Bing, K. Ture pcui Folgefonnen til og med 1895. [Ex- 
cursions upon the Folgefonn-glacier before 1896.] Bergens 
fjellmannalags aars-oversyn 1896. Bergen (1897?). Heraf hid- 
ssBttes: „I de sidste 25 & 30 aar er Folgefonnen toet stserkt 
op. Flere og flere f,0er^ og ^skjsBr" er i denne tid kommet 
tilsyne ud paa brsaen, og hvad der far var „0er^ er i samme 
tid tildels blevne ^landfaste*^. Dette er paa sydpartiet ssBrlig 
tilfssldet ovenfor Mauranger og Odda og ligeledes tilfsdldet 
med store dele af midtpartiet, hvor der nu stikker frem grund- 
fjeld, som f0r laa skjult under fonnen. Ud i august maaned, 
naar brsoen er mager o: snefattig, og far ny vintersne er fal- 
den^ kan man ifalge fareres udsagn gaa der nsesten uden at 
betrsdde sneen.^ 

Buarbrffien er i omtrent de sidste 25 aar indtil 1893 eller 
1894 rykket betydelig &em, medens den i de sidste 2 — 3 aar 
atter er i afgjort tilbagegang^). Forf tsdnker sig (dog neppe 



^) Brigsdalsbreeen, der gaar ned fra JostedalsbrsBen, gik i omtrent 25 
aar jevnt tilbage ; i 1895 og 1896 bar den gaaet frem, altsaa de stik 
modsatte beveegelser af Buarbreeen i de samme aar. 
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med rette) at stserk fremadskriden af en isbrsd kan bevirke 
en afmagring af den ovenfor liggende snebrsB. 

Navnet Folgefonn er sammensat af to meningsL'ge ord 
eg betyder omtrent det samme som brsefonn^). 

Bj0rU/kke, K. 0. Oeologiske biUeder fra Kristiania by. 

[Geological pictures from the town of Kristiania]. Det norske 
geografiske selskabs aarbog. 7. 1896—97. Kr.a 97. Pris kr. 3, 
8. 77 — 113. Et populaart foredrag vaBsentlig med samme ind- 
hold som i forfatterens „Geologisk kart med beskrivelse over 
Elristiania by.** 

Bj0rlyJske, K. 0. Kvahh. En egen jordart i det centrcUe 
Narge. lagttagelaer gjorte for Norges geologiake undersegdse. 
[Kvabb, a peculiar soil in Central Norway]. Tidsskrift for 
det norske Landbrug 1896. Bjr.a, s. 82—87. Med ordet kvabb, 
(ved en trykfeil staar i afhandlingen ^krabb**) betegner man 
i Osterdalen og tilgrsensende egne en i tor tilstand mellignende, 
hvid eller graalig jordart. Den solorske „koppjord", som bar 
en noget rodlig farve, er en nsBrstaaende jordart. En prove 
viste sig ved undersogelse at bestaa af ^/e smaa afrundede 
kvartskom, V kaolin, Ve amorf lersubstans; i modssetning til 
almindeligt ler er den altsaa i vsdsentlig grad ^et mekanisk 
produkt; den er formelig udbredt hvor der forekommer lys 
sparagmit. En varietet, gruskvabb, er moraeneler; ved udvask- 
ning af denne er dannet den lagede skivekvabb eller blaa- 
kvabb. Ved opsugning af vand indtil ca. 30 ^/o holder kvabben 
sig fast og stiv; straks der kommer mere vand til, bliver den 
flydende som kvikler. Ved frysning udvider den sig meget 
og slaar gjeme op i buler paa overfladen. 



') [Boss, Norsk ordbog. Kr.a 95, s. 199: „Folga f. tyndt daakke isesr 
af sne", Aasen. Om dug paa glas, hinde paa melk og dl. SogQ. 
Folgo Hardanger (TJllensyang, Odde, Boldal) navnet paa det store 
dffikke af evig sne over halv0en mellem SorQord og SamlenQord og 
AakreQord. Ogsaa Folgarefonna, Boldal. Og .Folgefonno'', Sond- 
hordland]. 
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Bj0rlykke, K. 0. Qeologisk kaH med heakrwdse aver 
Kristiania hy. [Geological map of the township of Kristiania 
with descriptive text] English Summary of the Contents. 
N. g. u. No. 26. Kr. 1898. 86 s. 1 kart Pris 1 kr. Det geo- 
logiske kart er i 1 : 15000. Beskrivelsen er illustreret med af- 
bildninger deriblandt et kart visende den marine grsBnse. 
Grimdfjeldet og silurens forskjellige afdelinger gjennemgaaes, 
demsBst beskrives silurlagenes foldninger og forkastninger, de 
gangformede eniptiver, erosionens arbeide og de lose jordlag. 
I et tillsdg omhandles besog i teglvsdrkeme. 

Bj0rlykke, K. 0. Norgea geologiske underaegdses udatU- 
ling i Bergen 1898. [The exposition of maps etc. made by 
the geological survey in Bergen 1898.] N. g. u. No. 26. 
Ei.a 1898, 83 s. Pris 25 ore. Forst gives meddelelser om 
den geologiske undersogelses historic og arbeidsplan. Der- 
naast beskrives dens udstilUng navnlig karteme; til udstillingen 
var haandtegnet kart over det sydlige Norges jordarter af 
Bjorlykke, kart over Norges malmforekomster med grafisk 
fremstilling af vort lands bergvaBrksdrift 1850—97 af Vogt, kart 
over Norges sten- og mineralindustri med grafiske fremstillinger 
af Kolderup m. m. 

« 

Bj0rlykke, K. 0. Stipendieberetning om mineralogi, geo- 
logi og jordburndslcere som undervisningsfag ved en dd af 
udlandets h0iere IcereanstdUer for landbmg og skogbrug. 
[On the instruction in mineralogy, geology etc. at some con- 
tinental colleges.] Beretnihg om Norges Landbrugshoiskole 
for 1898—99. Kr.a 1900, 20 s. Oplysninger om de naavnte 
fags stilling i Kjobenhavn og en del tyske og esterriske 
anstalter. 

Bj0rlykke, K. 0. Om 0iegnei8en i Formokampen, Ghud- 
brcmdsdcUen. [The porphyric gneiss in the mountain of For- 
mokampen.] Forhandlingar vid Naturforskaremotet i Stock- 
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holm 1898. Stookh. 1899, s. 218—221. Oiegneis forekommer 
hyppig paa lags vis i lys sparagmit. Paa toppen af Jettafjeld, 
der ligger i strogretningeu af Bostens bekjendte konglomerat, 
er der en bradstykkebergart, der nsermer sig oiegneis; i For- 
mokampen, som ogsaa ligger i samme strogretning har man 
en typisk oiegneis. Yed mikroskopisk undersegelse viste det 
sig, at feldspatoinene havde karakter af brudstykker, o^ at 
gmndmassen var fuldstsendig lig en presset sparagmit. For- 
mokampens oiegneis er saaledes sikkerlig ikke andet end en 
presset og omvandlet form af Bostens konglomerat. Sparag- 
miten er opstaaet af granit; naar denne har vseret rig paa peg- 
matitgange eller porfyriske feldspatindivider er sparagmiten 
bleven rig paa storre feldspatbrudstykker og er i omveuadlet 
form bleven til oiegneis. Andre eiegneise er presset porfyrisk 
granit. 

Bj0Tiykke, K. 0. Om geologisk-agronomiske karter. 

[Agricultnra maps]. Tidsskrift for det norske Landbrag, 
joni 1899, 7 p. De af Preussens geologiske undersegelse og 
dr. Hazard udarbeidede tyske karter beskrives, ligesaa omtales 
de bestraebelser for at faa istand jordbundskarter, som har 
vaeret oppe hos os. Jonssons kart over Aas landbmgsskoles 
gaard dadles i flere henseender. Hvad staten maa drage om- 
sorg for er oversigtskarter over jordbundsforholdene i landets 
forskjellige egne ; disse karter ber vsere gode geologiske karter, 
hvorpaa der er taget specielt hensyn til jordartemes beskaf- 
fenhed omtrent paa den maade som ved de prenssiske karter. 

Bj0rlykke, K. 0. Om kuUeierne paa Spitsbergen, [The 
coal deposits on Spitsberg]. Dagbladet 30 april 1900. En kort 
fremstilling af Spitsbergens geologi og en af De Geer med- 
delt opregning af de steder, hvor der findes kol. 

Bj0rlykke, K 0. Oladale pUmtefossUer. [Glacial plant- 
remains]. Naturen 1900. Februarheftet s. 39—44. Ved Gro- 
rud station 120 til 130 m. o. h. i Kristianiadalen finder man 
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folgende profil i de yngste afleiringer, overst 1 — 2 m. ler med 
portlandia lendonla, zimeligvis kommet paa sin nuvsorende 
plads ved en udglidning, saa 0^ — 1 m., sand med skjselbanke 
indeholdende mytilus edulis, mya tronoata m. m., saa 6-8 m. 
fossilrigt ler, rigfc paa blaaskjsel i den 0vre del, endelig ler 
med portJandia lentdcula. Denne sidste form er en dybvands- 
form, der ifelge Sars lever paa et minimmnsdyb af 60 m. 
og derover. Dengang dette onderste ler afsattes, maa havet 
have naaet en heide af mindst 180 k 190 m. over den nu- 
vaorende havstand; klimatet var arktisk. Saa steg landet og 
skJ8Blbanken, der er en grondtvanddannelse, afsattes. 2 km. 
i vest for G-rorud station ved Bredtvedts teglvssrk bar man 
et lignende profil. Ogsaa her er der et underste lerlag med 
portlandia lenticula og andre arktiske dyrerester. Da dette 
sted Ugger 165 m. o. h. kan man slutte, at havet, da det af- 
sattes, naaede omtrent til den 0vre marine grsBnse, som i 
denne egn er 220 m. o. h. Over dette ler kommer en grundt- 
vanddannelse med mytilus og blade af salix reticulata. Forf. 
tssnker, at der efter denne afssBtning kom en sdonkning, da 
man ovenpaa finder 1 — 1,5 m. ler, som synes at maatte vsBre 
en oprindelig dannelse paa stedet. Dette ler indeholdt ikke 
andre fossilrester end blaaskjsel i sin underste del. 

I forbindelse med disse profiler kommer forf. tilbage til 
de af ham i afhandlingen „postglaciale plantefossiler^ beskrevne 
forhold ved det nssrliggende Hasle teglvsark. Angaaende det 
ler, som der ligger over torvlagene, er han kommen til den 
slutning, at det er kommet i sin nuvsdrende stilling ved ud- 
gUdninger. 

Bj0rlykke, K. 0. Lidt om Aas-morc&nen. [On the mo- 
raine at Aas]. Tidsskrift for det norske Landbrug, 1900, s. 
12—19. Omkring Aas landbrugsskole er der udbredt et mo- 
rsBneler, som er stserkt grusholdigt og indeholder en hel del 
stenblokke. Det er afsat under havet og indeholder i sin lavere 
del den glaciale musling portlandia lenticula. Denne er en 
dybvandsform, som ikke lever heiere op end 60 m. under 
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vandfladen. Ovenpaa morsBneleret ligger flere steder et finere 
havler med area glacialis, leda pemola, littorina littorea. 

Foruden morseneler og finere havler forekommer ogsaa 
morsenegrus og vasket grus i mere fremtrsBdende rygge; en af 
disse er Aasmorsenen. Pofileme fra to grustag i denne beskri- 
ves. Nederst er der morsBnegrus, som kan v8Bre dannet paa 
land, derpaa folger ler og sandlag, der antyder en ssenkning 
(efter fossileme en samtidig dannelse med det fomaevnte mo- 
rffineler). Saa fandt sted en stigning; under denne oprodede 
en brsBtonge de tidligere dannelser og afleirede den egentiige 
morseneryg foran sin ende. Endnu yngre med mildere former 
er en skjselbanke i morsenens vestre afheld. 

Bj0rlifkke, K. 0. Plcm for jardartundersegelaer og jord- 
bundskarter. [Agricultoral maps.] Tidsskrift for det norske 
Landbrug, 1900, s. 558— 569. Svar til: „Stangeland: Bemsark- 
ninger o. s. v." i samme tidsskrift, 1900, s. 423. 

Elytt, A. [Akershua amts] Yekattiv. [The history of the 
flora in the district of Akershus.] (Indtageti: J. Vibe „Akers- 
hus amt**. Kr.a 1897. (I serien „Norges land og folk**,) s. 51 — 
55.) En populsBr fremstilling af floraens historie, saaledes som 
man kan Isere den at kjende af de hoiere planters nuyssrende 
ndbredelsesmaade og af torvmyrenes lagvise opbygning. 

Br0gger, W. C, [Momoniteme] Citat af Forh. i Vid. 
Selsk. Oversigt over Moder i 1898. Kr.a 1890, s. 1: „M. 
danner iypen for en mellemrskke mellem othoklasbergarter og 
plagioklasbergarter og nodvendiggjer en ombygning af den 
hidtil gjsBldende petrografiske systematik.** 

Br0gger og Vogt. [S0ndre Bergenhua amts] geologi. S. 26 
— 43 i Vibe: ^Sondre Bergenhus amt**. Kr.a 1896. I serien 
^Norges land og folk**. Efter de forhaandenvsBrende kilder 
giver forfatterne en fremstilling af fjeldbygningen (forholdsvis 
udforlig behandles de yngre skiferformationer paa Hardanger- 
vidden) og forekomsteme af ertser og nyttige bergarter. 
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Br0gger, W. C. Om cmvenddse of naturlig den % var 
Ivushygningskwnst. [The use of natural rocks in oar archi- 
tectural art.] Tekn. ugeblad 1896, s. 93—99, 125—129. Efter 
de erfaringer, man har fira forskjellige byer, navnlig Edin- 
burgh og New York, antager forf., at marmor ikke er hold- 
bar nok til med fordel at kunne anvendes udvendig paa byg- 
ninger i Kristiania, navnlig ikke som plader. Yed underso* 
gelser i New York har det vist sig, at dolomit er endnu mindre 
holdbar end Cararra-marmor (de enkelte kom er ikke saa noie 
sammenfoiede i dolomit som i marmor). Marmor bor hos os 
finde sin hovedanvendelse indvendig i bygninger. Til udven- 
digt brug har vi vore udmerkede syeniter og graniter. De 
kan sikkerlig ogsaa, naar der sker et omhyggeligt udvalg af 
materiale, uden betsenkelighed anvendes til bsBrende konstruk- 
tionsdele, navnlig gjsdlder dette augitsyenit, der maa antages 
at ville staa sig godt i brandstilfeelde. Naar mem ser sig for 
ved valg af materiale, behover man heller ikke at nsBre frygt 
for, at disse bergarter er gjennemtrsngelige for vand i den 
grad, at bagenfor liggende murvserk skal skades derved. Selv 
Grefsengraniten, der indeholder mange smaa druserum, er ikke 
kapillsdrporos. 

Af sandsten brugelig til bygningssten har vi Brumun- 
dalens; den kan vanskelig leveres billig nok til export; vi 
faar vsBre glad, om den kan holde tysk semdsten ude i vort 
eget land; den maa formodes at vsere en noksaa ildfieist sten. 
Tilslut anbefales at der seges bevilget midler til en forsogs- 
raskke i sterre skala med vore vigtigste typer af naturlig byg- 
ningssten. (I Morgenbl. for 17de decbr. 1899 redegjor prof. 
Brogger yderligere for sin stilling til anvendelse af marmor 
for udvendigt brug hos os.) 

Br0gger, W. G. Rapakivi. y,B. meddelte om fund af rapa- 
kivi i Kristianiafeltet". Citat efter Forh. i Yid. Selsk. 1897. 
Oversigt over Moder i 1897. Chr.a 1898. S. 21. 

Br0gger, W. C. Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes. 
Ill Las Ganggefolge des LaurdcUiis. [De frembrudte berg- 
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arter 1 Eiristianiastroget. m. De laurdaiiten ledsagende gange.] 
Eine Earte, 4 Tafeln. Yidenskabsselskabets Skrifter. I. Math.- 
nat. Klasse, 1897. No. 6. Kr.a 1898. 377 a. Den bergart, 
som Brogger har bensBvnt laurdalit, forekomm^r i et felt paa 
estsiden af Farrisvaudet ved Larvik. Den herer til nefelin- 
syenitemes gruppe; mere end halyparten bestaar af feldspat 
(natronorthoklas og natronmikroklin), endvidere indeholder berg- 
arten som vigtige bestanddele nefelin (elsdolith), bmn glimmer 
og augit. Den regnes til de middelssure bergarter. 

I laordalitens randpartier og i dens omgivelser forekom- 
mer en msangde gange af mest finkomige (tildels porfyriske) 
bergarter, der er noie beslsdgtede med den* Saavel laurdaiiten 
sely som disse gangbergarter har forfatteren underkastet en 
indgaaende mineralogisk og kemisk undersogelse, og ban har 
opstillet flere nye bergarttyper, hedrumit, farrisit (en vaesentlig 
bestanddel i denne er et skapolitartet mineral), heumit, natron- 
minette, insBnsdt o, fl. 

I de senere aar har flere petrografer og blandt disse ikke 
mindst Brogger lagt meget arbeide paa at begrunde og ud- 
vikle den saakaldte differentiationshypothese. De i Aarbog 
for 1894 og 1895, ss. 26, 27, 29 og 31 refererede arbeider af 
Bregger om eruptiveme paa Gran, om grorudit-tinguait-rsBkken 
og Predazzo-bergarteme gaar for en vsBsentlig del ud paa 
dette; den her omhandlede bog danner en. fortssdttelse af dem. 

Man har paa flere steder fandet, at de i en egn optrsd- 
dende eruptivbergarter i kemisk henseende er nsBr beslsBgtede, 
dannende en vel udprsBget gruppe for sig. En rimeHg for- 
klaring herfor er, at der i dybet har eksisteret en sterre an- 
samling af smeltet bergart med en nogenledes ensartet sammen- 
sastning helt igjennem, et saakaldt magmabassin. I dette har 
der saa foregaaet en proces, differentiationsprocessen, der har 
resulteret i, at forskjellige dele har faaet en indbyrdes afvi* 
gende sammenssetning. Naar der fra magmabassinet sker ud- 
brud, for diSerentiationen er indtraadt, opstaar bergarter af 
en middels-sammenssBtning; sker udbruddene senere, blir en 
fremkommen bergarts sammenssetning bestemt ved, hvorledes 
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sammensfiBiningen er af magmaen i deo del af bassinet, hvor- 
fra udbruddet sker. Yed eruptiymasser har man i mange til- 
fsBlde bemserket, at randpartieme er kiselsyrefattigere end 
resten; man har tilskrevet dette afkjelingen fra sidestenen, og 
man har tsenkt sig, at ogsaa i de dybtliggende magmabassiner 
differentiation konde indtrsBde af samme aarsag. Til n0iere 
forklaring er der blevet opstillet forskjellige hypotheser, som 
forf. kritisk gjennemgaar. Han nsBvner heronder^ at professor 
Birkeland har henledet bans opmerksomhed paa, at der ved 
frempressen af den smeltede magma er betmgelser tUstede for 
fremkomsten af store vedvarende elektriske jordstremme, og 
at saadanne antagelig har spillet en roUe. 

Laurdaliten og de ledsagende gange, der alle maa antages 
at skrive 8ig fra samme magmabassin, egner sig srordeles godt 
til grnndvold for studiet af spergsmaal vedkommende diffe- 
rentiationsfsanomeneme. Blandt gangene udskilles de, der er 
rige paa morke mineraler (augit, hornblende og gUmmer) som 
melanokrate gange; inden disse adskilier forf. igjen, eftersom 
kalk og alkalier er rigelig tilstede, calcioplete og alkaliplete 
gange. G-ange, hvori de morke bestanddele trssder tilbage, 
kaldes leucokrate gange, disse er dels natrioplete, dels oxy- 
plete (rige paa kiselsyre). 

Bosenbusch har fors0gt at prsBcisere de kemiske processer, 
der finder sted under differentiation, i sin saakaldte kjeme- 
hypothese, der i det vsBsentlige gaar ud paa, at visse molekul- 
grapper af en bestemt stochiometrisk sammenssetning, ^kjer- 
nerne**, er i bevsegelse inden magmaen, som holder paa at 
differentieres. Bosenbusch tilskriver tildels disse kjemer en 
eiendommelig kemisk sammenssBtning; Bregger hsdvder, at det 
er de ssedvanlige i eruptivbergarternes mineraler bekjendte 
forbindelser, der spiUer en rolle. 

Br0gger, W. C. Ueber den Mossit und ueber das KrystaU- 
system des Tcmtalit (Skogb6li{j cms Finland. [Om Mossit etc.] 
Skrifter udgivne af Videnskabsselskabet i Christiania, 1897» I. 
Math.-naturvid. klasse. No. 7. .19 s. Forf, beskriver det af 
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ham opdagede sorte mineral mossit: FefNbOs],, FelTFaOs],. 
Man har kon fundet det paa en eneste lid en stuf fra en 
pegmatitgang, som blev drevet paa feldspat. ^Mossit er det 
tetragonale SBquivalent for columbit.^ 

Br0gger og Yogi. . [Akershus amis] geologi. [The geology 
of the Akershus district.] (Indtaget i: J. Vibe: Akershus amt. 
Kr.a 1897. Af serien „Norges land og folk". S. 17—34.) En 
populser fremstilling oplyst ved et i sort udfert geologisk kart 
over Kristianiastr0get, reproduceret efter Breggers bog: ^Die 
Mineralien des Syenitpegmatitgange etc.'' Lpz. 1890» og ved 
nogle afbildninger af almindelige fossiler. Det anfiares, at der 
midt oppe i kvartssyenitfeltet findes partier af sdgte granit, 
saaledes f. eks. i est for Hakedalen. Kristianiafjordens leie i 
den nuvsBrende skikkelse antages at vsere udgravet af istidens 
gletscher.. Der naevnes en fossil flyndre fra bunden af morsB- 
nen ved 0stre Akers kirke. Forff. giver tilslut en naesten 
fuldstsendig litteraturfortegnelse. 

Br0gger, W. C. Ueber die Verbreitung der Evlama-Niobe- 
Fcmna (der CeratopygenkaXk-faund) in Europa. [Om udbre- 
delsen af Evloma-Niobe-faunaen i Europa.] Nyt Mag. f. Natur- 
vidensk. 36te bd. Kr.a 1898, s. 164—240. En fossil fauna 
svarende til vor etage 3 a, Oeratopygekalk, blev i 1893 og 
1895 beskrevet af J. Bergeron fra Cannes og St. Chinian i 
Languedoc. — Forf. gjennemgaar Bergerons afhandling og 
paaviser, at den franske forsker ikke har vasret opmerksom 
paa den nsere overensstemmelse, der er mellem de af ham 
beskrevne og flere tidligere i Skeuadinavien kjendte former. 
Vor etage 3 a sammenlignes endvidere med Shineton shales i 
Shropshire, Lower og Upper Tremadoo i North Wales, Tre- 
madoc fra St. Davids i South Wales, Leimitz-lagene ved Hof 
i Bayem. En utvivlsom saquivalent til etage 3 a findes ikke 
i Bohmen, rimeligvis heller ikke paa Sardinien. Tilslut med- 
deles nogle bemerkninger om nsBrstaaende lagrsskker i Nord 
Amerika og Eana. 
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Br0ggery W, G. Om Jotwnatenena alder. [The geological 
age of the rocks of the JotunQelds.] Forh. i Yid. Selsk. i Chra 
1898. Oversigt over selskabets moder, s. 30. Beferat af et 
foredrag. Jottmgabbroeme er yngre end fyUitafdelingen og 
antagelig injicerede under den norske bjergkjsddedannelse. 

Br0gg€r, W. 0. Ahemenneaket [PUheccmthropus eredus). 

Ringeren, 1898, no. 8, s. 6—18. No. 9, s. 8—12. Dubois fund af 
en hovedskaal, en jsBksel og et laarben ved Trinil paa Java 
omtales. Den opfatning hsBvdes, at vi her har levninger af 
en overgangsform mellem de menneskelignende aber og men- 
nesket. (En afhandling om samme emne af prof. G. Guldberg 
findes i Naturen 1897, s. 65—76.) 

Br0gger, W. C Yoldidleret og arcaleret i KristianiafeUet. 

Citat af Forh. i Vid. Selsk. Oversigt over Moder 1899. Chr.a 
1900, s. 23: 7,Det forste er seldre og samtidig med raemes 
dannelse og afsat paa relativt grundere vand, det andet yngre 
end radannelsen og afsat paa dybere vand under israndens til- 
bagerykning fra raeme til morsenetrinnet foran Mjesen.** 

Br0gger, W. C. K(mgloin^(iter i Kristianiafettet. [Conglo- 
merates in the Eiistiania region.] I. Om porfyrkonglomer- 
atet paa ersBkken Bevlingen— Sostrene, en ny sedi- 
mentser formation fra Kristianiafeltet. Nyt Magazin 
f, Naturvidenskabeme. Bind 38, hefte 1. Ohr.a 1900, s. 29 
— 64 (8 plancher i autotypi efter fotografier). Langs estsiden af 
Ejristianiai^orden paa strsekningen meUem Soon i nord og hen- 
imod Hvaloeme i syd ligger en rsBkke, for storstedelen ube- 
boede smaaoer, der danner en skjsBrgaard af ssBrskilt beskafien- 
hed foran Smaalenenes grundfjeldsomraade. Disse 0er, der 
paa Kjerulfs karter er betegnede med rhombeporfyrens farve, 
har Brogger fundet at bestaa af rhombeporfyrkonglomerat. 
Bergarten er laget; stenene er kantede og kantrundede, sjel- 
den rundede; de er af meget vekslende sterrelse. Det finere 
grus er i regelen end ikke kantslidt. Bergarten i stenene er 
rhombeporfyrlavaer i alle mulige varieteter. Idetmindste paa 
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de nordligere af eeme kan man holde ud, 1) en Javere afde- 
ling med forholdsvis smaa brudstykker, 2) en mellemafdeling, 
hyori der er en del lag med meget store bIokke» 3) antagelig 
ogsaa en heiere :afdeling af overveiende smaastenet beskaf- 
fenhed. 

Forf. bar forelagt sig selv det spergsmaal, om konglome- 
ratet maaske kunde vsBre en morsBnedannelse, men er kommet 
til det resultat, at det ikke er en morsane men en paa anden 
vis afsat kystdannelse. 

Bhombporfyrkonglomeratet er daimet efter eraptionen af 
rhombeporfyreme (og den til dem svarende dybbergart angit- 
syeniten. Paa een Bevlingen sees konglomeratet at hvile 
direkte paa rbombeporfyremes bsenke. Dets dannelse var af- 
slnttet for eraptionen af de rene kvartssyeniter og de til dem 
svarende dagbergarter. Ikke en eneste rollesten af dem bar 
kunnet fremfindes. 

Konglomeratets msegtighed maa anslaaes til mindst 750 m. 
Det maa vsere dannet i at bsekken, som bar befandet sig i 
indsynkning, medens der i nsarbeden bar vsBret et stort land- 
omraade (rimeligvis et plateauland), bvorfra materialet bar 
kunnet tilfores. Dallebene er i dette i tidens leb blevne ud- 
dybede belt ned til de underliggende stromme af labrador- 
porfyriter, angitporfyriter, melafyrer og tilberende mandel- 
stene, ja tilsidst ned til den devoniske sandsten, tbi i den 
mellemste og overste af deling af konglomeratet finder man 
nogle faa stene af disse bergarter. 

Det af rbombeporfyrdaekker bestaaende strog maa bave 
yasret meget stort, da rbombeporfyrgange er kjendt fra Gran 
til benimod Lysekil og fra Grimstad til estsiden af Sonde- 
^orden. 

Den forkastningslinje, som adskiller orsekken af kong- 
lomerat fra fastlandets gmndfjeld, er en forboldsvis ung dan- 
nelse; de faldvinkler (op til 41^), som konglomeratlagene nu 
fremviser, maa antages at staa i forbindelse med en sekundssr 
indsynkning langs denne linje. 
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Br0gger, W. C Nargea gedogi. [The geology of Norway]. 
Med 38 illastrationer og kartskisser samt geologisk overeigts- 
kart. (Dette, som omfatter landets 4 sydlige stifter og er i 
maalestok omtrent 1 : 1,800000, har som titel: Geologisk over- 
sigtskart over det sydlige Norge udarbeidet med delvis be- 
nyttelse af „Norges geologiske nndersegelses materiale af K. 
0. Bjorlykke) Breggers afhandling, der er paa 32 kvartsider 
og udkom hosten 1900, danner begyndelsen af ^Norge i det 
nittende aarhundrede.^ 

Norge er et grundflak-Qeld (overssettelse af det tyske 
GmndschoUengebirge eller BampfschoUengebirge) og udgjer 
resteme af 2 bjergkjsBde-dannelser, en archsdisk-algonkisk og 
en kaledonisk. Norges tektoniske hovedled, som forf. be* 
tegner: den store sydosttavle, nordvesttavlen, foldningszoneu, 
vesUige grondQeldstavler og Yestlandets kystbuer (deres nd- 
bredelse tydeliggjores ved en kartskisse) gjennemgaaes. Der- 
nsBst behandles bevsBgelser i den faste fjeldgmnd efter af- 
slutning af bjergkjsBdedannelsen, navniig beskrives Kristiania- 
feltets sekkegrop (overssBttelse af det tyske Graben-senkung) 
og de i forbindelse med indsynkningen fremtrssngte emptiver. 
I slutningsafsnittet, istiden og den postglaciale tid, giver forf. 
en udsigt over de nye resultater, han er kommet til i det 
sydestlige Norge angaaende stigning og synkning af landet 
gjennem den kvartsBre tid. 

Bdckatrdm, K Fenahit frdn Krager0, Geol. fOren. i 
Stockh. fdrh. 20. Stockh. 1898, s. 295—303. FenakitCBe^SiO^) 
er et hexagonalt mineral af haardhed og udseende som kvarts. 
De beskrevne fenakitkrystaUer findes indvoksede i kvarts eUer 
albit i et feldspatbrad nser E^mmerfoselven. 

CrustsrJtoff, K. von, Ueber holokryataUine makravariolith-' 
isohe Oesteine. [Hel-krystallinske bergarter med en allerede 
for det blotte oie synlig kuglestructur], Memoires de I'acad. 
imp. des sciences de St. Petersbourg, 7 serie. Tome 42, no. 3. 
St. Pet. 1894, 4 », 245 s., 3 plancher. Forf. beskriver efter 
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noiagtdg mineralogisk tmdersegelse blandt 'andre forekomster 
kvartsdioriten fra Svartdal i Telemarken (ferst beskrevet af 
Vogt) og kuglegabbroen fra Bomsaas i Smaalenene (forst be- 
skrevet af Meinioh). I kvarts paa det forste findested er der 
glasindeslatiiiDgeT. En broncitlignende augit i Bomsaasberg- 
arten er triklin. 

Cohen, E. Ueber das Meteoreiaen von Mwraddl hei 
Otjottid zwiachen Skidker und Slryn, Narwegen. [Meteor- 
jemet fra Morradal]. Yid.-selsk. skrifber. I. Matli.-naturv. 
klasse, 1898. No. 7, 12 s., 3 planoher. Brogger beskriver i 
en indledning hvorledes hr. Levstaen under en tor for at 
S0ge efter vsardifolde ertser fandt dette meteoijem liggende 
frit paa en liden myr. Stykket er sigdformigt og som andr^ 
exemplarer af denne form antagelig fremkommet ved itabrist- 
ning af en ring; V8Bgten er vel V4 kilo. Substansen er jem 
med 18,76 ^/o nikkel. IndsprsBngt er lidt scbreibersit (fosfor- 
holdigtnikkeljem) samt troilit (svovljem). Stykket viser ved 
slibning og setsning ingen Wiedmannst&ttenske figorer. 

CameUussen, 0. A Appraximativ heregnmg over mcUm- 
tUga/ngen ved StUUdma okHebdlage gruber ved Langvand i 
Norge. [The amount of ore in the Sulitelma mines]. Hel- 
singborg, 1895. I de fire hovedgruber kan man anslaa malm- 
tilgangen til 452000 ton; desuden er der andre betydelige 
forekomster. 

Dahl, 0. Norske kUberetena-forekomster. [Deposits of 

potstone in Norway]. Teknisk ugeblad, 1898, s. 614—615. „I 

flere brad f. eks., i Blakjer og Aaraes fandtes der tydelige 

spor af en tidligere drift, og det endog i en ganske storartet 

maalestok, idet der var udtaget msangder som flere 4 etages 

gaarde^. ^Langs med Fredrikshaldskanalen fandtes en sterk 

kiselsyreholdig og som falge deraf meget haard klebersten. 

Den ved Blakjer frindne var af en ikke ensartet gren* farve 

og viste sig at vsore ligesaa dyr som granit at bearbeide og 

2 
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lader sig derfor ikke anvende. En „talkagtig", forovrigt uren 
forekomst paa Hedemarken er heller ikke brugelig. Yed Sans- 
Qord derimod hsr man en ren blaalig sten, der egner sig ud- 
merket til omamenter, men som vanskelig kan skaffes i store 
blokke''. Profiler kan leveres billigt, da bearbeidelsesudgifteme 
kun er vel lO^/o af granits. Prisen for magazinovne og 
klebersten er ikke meget storre end for tilsvarende godt ud- 
styrende jemovne. 

Dal, B. Lidt om forholdene i Vangs dhnenning paa 
Hedemarken, [Peatmosses in the Vang parish.] Tidsskrift 
for det norske landbrug; 3die aarg. Kr.a 1896, s. 34 — 38. 
Vangs almenning i 0st for den nordlige del af Mjosen ligger 
gjennemsnitlig 600 m. o. h. Her er store med carex bevoksede 
grsBsmyrer paa tilsammen kanske 250 kvadratkilometer. My- 
rene er grunde, 0.25, 0.5 m, og kun for en mindre del 1 m. 
dybe og mere; de har et godt naturligt fald, og man kan 
med ringe bekostning fors0ge afgreftning og beplantning 
med skov. 

Daly A. Torvdrift 08tenfjeld8. [Peat for fuel in SE Nor- 
way.] Tidsskrift £ d. n. Landbrug; 1896, s. 272—282. Paa 
0stlandet tilvirkes ca. 13 mill, stykker torv aarlig eller 5200 
tons; gjennemsnitsprisen kan neppe ssdttes til mere end kr. 2 
pr. 1000 stykker, som kan regnes for jevngod med 1 favn 
ved. Den samlede v8Brdi bliver omtrent 25000 kr., et meget 
lidet belob sammenUgnet med vserdien af kul og koks som 
indfores. Denne belob sig allerede i 1901 — 93 til 12 miUioner 
kroner. Torven paa Ostlandet er nsesten udelukkende maskin- 
torv. Torvfabrikeme opregnes; fra en del af dem er pro- 
duktemes specifike vsBgt, Aigtighed og askegehalt bestemt. 

D[d[\ A, Frossen jordbtmd. [Places where the ground is 
permanently frozen.] Naturen 1896, p. 63. Paa Dovrefjeld 
har forf fler© steder fundet myrer, som var frosne i et dyb 
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af 1 — 2 fod og det saa sent som i den sidste halvdel af au- 
gast maaned. De frosne steder var altid bedsBkkede med 
torvmos (sphagnum), medens grsBsbevoksede myrer var optoede. 

Dal, A. Om torvmyrenea industrieUe cmvenddse i Dan- 
mark, Nordtyskkmd og HoUand. Slipendieberelning, [The 
use of peat mosses.] Tidsskrift for det norske landbrug 1897, 
s. 76—91. 

Dal, Adolf. Geologiske iagttagdaer omkring Vara/nger- 
fjorden. [Geological notes from the Varanger region.] N. g. 
u. no. 28. Aarbog for 1896 til 99, udg. af H. Reusch, no. 5, 
16 s. English summary. Forf. har i et par dage undersogt 
^eldbygningen ved den indre del af Varanger^orden. Han 
omtaler forst kortelig Varangerhalveens bygning i det store 
seet og den foldning af lagningen, som iagttages nsBr Yagge 
ved Tanafjorden. Mere udforligt beskrives derpaa Here fore- 
komster af konglomerat i sandsten omkring den indre del 
af Varangerfjorden, specielt forekomsten paa det sted, hvor 
man har et SBldgammelt morsBnekonglomerat paa skuret under- 
lag (Sml. Aarbog for 1891 p. 78). 

Dams, W. M. Qladdl erosion in France, Switzerland 
and Norway. [Gletschererosion i Frankrig, Schweiz og Norge.] 
Proceedings of the Boston Society of Natural History, Vol. 29, 
No. 14, Boston 1900, s. 273—322. Dette arbeide har betyd- 
ning ved, at det fremforer vsBrdifulde facta til forstaaelsen af 
isskurede landes relief. Forf. har fra Bergen besogt Voring- 
fossen og Simadalen og over Hauke^eld reist til Kristiania. 

Norge har Isenge vsBret kjendt som et fossernes land; 
men man har hidtil ikke fremhsBvet tilstraskkelig klart, at 
mange af fosseme, ja kanske de fleste, findes, hvor elvene 
styrter ned fra ' „modne^ trauglignende dale, der afskjsBres af 
fjordenes sideskrsBnter, Afbrydelsen mellem hoved- og sideelv 
er ligetil forbausende skarp. ^Fjorddalene" er hyppig en til 
to engelske mile brede, og bunden ligger ofte dybt under 
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vandspeilet. Om en sidedal kun er lidet hsBvet over dette, 
kan dens bund alligevel ligge hoit over hoveddalbunden, og 
sidedalen saaledes vsBre en udprsaget haangende dal. I mange 
tilfsBlde, hvor Qordene er indesluttede af glatte vsBgge, har 
det nedfaldende vand endnu ikke skaaret ind en kloft i den 
nogne Qeldoverflade, hvorfor det skommende vand er synligt 
paa store distancer udigjennem og indigjennem Qordlobet. Som 
et eksempel af bildes Strandefos ved Sandvenvandet n»r Odde. 

Norges dybe dale, der delvis er fyldte med havets vand, 
er nedskaame i et ujevnt hoiland, hvis former skriver sig fra 
en langt fremskreden denudation i en sldre cykle, da landet 
laa meget lavere end nu. Ved en hsBvning af det gamle land 
er den nuvasrende cykle fremkommen. 

Yi kan forsoge med to antagelser. Enten havde de gjen- 
oplivede hovedelve i prsdglacial tid nedskaaret sine dale saa 
dybt som de nuvsBrende {]orde. Da vi nu finder, at Qord- 
dalene er meget bredere end de oprindelige prssglaciale „ca- 
nyons'^ kan have vsBret, fores vi til det resultat, at erosionen 
WMden har vssret stor og ofte maalt tusinder af fod. 

Vi kan ogsaa 'gjere en anden forudssetning; den leder 
ikke til iserosion i mindre maal. Lad os antage, at de gjen- 
oplivede elve var komne til „modenhed" for begyndelsen af 
istiden. I saa'tilfsalde havde eddeelvenes erosion maattet holde 
trop med hovedelvens, og deres dalbunde maa ved istidens 
begyndelse uden knssk gaaet over i hoveddalens bund. For 
nu at forklare, at sidedalene er hsengende, maa der forudseettes 
at have fundet sted en stor uddybning af hoveddalene ved 
brsBvirksomhed* Saavidt Davis har kimnet se paa sin reise, 
.synes der ingen udvei fra den antagelse, at iserosion har ind- 
gribende modifioeret Norges topografi. 

Man maa ogsaa merke sig, at de glatte i^ordsider udeu 
fremspring er meget forskjellige fra sideme i almindelige dale, 
der ikke har vaaret paavirkede af is; bottendalene og bot- 
neme kan heller ikke forklares ved almindelig forvitring og 
erosion af rindende vand. 
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Oeme, 8om stikker op i de grundere dele af fjordene, kan 
ikke ansees som beviser for liden gletschererosion ; de maa 
heller betragtes som levninger af masser, der er blevne bevarede 
paa grand af ein modstandsevne. 

En isbrsB lader sig som bekjendt sammenligne med en elv, 
uanseet at der er stor forskjellighed i bevsBgelsens hortighed. 
En anden forskjel er, at en elv kun udfylder en relativ 
ganske liden del af sin dal; denne del betegnes som dens 
leie. Anderledes er det med en isbrse; den udfylder en stor 
del af sin dal, og naar den smelter, betragtes dens leie paa 
grand af sine store dimensioner som en „dal^. 

Naar erosionen er fremskreden, finder vi, at sideelvene 
bar afpasset sig efter hovedelven. Herved er dog at merke, 
at dette kan gjsalder yandets overflade; sideelvenes leie 
kan derimod godt vsBre ^hsengende'' i forhold til hoved- 
elvens leie. Naar man derfor tssnker sig, at vore dale og 
fjorde for en vsBsentlig del er isbrsBemes vsBrk, er det ikke 
andet end hvad man kan vente, at sidegletscheme bar frem- 
bragt bsBngende sidedaJe. Davis er tilboielig til at anse 
selve fjordene, ikke for at vasre nedssenkede dale, men for at 
v8Bre adgravede af isbrsaer, medens bavet bavde omtrent den 
samme stand i forhold til landet, som det bar nu. Man bar villet 
forklare opkomsten af mange seer derved, at brsBerne skald e 
have en saarskilt stor evne at erodere nser sine ender; dette 
finder Davis lidet rimeligt. Gletscheme aftager mod enden hvad 
volum angaar, idet de ligner elve som rinder ned til et regn- 
fattigt streg og der gradevis svinder v8Bk [Forf.s anskaelser 
om Qordene som en slags iseroderede anderseiske randsjoer 
synes at komme noget i modssBtning hertil.] 

De almindelige indsjoer i isskarede lande er at sammen- 
ligne med de bulninger, som forekommer paa banden af elve- 
leier. Indsjoeme dannes ved at der i gletsoherleiet er steder, 
hvor fjeldet forholdsvis let destraeres af isen ; dette kan skyldes 
forhold, som ikke fremtrsBder for en mere overfladisk be- 
tragtning. 
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HsBngende botner i sideme af storre dale dannes af korte 
sidebrsBer. Botneme kan dog ikke, saalsBnge sidebraden er en 
arm til hoveddalens brae, udhales saa meget, at de har et 
klippebasin i bund en; indtrseder der imidlertid en klimatforbe- 
dring, saa brsBen forsvinder fra hoveddalen, er det ikke andet 
end rimeligt at den nu isolerede sidebrsB eroderer mest 
et stykke indenfor sin ende; derved kan et klippebasin 
&emkomme. Sideme i sterkt af is paavirkede dale er 
„overdrevent" steile, efterat isen er borte, derfor ligger der 
saa mange urer ved foden af dem. Et Iiyppigt tilfselde, som 
allerede Penck har gjort opmerksom paa, er, at dalene ofbe 
er „overdrevent" dybe, derfor ser vi at elvenes hovedarbeide 
i saadanne tilfsBlde har vaaret ikke at udgrave dalene videre, 
men at fylde dem op. 

Daw jun., John. Gold mining in Norway. [BergvaBrks- 
drift paa gold i Norge.] A. paper to be read before the Insti- 
tution of Mining and Metallurgy, April 28th, 1897. ^Subject 
to revision". 16 s. Afhandlingen giver en kort beskrivelse 
af Bemmeloens guldgange, navnlig hvad gehalter angaar, og 
af de maader, hvorpaa man 80gte at tilgodegjere den guld- 
holdige sten. Endvidere meddeles oplyaninger om det forsog, 
som gjordes i Olve i Hardanger. Et engelsk kompagni ind- 
rettede her et stampevaBrk med 10 stamper. Der var ube- 
granset adgang til materiale, idet man anvendte bergarten i 
sin helhed (en gron skifer), som var gjennemvsevet af kvarts- 
aarer med titanjern. Massen indehdldt ca. 8 gr. guld pr. 
ton; men ved den anvendte amalgamationsmethode kunde man 
kun udvinde halvparten, altsaa for ca. kr. 9.60 guld af hvert 
ton. Udmineringen og extraktionen kom ikke paa mere end 
kr. 1.70 pr. ton, heri dog ikke medregnet renter, amortisation, 
kontorudgifter m. m. I det hele udvandtes for kr. 5200 guld. 
ExtraktionsvBBrket dreves med vandkraft hele dognet rundt 
og behovede kun 4 arbeidere. 

De Geer, O. Om Skandinaviens geografiska tUveckling 
efter istiden. [On the geographical evolution of Scandinavia 
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after the ice-age.] I. Text. 160 s. IE. [6J Karter. Stockh. 
1896. I forste afsnit beskrives isbrasers indvirkning paa sit 
tmderlag. Forresten handler bogen vsBsentlig om det vadrdi- 
fulde arbeide, svenske forskere har udfort til belysning af 
Ostersjolandenes, navnlig Sveriges quatemsBre geologi. Norske 
forhold berores kun i forbigaaende. Forf. antager, at flint- 
stykkeme paa Norges vestkyst er tilfert af isbjerge, losrevne 
ira den baltiske isbrsBs ende. Norge antages at have taget 
del i den sidste landsaenkning under stenalderen. Det frem- 
hsBves, at mya arenaria blot paa et sted i Skandinavien, nem- 
lig i Trondhjemsegnen, er fundet i en af de yngste skjael- 
banker; ellers kjendes den kun fra de nuvserende strandbred- 
der. Af bill&deme er 4 fra Norge ; 3 er fra Svartisen og et 
gjengiver efter Hamberg strandterrasser paa Benoen ved 
Troms0. 

De Qeer, O, Slranderosion i fa^t berg tUmed ganda 
forkastningskcmter. [Shore-erosion at old fault escarpments.] 
Geol. fSren. i Stockh. f6rh. 21. 1899, s. 129. Forf. antyder 
i forbigaaende, at afsatseme i fast fjeld langs Norges fjeld- 
kyster har havt let for at dannes, fordi fjeldet forud var knust 
ved forkastninger. 

De Qeer, G. Om algonkisk bergveckning inom Femw- 
skandias grdi/naomraden, [On Algonkian folding of the border- 
region of Fennoscandia.] Geol. foren. forh. 21. 1899, s. 675. 
Diskussion om denne afhandling sammesteds 22. 1900, s. 116 
— 142. Forf. fremssBtter den hypothese, at det store gneis- 
omraade i den vestlige del af det sydlige Sverige er frem- 
kommet ved algonkisk trykmetamorfose af det normale grund- 
fjeld, saaledes som man kjender det i distriktet ost derfor. 
En lignende grundvold af en algonkisk bjergkjadde har man 
i det 0stlige Finland. Under diskussionen, hvori flere geo- 
loger deltog, fremholdt Hogbom, at man mellem Glommen og 
rigsgraensen har en fortssettelse af den vermlandske jemgneis 
og i nord for Elverum derovenpaa algonkisk sparagmit, der 
ikke er foldet med gneisen, men forst efler silurtiden og da 



24 N. O. U. AABBOO FOB 1901. 

med folder strygende paa tvers af jemgneisens foldningslinjer. 
De G^er bemsBrkede hertil (diskussioneii s. 139), at om denne 
sparagmit kunde henregnes til den algonkiske tid, saa var 
denne overordentlig omfattende, og sparagmiten tilliorte rime- 
ligvis et forholdsvis meget sent stadium. 

[Ddgcbe.] Norwegian Oeology. [Norsk geologi.] The Col- 
liery Guardian. Ld. 1895, s. 1141. En gjengivelse af Del- 
gobes anmeldelse i Bevue nniverselle des mines etc. T. 30, 
3me s^rie, p. 85, 1895, af Bregger „Hardangervidden^ og Vogt 
„Danderland8dalen^ (se N. g. n. aarbog f. 1894 — 95, s. 39). 

(— e~) OplagelM af gamle gruber. [Old mines.] Tekn. 
ugebl. 1897, s. 444. Efter bergmesteren i det nordenfjeldske 
gjenstaar i Lekkens gamle gruber i Meldalen meget store 
partier af kis uafbyggede. Man maa kunne antage en aarlig 
produktion af 50000 tons. Ertsen er kobberfattig svovlkis 
(mest kun 1 a Vh pot.). 

Engelbrelhsenf 0. Jordklodens tidligste udviJding. [The 
early history of the globe.] Naturen, 1900, s. 268—274, 291 
— ^299. En popular artikel. 



Feilden, K W. Notes on the glacial geology of Arctic 
Europe and its islands. Part II. 1. Proof of changes of 
level i Northern Norway. [Beviser for nivaaforandringer i det 
nordlige Norge.] Yed Bisohavn paa Andoen er der en hsBvet 
strand, rig paa nulevende skjasl, overgroet med torv. Tvers 
over Tromsedalens munding ligger en ieinefaldende ^hssvet 
terrasse". I et snit omtrent 7 m; o. h. saaes en ulaget masse 
af ler med blokke af isskurede stene. Cyprina islandica og 
pecten islandicus forekommer deri; paa stenene sees merker 
efber balaner. Man har for sig en undervands-morsBue. Leret 
benyttes til teglsten. Store Tamso bestaar (efter en bestem- 
melse af professor Bonney) af en feldspatferende kvartsit. Man 
ser smuk isskuring og hsBvede strandlinjer indtil omtr. 30 m. 
0. h. — Alfred Newton og W. H. Hurdlestone var i Vadse 
for 40 Aar siden. 200 m. fra sjoen og omtrent 17 m. over 
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den besogte de en strandlinje, hvor der laa benene af en hval 
halvt begravet i torv. Taet ved Yardohus fsBstning fandt forf. 
i en marin sandafleiring omtrent 15 m. o. h. levninger af hali- 
choeros gryphns, phoca hispida, gados morrhua, bucoinom iin- 
datum, modiola modiolus og pecten islandicos. 

Flink, O. Ueber emige seltene Mineralien cms der (h- 
gend van Lcmgesund in Nonvegen. [Om nogle sjeldne mine- 
raler fra Langesundsstroget i Norge.] Bulletin of the geo- 
logical institution of the university of Upsala. Edited by Hj. 
Sjogren. Vol. IV, part 1. 1898, s. 16—27. En planche. De 
mineraler, som behandles, er eudidymit, epididjrmit, albit, dia- 
spor. 

Friia, L P. Indberetning om de i 1895 og 1896 fore- 
tagne diamcmlboringer paa And0en i Yesteraalen' efter de 
der optrcBdende kidlag. 4to. 7 s. [Coalborings on Ando.] 
Dette skrifb er privat trykt hosten 1896 og ledsaget af en 
planche, borprofiler, en af ingenior H. W. Wessel udarbeidet 
betsenkning om havneanlasg, en skrivelse fra gasverksdirektor 
0. Pihl om gasmsBngden i en prove af Andeens cannelkul, en 
skrivelse fra gasingenior A. J. Kent om gasindholdet i en 
anden prove. 

Friia, I. P. And0en8 Kuifelter. [The coalfield of And- 
oen.] Morgenbl. 18de dec. 1898. Besultaterne af boringer med 
diamantbor i aarene 1895—1898 meddeles. 

Friie, I. P. Terr€enunder80gel8er og jordboringer i Slj0r" 
dcUen, Vc&rdcUen og Oiddalen samt i Trondhjem i 1894, 95 
og 96. [Studies of postglacial strata in Sjordalen etc.] Med 
et farvetrykt kart og „An English Summary of the Con- 
tents'*. N. g. u. no. 27. Kristiania 1898. 78 s. En planche. 
Pris 25 0re. Sommeren 1894, 95 og 96 anstilledes af den geo- 
logiske unders0gelse terrsenundersegelser og jordboringer i det 
TrondhjemskC) hvert aar for en ekstrabevilgning af kr. 3500. 
Arbeidet, der var fremkaldt ved frygt for udglidninger efter 
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Jet store VaBidalskred i 1893, blev ledet af direktor I. P. Friis, 
som bar nedlagt sine resaltater i heromhandlede arbeide. 

Stjordalen. Undersogelserne blev foretagne yed Morset, 
som ligger 10 km. i 0N0. for Stjerdalselvens munding. 
En udglidning bavde ber fundet sfced natten til den 16de 
august 1893. Flere SBldre jordfald fra Stjordalen omtales. 

VflBrdalen. Undersegelseme ber begyndte i terranet 
mellem Hserfossen og Granfossen, demsBst fortsattes paa gaar- 
dene rundt det store skred. Den bogen ledsagende plancbe 
indeholder et koloreret kart over jordarterne i den nedre del 
af Vserdalen i 1 : 50000 og borprofiler. 

Guldalen. Terrassen ved Kvassillan, hvorfra det store 
skred i det 14de aarbundrede af nogle antages at bave gaaet 
ud, undersogtes, endvidere terrasnet ved Kvaal sorenskriver- 
gaard Isengere nord i Guldalen og ved BoUand, som ligger 
3 km. i 0st for Ler jernbanestation. 

Gavdin, A. On the glacial lakes in the upper part of 
the Ume-river'VaUey. [Om de isdaemmede sjeer i den ovre 
del af Ume-elv-dalen.] Bulletin of tbe geological institution of 
tbe university of Upsala. Edited by Hj. Sjogren. Vol. IV, 
part 2. 1900. S. 230- 242. Et kart. Forf. bebandler graense- 
distriktet i ost for Vefsen. Her bar vaaret en stor isdasmmet 
indsJ0; dens strandlinje stiger ostover fra omtrent 530 m. til 
omtrent 560 m. 

Qetz, A. Belgiske atenbrud. [Quarries in Belgium.] Tekn. 
ugebl. 1898, s. 163. Beferat af et foredrag. Det vil koste 
den norske stenindustri overordentlig meget at trsenge ind paa 
de belgiske markeder, bvad granit angaar. 

Getz, A. Biografier af Keilhau og Kjendf i Salmonsens 
konversationsleksikon. Sammesteds artikler om bergvaerks- 
drift. 
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[OijmuBlms, Otto,] Om Noeverhougena jernmalmsfMt 
Norrkoping 1896. 17 s. En afhandling om forekomstens prak- 
tdske betydning. 

OrUner, P. S, En joettegryde. [A giants kettle.] Bergens 
Annonce-Tid. 2. 11. 95. Ogsaa optaget i „St. Olaf* 1895, 
no, 48 og 49. Forf., der er rektor ved St. Paulskirken i Ber- 
gen, beskiiver en jaettegryde nasr Storfosaen, gaarden Fossens 
eiendom i Bergsdalen ved Dale station paa jembanen Bergen- 
Voss. „Seet ovenfra bar jaettegryden form af en 11 fod dyb 
og ca. 7 fod vid brond, trangere oppe og nede, med en ca. 
2 fod dybere end bunden gaaende aabning paa siden." En 
jsettegryde i fossen maaltes til at have en dybde af 23 fod 
under vandspeilet. Ved Dalevaagen bar man en stor ur af 
tildels kjsBmpemsBssige stene; en af dem, „TanneIstenen^\ bar 
faaet sit navn af at jernbanelinjen er fort gjennem den ved 
en tunnel. Efber en tradition (usikker?) skal den vsere faldt 
ned for omtrent 80 aar siden. 

ChiUiksen, E. og J. H, L. Vogt. Kisforekomster langs 
den projekterede SeU'Sl^ren-jemhaiie. [Deposits of pyrites at 
the planned Sell-Storen-railway.] Tekn. ugebl. 1899, s. 427 
—430, 444—447, 465—469, 475—477, 487—489. De gruber, 
som fomemlig beskrives, er Undal, Vaarstien, Foldalen, Kvikne, 
Nyberget i Indsajt. Desuden omtales Lesje kromjemstenfore- 
komster, en del andre ertsforekomster, nogle skifer- og klaeber- 
stenbrud. Naar Dovrebanen blir faerdig, vil man fra Undal 
kunne paaregne en aarsproduktion af 20000 tons, leveret i 
Trondhjem for hoist kr. 7.75 pr. ton, og fra Foldal 40000 tons, 
leveret i Trondhjem for halvdelen til en pris af kr. 13 — 17 og 
for resten til en pris af omkring kr. 10 pr. ton. 

Oustafson, G, En stencUders boplads paa Jcederen. [A 

dvelling place from the stone, age on J.] Bergens museums 
aarbog 1899. No. 1, 27 s., 1 pi. B. 1899. Paa Holeheien ved Bore 
kirke og paa Ssele, begge steder lavt nede paa Jsederen, op- 
dagede' forf. ved gravning i flintevaerksteder gruer af sammen- 
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lagte stene. Foraden flinteredskaber fandtes et par pilespidser 
af skifer tilhorende den saakaldte ^arktdske stenalders'' form, 
smaastumper af lerkar og beter af pimpsten, der efber mer- 
keme paa dem at demme havde vsBret brogte til at glatte 
ben eller trsBgjenstande med. Kjokkenmoddinger var disse 
bopladse ikke, da der hverken fandtes muslinger eller dyre- 
ben (disse sidste konde forresten vsBre smulret bort, om de 
havde vseret der). Paafaldende er det, at man ingen sten- 
alders grave kjender fra Norge. 

Hansen, Andr. M, Menneskeakegtens mlde. fAntiquinty 
of man.] Kr.a 1894 — 98, 419 s., 1 lithografisk kart. I „Aarbog 
for 1894 og 95, Kr.a 1896, s. 52 refereredes de tre forste ka- 
pitler af denne bog. 

4. Mennesket i istiden. Forf. begynder med at give en 
oversigt over istiden. Han mener, at man ved det gamle is- 
dsekke over Nord-Europa maa skille mellem en kystside, hvor 
brseerne havde stor ms^gtighed og hvor isoverskuddet fortes 
raskt ned mod havet, og en kontinentalside. Paa denne var 
brssen en dod, i sine ydre dele ganske tynd isplade, der pas- 
sivt dreves ndover af presset fra snefaldet nser brsBaksen. I 
den protoglaciale tid var middeltemperaturen 8 — 10^ lavere 
end na; i interglacialtiJen var den omtrent 5^ heiere, og i den 
deutoglaciale tid omtrent 5^ lavere end nu. I de isfrie dele 
af Mellem-Europa var under den store istid vsBkst- og dyre- 
livet som tnndraens, demsBst som steppens (less dannedes), 
saa udbredte slg skov. Denne holdt sig ogsaa gjennem deuto- 
glacialtiden endog saa langt nord som i Daumark. Den ssldre 
stenalder med de raat tilhuggede redskaber tilherer intergla- 
cialtiden. De redskaber, som henfores til de saakaldte mou- 
stier og madeleine-grupper, er fra tundra- og steppetiden. 
Fra skovens tid er de danske kjokkenmoddinger; i Norge van- 
drede da ind Vestlandets brachycefale befolkning. Ogsaa paa 
det amerikanske continent har mennesket levet i interglacial- 
tiden. 
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5. Mennesket for istiden. Mer end to istider afbrudte 
af en interglacial tid kan man ikke paavise. Lagene af „De- 
ckenschotter'^ foran Alpernes tydeligt glaciale afleiringer kan 
ikke antages at vsBre afsatte af brseelve, saaledes som Penck 
vil, men slutter sig til Alpeforlandets tertisBre, ikke glaciale 
konglomerater som det yngste af disse. Naar man skal di- 
skutere aarsageme til istideme, maa man stille sig for eie, at 
synkningen af middeltemperatoren fra tertisBrtidens klima maa 
have v8Bret omtrent 20^ C. Alle forseg paa at tyde denne 
synkning astronomisk ved excentricitetssendringemes meteoro- 
logiske indflydelse er forgjaBves. De store flytninger af de 
klimatiske belter (over en trediedels meridiankvadrant) viser 
sig umolige at forklare nden en geografisk flytning af polen 
selv. Jordens faste skal blev forskjevet over det flydende 
indre paa en saadan maade, at i den varme tertisBrtid egnene 
ved Beringsstrssdet og i istideme det nordlige Atlanterhav 
laa over Nordpolen. 

TertisBrtidens afslutning kan maaske passende ssBttes til 
det tidspunkt, da afkjelingen fra tertisBrtidens hede klima i 
Enropa havde frembragt en middeltemperatur lig nutidens. 
Sporene efter menneskene kan forfelges gjennem tertisBrtidens 
sidste afsnit, pliocen, op imod miocen. I Vest-Europa har 
man flintredskaber af den saakaldte Chelles-type paa aabent 
land sammen med levninger af flodhest og urelefant og i 
hnler sammen med hulebjem og kaphysBne. Menneskebenene 
fra Trinil paa Java er fra SBldre pliocen. De spor af menne- 
sket, man har fra Amerika, og som man har villet henlsBgge 
dybt ned i tertisr, er rimeligvis senglaciale og postglaciale 
(efber eoropsBisk kronologi). Hvis klimatforandringeme skyldes 
polflytning, bliver kulde- og varmeperioderne ikke samtidige 
overalt. 

. 6. GFeologiske tidsmaalere. Udgangspunktet for maaling 
af geologiske tidslsBngder vil vssre bestemmelsen af den post- 
glaciale tids IsBngde. Man kan forsoge at gjere dette i Norge. 
Norges hsvning ophorte for omtrent 2000 aar siden, hvad 
man kan slutte af, at jemaldrens grave er fundne lige ned i 
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flodmaalet, og af at broncealderens helleristninger blev safcte, 
indtil der var henimod 25 m. igjen af hsBvningen i Smaalenene 
(18 i Bohusladn). Den nuvserende atrandlinje er altsaa dannet i 
omtrent 2000 aar; den subglaciale er lidt mere udviklet og 
kan saettes til 3000 aar. Den boreale og den subboreale haBv- 
ningsperiode kan hoist saettes til 4000 aar tilsammen, den hele 
tidslsengde efter epiglacialtiden altsaa til 9000 aar. Omtrent 
samme tal kommer man til ved at undersoge, hvor lang tid 
Oldenelven bar trsengt for at danne sin terrasse i Oldenvandet 
og Veitestrandselven i Veitestrandsvandet, idet man gaar ud 
fra Hellands oplysninger om vedkommende elves slamforing. 
Ogsaa slutninger man kan drage om de subglaciale terrassers 
v8Bkst og torvmyremes sandsynlige dannelsestid stotter dette 
resultat. Lignende tidsmaal faaes fra udlandet, fomemlig fra 
Niagara, St. Anthony fossen og Michigansjoens strandlinjer i 
Nord-Amerika og fra deltadannelser i Schweiz og Frankrig. 
30 geologiske tidsmaalere forer til overensstemmende slutning: 
9 — 10 tusen aar. Sandsynligheden for, at dette kan vsere 
feilagtigt i forhold som 1:2, er overmaade lidet sandsynlig. 
Meget vanskeligere bliver det at bestemme IsBngden for 
deutoglacialtiden. Det sidste afsnit af den, epiglacialtiden, kan 
antages til 10000 aar, idet dens strandlinje kan anslaaes til 
at vsBre 5 gange saa stor som den yngste, der trsangte 
2000 aar til sin dannelse. Grusmassemes sterrelse nedenfor 
de i epiglacialtiden udgravede vestlandske indsjoer sammenlignet 
med afleiringerne ved sjoemes ovre ender forer til samme 
IsBngde for deutoglacialtiden. En tidslsengde af 10000 aar 
kalder forf. 1 myriet. Det er sandsynligt, at de epiglaciale 
indsjoer ikke bar behovet mere end 1 myriet for at. udgraves, 
idet braeerosionen kan saRttes til 5 a 6 gange saa meget som 
det rindende vands erosion. Hele deutoglacialtiden blir 2 
myrieter. 

Interglacialtidens laBDgde kan man soge at bestemme efter 
den interglaciale dalerosion, tid en for interglaciale torvlags 
dannelse m. m. ; den kan sasttes til omtrent 3 myrieter. Den 
store istid selv protoglacialtiden bar taget en saerdeles meget 
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Isdngere tid. Forf. soger at beregne denne efter Sognedistriktets 
erosion (midlere denudation mellem 50 og 160 m.)} den norske 
sfcrandflades dannelse og lesmaterialets transport ud over Mel- 
lem-Europa. Han finder, at losmaterialet der er saa maBgtigt, 
at det beregnet som fast fjeld vilde gjore erosionsarealet 48 m. 
hoiere. Besultatet for protoglacialtiden er 15 mjrrieter. 

End vanskeligere bliver det at finde et tal for pliocen- 
tiden; dennes begyndelse og altsaa saavidt man ved menne- 
skeslsdgtens selde, mener forf at kunne s^tte til omkring en 
halv million aar fra nutiden. 

7. Menneskesladgtens selde. Efter de fossilferende aflei- 
ringers msBgtighed at domme, maa geologeme ssBtte de SBldste 
til at vsere over 100 millioner aar gamljB; ^flere fysikeres paa- 
stand, at jorden ikke kan vsere saa gammel, er ganske 
nbegrundet. Ogsaa den biologiske udvikling, selv om den 
ikke bar gaaet for sig ganske saaledes som af Darwin bsvdet, 
krsBver overordentlig lange tidsrum. Forf. mener, at der ved 
menneskeslsBgtens inddeling ber laagges en bovedvsBgt paa 
forskjellen mellem kort- og langskaller. Ud &a dette syns- 
punkt soger ban at antyde, bvorledes menneskeraceme bar ud- 
bredt sig. Tilslut soger ban en tilknytning mellem sine be- 
regninger og mindesmerkernes selde i -ffigypten og Mesopo- 
tamien og bsBvder, at det ogsaa arksBologisk seet er sandsyn- 
ligt, at den forudgaaende stenalders tidsrum maa vsere meget 
store i sammenUgning med de 5-6 tusen aar, metalalderen 
omfatter i Orienten. (Udg. af denne aarbog bar kort anmeldt 
bogen i Geol. foren. i Stockb.. forb. 21 1899, s. 708). 

Hansen, Andr. M. Skcmdina/oiens stignmg, [Tbe rise 
of land in Scandinavia]. N. g. u. aarbog for 1896 til 99, Ejr.a 
1900, no. 1, 30 s. Englisb summary. 1. Middelvandstand. 
Tang og rur-randen er et bekvemt middel til at fastssBtte 
vandstanden; vandstandsobservationer med instrumenter er for- 
bondne med mange vanskeligbeder; vandstanden er under- 
kastet variationer efter aarstideme. 2. Sekutere forskyvninger 
af strandlinjen, Yandstandsmerkeme, der sattes i 1839 blev 
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reviderede i 1865 og 1890. Forskjellighedeme i vandstandens 
hoide, som kan af IsBses deraf, og beretninger om Bkjsar og 
lignende, er ikke storre, end at de kan forklares ved perioder 
i vandstanden af samme karakter som de Brucknerske Uimat- 
forandringer, med hvilke de sammenholdes. Arksdologiske 
yidnesbyrd Issrer os, at i Smaalenene laa landet i bronce- 
alderen omtrent 20 m. lavere end nu; for resten af vor kyst 
taler oldtidsfundene imod niveauforandringer. Den udprsB- 
gede maade, hvorpaa den nuvsBrende strandlinje er udarbeidet, 
ska£fer ogsaa et geologisk bevis for, at der ikke er nogen 
„sekul8Br hsBvning^. Gaar vi udenfor Norge, maa vi medgive, 
at egnene omkring det botniske hav er i stigning (foran- 
dringen i Ostersjebadsinets vandstand kan ikke forklare fSaano- 
meneme der). Forf. holder paa, at stigningen er en eftervirk- 
ning af den tryklettelse, som fandt sted ved isdsakkets af- 
smeltning efter istiden. 

Hansen, Andr. M. Hvarledea Norge blev tU. How Nor- 
way was formed.] Frem., Kjbh. 1900, spalte 1 — 42 af „Bogen 
om Norge". Denne for en sterre abnenhed bestemte afhand- 
liog giver en kort oversigt over landets seldste geologiske 
historie og en mere udforlig fremstilling af den kvartsere tid 
vsBsentlig i overensstemmelse med forf.8 bog ^Menneske- 
slsBgtens SBlde^' 

HtMseHbom, Atfr. Om f^hrekomster af jemmalmer i Dun- 
derlandadalen, Nardre Hdgelandf Norge. [Iron ore deposits 
in the Dunderlandsdal.] Helsingborg, 1894, 44 p. Et hefte, 
der indeholder denne afhandling og endvidere den samme 
i overssBttelse til tysk ^Ueber die Eisenerzvorkommen im 
Dunderlandsthale, 49 p.^ og et engelsk addrag ,|0n occur- 
rences of deposits of iron-ore in Dunderlandsdal, 17 s^, end- 
videre 5 plancher. Arbeidet giver en beskrivelse af fore- 
komsten og behandler udsigteme for dens tilgodegjerelse. 

Haugan, P. Om tilvirkning af torv8tr0. [Moss-litter.] 
Tidsskrift f. d. n. Landbrug 1897, s. 511—514. Nogle af ©sir 
landets fabriker beskrives. 
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HeUandf A, Lofotstenen. [The rocks of the Lofoten is- 
lands.] Naturen, 1897, s. 212—215. En forekbig meddelelse 
om gabbrobergartemes udbredelse forud for publikationen af 
den folgende bog ^Lofoten og Yesteraalen*^. 

Hellandj A. Lofoten og VesteracUen. Norges geol. unders. 
no. 23, 545 s., Kr.a 1897. [Udforligt referat af Sieger i Pet- 
termanns geographische Mittheilungen 1898. Litt. Ber. s. 170.] 
Denne bog omhandler vedkommende landsdeles natur- og 
nsBringsliv. Side 51 — 91 indeholder en :geologisk oversigt. 
Landet er ikke, som man hidtil har antaget, et granitland, 
men et gabbroland. Den kulforende juraformation paa Andoen 
beskrives udferlig. I bogens anden halvdel gjennemgaaes de 
enkelte herreder, og for hvert findes et eget afsnit, geologi. 

HeUand, A. Vndergrunden og den dyrkede jord, [Soil 
and geology.] Tidsskrift f. d. n. Landbrug, 1897, 145 — 161. 
En i et foredrag. givet oversigt over forf.s studier af Norges 
jordbund. I slatningsafsnittet omtales udsigteme for nydyrk- 
ning og priseme paa jord. 

HeOand^ A. Vandboringer paa fiakevoer. [Borings for 
water.] Teknisk ugeblad 1898, s. 683. En efler Aftp. ind- 
taget notis om, i hvilken dybde vand fandtes i Yesteraalen 
og Lofoten ved de for offentlig regning foretagne boringer i 
fast fjeld. Se folgende af handling. 

Helland, A, Fiskevcerenes forsynmg med vand. [Water 
supply at the fishing villages.] Sssrtryk af Norsk Fiskeritidende, 
4de Hefte 1898, Bergen. Den nuvsarende tilgang af drikke- 
vand paa de forskjellige fiskevser omhandles. Vandtilgangen 
er som regel liden og vandet slet. I anledning af boringer, 
som er foretagne efter vand, har bergkandidat Damm anstillet 
en del forsog over bergartemes evne til at opsuge vand. Sand- 
sten, gneis og visse graniter optog meget vand, i middel over 
1 ^/o. Andre graniter og augitsyenit fra Stamsund havde en 
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absorbtionsevne af omtxent 0,5 ^/o. Hos en kvartsdiorit og en 
banatit var opsugningsevnen kun 0,2 ^/o. Under ledelse af 
Holland er der med diamantbor boret huller paa 66 mm. i 
tversnit med folgende resoltat: 



Stedets navn. Dybde i m. 


Lit. vand i timen. 


Saltgehalt. 


Bergart. 


Andenes 40 


360 


0,07-0,10 


Gneis 


Nykflimd 45 


70 


0,06 


Augitsyenit 


SvolvsBr 40 


800 


0,04 


Qneis 


Henning8V8Br 45 


600 700 


0,53 


Qneis 


Stamsund 45 


80 


0,02 


Aagitsyenit 



Det vand, der soger ned i borhulleme, kommer fomemlig 
ind gjennem klofter, sletter og aflosningsflader. Boringeme 
synes at vise, at man byppig stoder paa deslige klofter i dyb 
paa 30 — 35—40 — 45 m., og hvor man bar en krystallinsk 
komig bergart, ser det nd til, at man som regel kan gjere 
sig baab om at trsafFe vand. Borbulleme er anbragt i ringe 
afstand fra bavet og i en liden boide over samme, i regelen 
3—6 m. De ligger paa oer, de to forste paa store, de andre 
paa smaa og lave oer dog med store og boie 0er i naBrbeden. 

I Henningsvser skriver, efter saltgebalten at domme, vandet 
sig delvis fra bavvand; i de andre borbul skyldes saltgebal- 
ten antagelig kun sjodrev, der af stormen fores ind over land. 
Ved Vardo bar man boret i sandsten indtil et dyb af 46 m. 
•uden at flnde synderlig vand. 

Paa gaarden Bingve ved Trondbjem er der effcer med- 
delelse fra bergmester Bacbke boret et bul i kloritisk skifer 
til et dyb af 46 m. Det gav 260 liter godt vand i timen. 



Hellandf A. S0ndre Trondhjems amt. [Tbe district of 
Soutbern Trondbjem. A topograpbical and statistical de- 
scription.] Topografisk statistisk beskrivelse. I, H, Kr.a 1898. 
Afsnittet „Geologi" i forste del s. 26—40 bar folgende nnder- 
afdelinger: det faste fjeld, merker efter istiden, terrasser, strand- 
linjer, buler, stigning af landet, jettegryder, lerfald. Myrer 
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behandles s. 128—130, bergvaerksdrift og stenbrydning s. 169 
— 172 Endvidere findes der oplysninger om disae samme 
emner i bogens anden del, der indeholder beskrivelser af de 
enkelte herreder. 

HdlcmA, A, Trom80 amt. [The Tromso district] I, H, 
Kr.a 1899. Afsnittet „geologi" s. 58—79 i forste del bar fol- 
gende underafdelinger: Qeldbygning, merker efter istiden, 
fjorde, Qorddale, botnfjorde og botner samt eid, skurings- 
merker, morsBner, stigning af landet, strandlinjer, huler, jette- 
gryder, lerfald, stenskred og flneskred. Myrer behandles s. 
333 — 336, bergvsBrksdrift og stenbrydning s. 433—440. I bogens 
anden del omhandles ogsaa disse samme emner under beskri- 
velseme af de enkelte herreder. 

Hellcmd, A, Braisberg amt. [The Bratsberg district.] I 
afsnittet ^Landskabemes karakter" s. 34 gives en beskrivelse 
af Bjukanfossen og G-austa. Under ^geologi^ s. 42 behandles 
s»rskilt det faste Qeld, de lose afleiringer, jettegryder, huler, 
mineralske kilder (kun nogle ubetydelige jemkilder mellem 
Porsgrund og Skien), sneskred og stenskred, lerfald. Afsnittet 
^vasdrag" er udforligt. Myrene omtales s. 272. „BergvaBrks- 
drift og stenbrud" s. 312. Detaljoplysninger findes under spe- 
cialbeskrivelserne af de enkelte herreder; her omhandles berg- 
vsBrksdrifbens historie. Det sdldste dokument er fra 1524 og 
gjsBlder antagelig Quldnes kobberforekomst i Seljord, som var 
den vigtigste gjenstand for de forsog med bergvaerk, der blev 
foretaget i den folgende tid. Amtets statistik for ertsudvin- 
ding, apatit, brynestene og feldspat er fort ned til 1898. 

HeUand, A. Strcmdlmjemea fold, [The dip of the old 
shorelines.] N. g. u. aarbog for 1896 til 99. Udg. af H. Reusch, 
Kr.a 1900 no. 2, 30 s., et kart. English summary. I Tromso- 
egnen er der to gamle strandlinjer. En flade gjennem den 
overste haslder omtrent 3 og et plan gjennem den underste 
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omtrent 2 minuter fra det indre af landet ud mod kysteu. 
De to flader skjaBrer hverandre i en hypothetisk linje lidt 
udenfor landets yderrand et par meter over havspeilet. 

HeUand, A. Berffvcerksdrift og stenhrydning i Norge. 

[Mining and quarrying in Norway.] Naturen 1900, s. 139—150, 
161—180, 225—245, 257—267, 331—340. Bergvaerkernes hi- 
storie. Ertsemes forekomst. Ord, der an vend es ved berg- 
vaerksdrift. Bergret. Grubedrift. Norske bergverker: 1. Jem- 
verker. 2. Kobberverker. 3. Svovlkisgruber. 4. Solvgruber. 
5. Quid. 6. Nikkei. 

Henriksen (Oberst). Praktisk imdervisning am minercder. 

[Practical mineralogy.] Teknisk ugeblad 1899 s. 46. Der 
burde gjeres mere for den praktiske undervisning i minera- 
logi her i landet. I provinsen Ontario i Canada er der for 
mineralsogere indrettet 14-daglige kursuser, der af holdes rundt 
om i forskjellige byer. 

Hertzberg, N. Fra heifjeldet. Brcegjennembrydning. [A 
lake dammed in by a glacier.] Extranummer til Mgbl. 26 — 4 
1896. Oberst Hertzberg beskriver 0vre Melkedalsvand over- 
ensstemmende med den af ham forfattede artikel som staar i 
„Naturen" 1878 s. 86 (med kartskisse). 

Hintae. Jordskjodvet i JyUand d. 16 dec. 1895. [Earth- 
quake.] Meddelelser fra dansk geologisk forening, no. 3, Kjbh. 
1896, s. 31 — 45. Dette jordskjaBlv har ogsaa vseret udbredt 
til det sydligste Norge, Kristiansand — Mandal — Lyngdal. 
Forf. taenker sig, at det og lignende jordskjselv kan vaere op- 
staaede ved smaa forskydninger paa en eller flere dybt i Jordan 
liggende spalter, der strsekker sig fra Norge over Jylland og 
Sjaelland i retning nv. — so. 

Hiortdahlj Th. Se „Statistiske centralbureau". 

Holm, O. Om forekom^ten af Tordlella laevigata (Linrs) 
i olenelhiS'Skifern vid Tomten i Ringsakers socken i Norge. 
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[The occurrence of T. 1. at Tomten.] Qeol. foren. i Stookh. 
fdrh. 19. Stockh. 1897, s. 168—171. Fundet af naevnte fossil 
er af interesse, blandt andet fordi, at vedkommende art ogsaa 
forekommer i Mickwitzia-faunaen ved Lugn&s i Sverige, som 
igjen har tre arter fselles med Mickwitzia-faunaen i Estland. 

Holmboe, Jena. To torvmyrprofUer fra Kristiania ow- 
egn, [Two sections of peatmosses in the neighbourhood of Kri- 
stiania.] Qeol. foren. i Stockh. forhandl. B. 22. Stockh. 1900, 
s. 55 — 67, 1 pi. De to profiler fremkom ved Nordbanens an- 
IsQg; det ene gaar igjennem Sandummosen i Maridalen 235 m. 
o. h., den anden gjennem Tuemyr i Nitedalen 237 m. o. h. 
Begge myrer var vel 3V2 m. dybe. Forf. omtaler de orga- 
niske rester, han har bestemt. Fomemlig har han havt op- 
merksomheden rettet paa sporgsmaalet om, hvorvidt furestub- 
beme, der forekommer lige til bunds, optrseder i et bestemt 
antal lag. Han finder, som man vil se af profilerne, at lagene 
er sserdeles uregelmsBSsige. Efbersom man vsBlger det ene 
eUer andet sted i profilerne, vil man med samme ret kunne 
sige, at de nsevnte myrer har 1, 2, 3 eller 4 ^stubbelag''. 

Holmquistf P. J. En geologisk profit 6fver fjellomrddena 
emdlcm Kvikkjokk och norska kvsten. [A geological section 
of the mountain region between Kvikkjokk and the coast of 
Norway at about 67^ n, L.]. Q-eol. foren. i Stockh. forh. 22, 
1900, 8. 72—104 151—177, 1 kart og 1 profil. 1. Geotekto- 
nikens hovedtrsak. Paa den norske side af graansen omtaler 
forf. et i v.-0.-lig retning udstrakt baalte, omfattende et strog 
der ligger paa nordsiden af Skjaarstadfjorden og omkring Sulit- 
jelma grubedistrikt. Leilighedsvis omtaler han ogsaa nsBr- 
liggende steder, saaledes Beierenfjord ogHestmand0. Paasvensk 
side beskrives et videre felt. Strsekning fremtrsedende ved 
linearstrukturer hos bergarterne og dermed parallelt gaaende 
foldakser har stor betydning for fjeldbygningen. En hyppig 
fjeldform beskrives som ramantypen, den findes hvor strsek- 
ning og overskydning er tilstede. Fjeldet har langsomt skraa- 
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nende sider til den kant, hvortil strsakningen hsslder; her ligger 
yngre Qeld paa SBldre. Til den modsatte kant har Qeldet 
steilere skraaning, her ligger aaldre Qeld paa yngre. ptfaaske 
var det praktisk ogsaa at have en mere omfattende betegnelse 
for en Qeldform, der kunde kaldes skraafoldtypen, altsaa for 
en form af Qelde, der tydelig havde en side mere eller mindre 
parallelt med foldsakseme, og en anden side, der skar dem 
over paa tvers.] 

2. Sedimentbergarternes beskaffenhed og lagningsfolge. 
Som hovedafdelinger opstilles koligruppen (rimeligvis for storste 
delen silur ogs9dvegruppen (algonkisk). Denne sidste forekommer 
ikke i vest for rigsgraBnsen. Inden den paa norsk side sterkt 
metamorfoserede koligruppe udskilles flere afdelinger, der pa- 
rallelliseres med afdelinger paa svensk side. Forf. slntter sig 
til den af Yogt givne fremstilling af bergbygningen. 

3. Emptivbergarteme. .^dst er gabbro og de med den 
sammenhsBngende olivinstener og labradoriter. Qabbroen gjen- 
nemssBttes af graniter og pegmatiter. De vssldige Sulitjelma- 
Qeldes hovedmasse udgjores af frisk og temmelig grovkrystal- 
lilisk olivingabbro. Ved den sondre og ostre grssnse er den 
uormale gabbro forvandlet til skifrig saossoritgabbro. De 
skifere der stoder til gabbromassivet tilhore ganske forskjel- 
lige niveaner; dette er altsaa yngre end skifrene. Ved gab- 
broens frembrud maa skifrenes foldning vsere begyndt, saasom 
den gjennembryder lodret opreiste skifere. Paa den anden 
side retter foldningen i Sulitjelmas omgivelser sig saa bestemt 
efber gabbromassivets form, at en stor del af foldningen maa 
have fundet sted efterat gabbroen var brudt frem. Til gab- 
broen slutter sig en mssngde tildels betydelige linseformede 
forekomster af amflboliter. De er forvandlede eruptive gron- 
stene; de forekommer ikke i visse horizonter inden skifeme, 
men inden visse omraader. I nogle tilfsalde overskjserer de 
lagningen. 

Granit forekommer paa norsk side som gangagtige og 
linseformige masser, der mest folger lagningen i de forskjel- 
lige afdelinger af koliskiferen. Meget ofte er graniten sterkt 
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forskifret og bar da et gneisagtigt udseende. En selvstaendig 
stilling indtager lys, finkomig turmalingranit, der optrssder i 
lidet msBgtige gauge, som gjeme skjsBrer tversover skifrighe- 
den. (Som melanokrate og leukokrate bergarter omtales dia- 
baslignende og lyse taBite kvartsitlignende bergarter i Suli- 
tjelma grubedistrikt). 

Ligesom de storartede dislokationer i Kristianiastroget, 
saaledes som Brc^gger fremholder, bar gaaet baand i baand 
med udstromning af eraptiver, bar bergkjssdedannelsen i resten 
af Skandinavien vseret forbundet med fremtrsBngning af de rige- 
ligt forekommende „fjelderuptiver". 

4. Fjeldstrogenes kisformationer. Sammenberende med 
kismasserne er andre iufiltrationsmasser navnlig af kvarts. 
Saavel kisen som kvartsen optrseder i linseform, men er allige- 
vel noget senere i skiferen tilkommet. Elisforekomsterne vise 
ofte spor af trykkr^fters indvirkning og maa altsaa vsere 
»ldre end en del af foldningen. Paa den anden side viser 
gange indtrsBngte under foldningen sig at vsBre forvandlede 
under de processor, bvorved kisforekomsteme dannedes, kis- 
forekomsteme er altsaa yngre end en anden del af foldningen. 
Langvandets, Eong Oscars og Hopens kisforekomster beskri- 
ves kort. 

5. Metamorfismen. Begionalmetamorfismen tiltager jevnt 
fra 0st mod vest og naar sit maksimum i det norske kyst- 
str0g. I det store og bele giver skifermineralemes komster- 
relse et maal for denne metamorfose. Den bar i vest ud- 
slettet al kontaktmetamorfose. Af saadau bar man derimod 
adskillige spor indved eruptivmasseme i de 0stre fjeldstrog. 
Begionalmetamorfismens sidste ytringer bar ber fornemlig 
vsBret mekaniske processer. I vest bar derimod kemisk-fysiske 
forandringer spiUet bovedroUen. 

Holmsen, H. Indberetning am stipendie-reise til tidstil' 
lingen i Stockholm 1897. [From the Stockbolm-exposition 
1897]. Teknisk ugeblad. 1798 s. 465. De af de svenske 
gruber anordnede udstillinger roses. 
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Holmsen, H. Meddeldser om opberedninger ved endd 
8t0rre tyske bergvoBrker. For80g8va8kning. [German ore mills]. 
Teknisk ugeblad. 1900. 585—287, 600—602, 617—620. 

Holmsen, Th. RestiUater fra en stipendiereise, foretagen 
for studering af ekstraktion af metaUer paa vaad vei sa/mt of 
den mekaniske mdlmopberedning. [Extraction of metals from 
their ores]. Teknisk ugeblad. 1898, a. 585—689, 593—596. 

Horworih Henry H. The geologicaUy recent origin of 
the surface contour of Sccmdincma and Finland, and its 
lessons. [Om at Skandinaviens og Finlands omrids er af en 
geologisk talt ny datum, og hvad vi deraf kan Isre]. The 
geological magazine. Decade IV. Vol. IV. London. 1897, 
8. 355-361, 397—404. 

En gjenoplivelse 8kf Sefstroms rullestensflom. Det nord- 
europseiske fjeldland hsevede sig pludselig over havet. Over- 
fladen brast herunder i stykker, der har ydet materialet til 
„kross-stensgruset". Skuringsmerkeme langs Norges vestkyst 
og klippernes tilrunding er et vserk af havet hjulpet af kystis. 
(Sml. Hull). 



Hortvorth, Henry H. The Scandinavian ice-sheet and 
the Baltic glacier. A sceptical commentary. [Det skandi- 
naviske isdsskke og den baltiske isstrom. En skeptikers be- 
merkninger]. The geological magazine. New Series. Decade 
4. Vol. 6. London 1899 s. 4—13. En fortssBttelse af fore- 
gaaende afhandling. 

• « 

Hull, Sir Henry H. Honvorth and the gUtoiation of Nor- 
way. [Sir Henry H. H. og Norges istid]. The geological 
magazine. Decade 4. Vol. 4. London 1897 s. 453—457. En 
imodegaaelse af Horworths ovenfor refererede afhandling. 

Hogbom, A. Q. Om urkalkstenens topografi och den 

glaoiala erosionen. [The topography of the Archtean lime- 
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stone and abrasion by glaciers]. Geol. foren. i Stockh. forh. 
21, 1899 s. 189. Forf. bar undersogt karteme over Mel- 
lem-Sverige og finder, at kalkstenforekomstome danner boi- 
der, der rager op over det omgivende grundQeld „n&gra 
eller et par tioal" meter. Han teenker sig, at dette nsermest 
kommer af, at kalkstenklippeme burtig tibimdes og derved 
beskyttes mod sonderbrydning, der er det bovedsagelige ved 
gletscbererosionen. Efter disse erfiaringer om kalkstenen be- 
tvivler forf. rigtigbeden af Broggers anskuelse, at Kristiania- 
gordens indssenkning er fremkommet derved, at isbr»eme har 
tseret bort mere af silarens lose bergartor end af omgivel- 
seme. 

Hdgbom, A. O. Ndgra ord om tiden f6r jemgneiaens 
veckning. [At wbat time was tbe „irongnei88'' folded?] Q^ol. 
foren. i Stockb. forb. 22. 1900 s. 365—337. Den sterkt fol- 
dede jemgneis stryger fra det sydvestlige Sverige ind i Norge 
og moder sparagmitformationen i nord for Elverum. Jern- 
gneisen maa vsBre bleven saavel foldet som denuderet, fer 
sparagmiton afleiredes paa den. Foldningen af jemgneisen 
skal imidlertid efter de Geer vsBre skeet i algonkisk tid. 
Denne antagelse passer ikke til sparagmitens alder, der ogsaa 
antages for algonkisk. 

Jenvia, W. P. ThcUfissographical cmd thcUassological 
notes on the North Sea. [NordsJ0ens bundforbold]. (Forelobigt 
aftayk. 13 s.) Victoria Institute Transactions 1900. Forf. giver 
efter karteme oplysninger over dybdeme i fjordene og rendeme 
i deres forlsBngelse udenfor kysten. „Den norske rende" be- 
nsBvner ban „den palaaoscandinaviske kanal"* 

KeUhcm. Et uUrykt brev. [A letter not printed before]. 
Dagbl. 19 Jan. 96. [Ved Didrik Grenvold]. Brevet er rettet 
til pastor Steen paa Karls0 og dateret 20 mai 1828. Der 
udloves 5 spd. til den, som kan paavise forekomston af 
bvalben under saadanne omstsendigbeder, at man dereif kan 
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slutte sig til en overordentlig forandring i forholdet mellem land 
og hav. De i det folgende anforte steder havde Keilhau hort 
omtale som findesteder. En myr paa Fngleoen mellem Hellen 
og Gamvik; den gjennemstrommes af en liden elv, der lober 
tQ den saakaldte NikoIas-YsBggie. Elven udskjasrer nu og da 
jord og myr, og det kunde, siger han, nok haande, at ben 
derved blottes. Stedet maaltes med barometer til at ligge 
1029 fod o. h. (Fugloens hsieste pankt er 2350 fod o. h.). 
Paa VandnsBringen skal ben ligge paa en tor ur, kon noget 
mosgroede. Paa fjeldet HvalkjsBflben ved Vandereidet skal 
hvalben vsBre fondne i en ved en baak opdasmmet grus- og 
sand-msBle. [I Nyt Mag. f. Naturvid. I. Chr.a 1838 s. 245 
anm. udtaler Keilhaa, at beretningen om hvalbenene paa Nord- 
Fugleo sikkerlig er upaalidelig. Se ogsaa Mag. f. Naturvid. 
Xn. Chr.a 1836, a. 142 anm.]. 

Kerp, H. Der W/nfluss der Eiszeit auf das NaJbiMr- und 
Kulturbild der ska/ndincmachen Ui/nder. [Istidens indflydelse 
paa natur og kultur i Skandinavien]. Q^ogi*aphische Zeit* 
sohrift. Heransg. v. A. Hettner, 6. Lpz, 1900, s. 129—139. 
Optegnelser (kun lidet vedkommende Norge) fra en hurtig 
reise. Afbildning af en skuret klippe i syd for Tyen. 

Ki/ngOy M. T. SaUhUder i Norge. [Saltwells in Norway]. 
Tidsskr. f. d. norske Landbrug. 1896. Kr. s. 209—210. (Af- 
tiykt i ^Nesjar*' for 28de mai 1896). Efter „Slange. Chri- 
stian den rV's Historie (Kjbh. 1749)" meddeles, at Christian 
den ly i 1602 kjebte Langeen i Drammenselven (nssr Q-ol- 
skogen jembanestation), fordi der var en sedtkilde. Der op- 
rettedes et saltkogeri og kjebstedeme i Danmark fik paalsBg 
om at kJ0be salt der. Endnu 1622 foregik denne handel. — 
Hans Strom omtaler i ^Beskrivelse over Eger PrsBstegjseld'' 
(Kjbh. 1784) at der findes en saltkilde paa gaarden sondre 
Bryn i ovre Eker. Forf. tilraader at bore efter saltleier. 
[Heri vil ban ikke faa medhold af geologeme]. 



K. 43 

KicBT, J. Faunistiache Ueberaicht def Etage 5 dea Nor- 
fvegischen Silursystems. [Oversigt over dyrelevningeme i det 
norske silorsystems femte etage]. Skrifler udgivne af viden* 
skabsselskabet i Christiaiiia 1897. I. Math.-Naturvid. Elasse 
No. 3, 8. 76. (Ogsaa separat med ondertitel: Inaugural-dis- 
sertation, Mtinchen — med tillsBg af ,» vita**). Etage 5, den everste 
etage i undersiluren, faar en anden begrsBnsning, end den 
havde hos Kjerulf. Kissr deler den i 3 afdelinger 5 a, isote- 
luslagene, 5 b de everste chasmopslag, 5 c, crassalagene. De 
to forste dannede den overste del af Kjerulfs etage 4. Crassa- 
lagene, kaldte saa efter Meristella crassa, optrsBder dels som 
kalk og koralrevdannelser, dels som sandholdig kalk og dels 
som kalksandsten (ved Eristiania). Lagene af etage 5 be- 
skrives fra 0eme og strandene ved Tyri^orden, fra Porsgrund— 
Skien-egnen og fra trakten ved Furubjerget i nord for Hamar. 
Faunaen ved Ejistiania beskriyes efler asldre indsamlinger. 
Tilslut anstilles sammenligninger med hvad man kjender til 
samme silumiveau udenfor Norge. 

Kolderup, 0. F. Istiden i Norge. [The ice age in N.]. 
Naturen. 1898, s. 97 — 108. En populaer fremstilling. Ra-lin- 
jens vestlige fortssBttelse mener forf. at have fondet i HsBske- 
stad og Birkrem omtrent 2 mil indenfor kystlinjen Soggen- 
dal— Ekersund. 

Kolderup, C. P. Jordskjcelvet den Site januar 1899. 

[Earthquake]. Naturen. 1899, s. 64—69. Jordskjaelvet foltes 
kl. ca. 12f nat i Bergen og den nord vestlige del af Kristian- 
sand stift. Bevsegelsen var st8Brkest i Bergen og nsarmeste 
omegn samt i Hard anger. 

Koldenip, C. F. Bj0me0en. (Beeren Eiland]. Naturen. 
1899, s. 244 — 250. En efter forhaandenvserende kilder for- 
fattet beskrivelse, hvortil hr. G. Andersson knyttede nogle be- 
ngtigelser side 345—346 i samme tidsskrift. 
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Kolderup, C. F. Jordskjcelv i Norge i 1899. (Mit einem 
Besume in deutscher Sprache). [Earthquakes in Norway 1899]. 
Bergens Mnseams Aarbog 1899. No. IX. 46 s. og 2 karter, 
et visende ndbredelsen af jordskjselvet 31 jan. 99 og et de 
lokale jordskjselv i omhandlede aar. Fra 1899 er der opteg- 
nelser om 23 jordskjsdlv (middelantal af jordskjsBlv i de sidste 
13 aar er omtrent 21). Det betydeligste, overhovedet et af 
de mere betydelige norske jordskjsBlv, var det, som indtraf i 
det Yesten^eldske den Site januor. Det foltes omtrent kl. 12,45 
i Bergenstrakten og udbredte sig derpaa i saa kort tid til 
S^ndfjord, Sogn, Hardanger, Bukn^ordens omgivelser og Jsb- 
deren, at tidsangivelseme fra de Qemere streg er omtrent de 
samme som i midtstr0get. Der hvor jordskjsBlvet var sterkest 
svarede styrken til 5 paa den ssBdvanlige skala: „Sterk rystelse; 
alle sovende vsBkkes, nogle farer i forskrsskkelse ud af hosene, 
trsBr og bnske knage; pendeluhre stanser.'' De iagttagne be- 
YSBgelsesretninger soger forf. at bringe i sammenhseng med 
fjeldgrundens strukturforhold. 

Kolderup, G. F. Jordskjcelv i Norge 1900. [Earthquakes 
in Norway 1900]. (Mit einem Besum6 in deutscher Sprache). 
Bergens Museums Aarbog 1900. No. VIII. 12 s. Dette aar 
iagttoges 15 jordskjcelv, alle svage og lidet udbredte; kun 
for 2 af dem har man iagttagelser fra mere end et sted. 

Kolderup, C. F. Diamante og gvUdforekomsteme i og 
omkring de sydafrikanske republiker. [Diamonds and gold 
in South- Africa]. Naturen 1900, s. 1 — 9. En populasr artikel. 

Kolderup, G. F, Boringer efter vand i fast fjdd. (Borings 
for water in solid rock]. Naturen, 1897, s. 119—122. Forf. 
omtaler Nordenskiolds boringer i Sverige og bans theori for 
dannelsen af en omtrent horizontal sprsek i det dyb, hvor 
jordens temperatur begynder at blive constant Foruden i 
grundfjeld mener han, at man hos os ogsaa kan gjere sig 
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haab om at finde vand i metamorfoseret silur og eflersUariske 
eruptiver. 

Kolderupf G. F. Die lahradoffdse des westlichen Nor^ 
wegena. 1. Das labradorfelsgebiet bei Ekersund und Soggen- 
dal. [Labradorstenene i det vestlige Norge. 1. Labradorsten- 
streget ved Egersund og Soggendal]. Med 5 karter og plan- 
cher og 15 figurer i teksten. 224 s. (Bergens Museams Aar- 
bog 1896. No. 5. Bergen 1897). 

Det indbyrdes forhold mellem de bergarter, der behandles 
i dette skrift, oversees lettest ved folgende skema 

Bronzitgranit 
Adamellit 

I 

Banatit 

I 
Monzonit 

Kvartsnorit 

! 

Gtibbrouorit — Norit — Labradoritnorit — Labradorit 
Bronzitit — Norit oron zitit 



nmenitnorit 

I 
nmenitit 

Norit indtager en midtstilling, og fra den kan man gjen- 
nem overgange udlede de ovrige. Norit er en krystallinsk 
kornig bergart bestaaende af rhombisk pyroxen (fsellesbensBV- 
nelse for hypersten, bronzit og enstatit) samt plagioklas af 
labradorsammenssBtning. Tiltager kiselsyregehalten, indfinder 
sig lidt kvarts, og man faar kvartsnorit Tiltager kisel- 
syregehalten mere, saa stiger samtidig KsO-gehalten, der ind* 
finder sig en tiltagende msngde ret feldspat, og man faar 
overgangsrsekken monzonit, banatit, adamellit og bronzitgranit. 
Afleses den rhombiske pyroxen delvis af diaUag, gaar berg- 
arten over til gabbronorit. Aftager i norit gehalten af pyroxen, 
faar man labradoritnorit og labradorit. Da denne sidste berg- 
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art, labradorit eller labradorsten, bar stor udbredelse, betegnes 
det hele str0g som et labradorstenstrog. Tiltager gebalten af 
rhombisk pyroxen, bliver denne mere jemrig (bronzit) og sam- 
tidig vokser msBngden af jemerts (ilmenilrtitanjem) og man 
faar overgangsrekken noritbronzit, ilmenitnorit og ilmenitit. 
En bergart med bronzit som eneste vsBsenUJgt mineral kaldes 
bronzitit. (Referat af Krosch i Zeitschr. f. prakt G^oL 1897, 
s. 256 — 7. Nogle kritiske bemerkninger af Yogt om ertsdan- 
nelsen staar i Zeitschr. f. prakt. Q-eol. 1900, s. 272.) 

Kolderup, C. F. Lofatens og Vestercuzlens gabbroberg- 
arter. Mit einem Besam6 in deatscher Sprache. Med 2 pi. 
og 1 kart. [Bocks of the gabbro group from the islands of 
Lofoten and Yesteraalen]. Bergens Museums Aarbog, 1898. 
No. 7. 54 s. Forf. har undersegt mikroskopisk bergart- 
prover indsamlede af Helland, Yogt m. fl. I en oversigt til- 
slut sammenligner han Lofotfeltet med det Egersundske og 
finder megen lighed. I Lofotfeltet er der imidlertid en rsskke 
olivinrige led, som hidtil ikke har vseret paavist i Egersunds- 
feltet. Eegionabnetamorfosen maa kun i en uvsesentlig grad 
have spillet enroUe; men andre trykvirkninger er ofte tilstede. 
Bergkandidat Thesen har fundet en grsanse mod marmor, der 
er bleven kontaktmetamorfoseret og antages at tilhore den 
siluriske Troms0 marmor-skifer-gruppe. Kemiker Th. Mathie- 
sen har analyseret „en monzonitisk labradorsten^ og „en oli- 
goklasif. 

(Karen, K.) Anton Sophtis B<zchke. Traek af bans Liv 
og Yirksomhed 1836 — 20de juni 1896. [Biography]. Tryktsom 
Manuskript for privat Omdeling. Kr.a 1896. 74 s. Et 
autotyperet portrsst. Hr. Eoren staar ikke paa titelbladet 
men underskriver fortalen som den, der har bearbeidet og 
delvis samlet materialet. Afsnit 11 handler om Ytteroens berg- 
Yffirks historie fomemlig i aarene 1861 — 71, da Bachke besty- , 
rede kisdriften. I afsnit III beskrives en jordudglidning, som 
fandt sted natten mellem 22de og 23de april 1870 paa stran- 
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den ved vsdrket. Der meddeles et planrids tegnet af Baclike 
og billeder af stedet f0r og efter katastrofen. OdelsBggelsen 
skyldes dels grundvand, dels sobundens beskaffenhed (kvikler). 
6 mennesker omkom. Afsnit IV indeholder adskiUige bidrag 
til bergysBrksdriftens bistorie (Boros, Solitelma, Svenning- 
dalen, Foldalen, YelQordens marmor). •Tilslut meddeles en 
fortegnelse over Bachkes skrifter. 

Krusch. P. Das Kongsherger Erzrevier. [Kongsbergs 
ertsdistrikt]. Zeitschr. f. prakt, Geologie 1896, s. 93—104. 
Et uddrag af Chr. Miinsters bog ^Kongsbergs ertsdistrikt 
1894^ med et i sort udfort geologisk kart, 1 : 66667, i teksten. 

{LagervcU.) The iron-ore depoHta of Dunderkmd (Nor- 
way). Upsala 1894. 34 s. [Dunderlands jemleiesteder.] Jem- 
ertsens leiesteder beskrives kortelig enkeltvis. Ertsens be- 
skaffenhed og dens sandsynlige handelsvsBrd behandles. Forf 
finder at ertsen forekommer paa et fladerum af 1 000 000 m.^ 
(Vogt: 600 000 m.^), og at ertsen maa kunne leveres i havn 
for omtr. kr. 2,70 (Vogt: kr. 3,75). Skriftet ledsages af en 
reprodaktion af en del af Dahlls geologiske kart (den sydlige 
del af Nordland), kart over Ranenfjord i 1 : 200 000, detalj- 
kart over Mo havn, kart over Dunderlandsdalen i 1 : 126 000, 
karter over de enkelte grupper af jemleiesteder i 1 : 200 000, 
profiler. 

(LagervalO Minerals de fer de Dunderland. Upsala 
1894 og (LagervaV): Die Eisenerzfelder von Dunderland er 
samme skrifb som ovenstaaende oversat til fransk og engelsk. 
Ingen af disse publikationer er i boghandelen. 

La/ndin, J. Om kSttor fOr toriumoxid. [The thorium- 
bearing minerals.] Teknisk tidsskrift (svensk). Afdelingen for 
kemi och metallurgi. 1895. 4^, s. 59 — 60. Afhandlingen inde- 
holder blandt andet oplysninger om thoriumgehalten i ngrske 
mineraler. 
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lAnddrem, O. [Bevietv of.] Die KoraUenfauna der Stage 
5 des norwegischen SUursystems von Johan Kiasr. Geol. 
for. i Stockh. forh. Band 21, 1899, s. 374—378. En paa en- 
gelsk affattet kritik af dr. KisBrs afhandling om koraUeme i 
vor etage 5. 

Lund, H. Om anvenddaen af naturlig den i vor hua-' 
bygningskunat [On the use of natural stones in the bailding 
of oar houses]. Tekn. ugebl. 30te april 1896, s. 166 — 197. 
Forf. fremhsBver vore marmorarters anvendelighed. 

Lof strand. Oaa i Odegaardens apatUgruber. [Qazes in 
the Odegaarden apatite mines]. Geol. for. i Stockh. forh. 1896. 
s. 559. I anledning af Nordenstroms meddelelse om gas i 
gruben Johan i Gellivare anfarte hr. Lofstrand at samme 
slags gas, som fremkaldte lignende symptomer paa hovedpine 
hos arbeideme^ var iagttagne i Odegaardens apatitgruber i 
Norge. Da gaseme paa begge steder havde fosforlugt, og 
skrev sig fra apatitf0rende druserum, var de antagelig ogsaa 
paa begge steder fosforholdige. 

Martin, J. Dihivialstudien YII. ITeber die Stromrich- 
tungen des nordevropaischen Inlandeises. Separat-Abdruck 
aus dem XVI Band der AbhandL d. naturw. Vereins zu 
Bremen. Bremen 1898. 55 s. [Istidsstudier.] Afhandlingens 
indhold vedkommer kun for saa vidt Norge, som den inde- 
holder en diskussion om bevsBgelsesretningeme for den skandi- 
naviske indlandsis i dens forskjellige stadier. Erratisk mate- 
riale i vest for Weseren er tilfert fra Jemtlands og Dalames 
hoifjeld med en isstrem, som har bevsBget sig fra NO. til SY. 
over den omhandlede del af det nordtyske fladland. Skaanes 
basalter er ogsaa ret hyppige. Mellem Weser og Bhinen er 
fundet 6 stene af norsk oprindelse (rhombeporfyr); disse maa 
antages at befinde sig paa sekundssrt leiested. 

Meyer J L. Drammenssanden. [The sand from Drammen.] 
Teknisk ugeblad 1900, p. 262 — 263. Drammenssanden, der i 
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Kristiania anvendes til finere muring og mnrpuds, mudres op 
af elvebnnden amiddelbart nedenfor Bragemesbroen. Vandet 
er her ved elvebnnden salt, og sanden indeholder 0.090 pet. 
salt Sand opmadret langt ude i KristianiaQorden viste sig 
ikke meget mere saltholdig, nemlig 0,145 pet. 

MiUhers, V. Narske hlokke pcta SjceUand. [Norwegian 
boulders on Sjaelland.] Meddelelser fra dansk geol. Foren. 
No. 5. Kbh. 1899. Forf. citerer litteraturen om de i Dan- 
mark fundne norske blokke. Efterat disse var transporterede 
af brsBeme over til Sjaslland direkte fra Norge, blev vedkom- 
mende morseneafleiringer omrodede af den baltiske isstrom og 
opblandede med estligt materiale. 



Monckton, H. W. Notes on Hardcmger lakes. [Bemerk- 
ninger om indsjoer i Hardanger.] G-eological Magazine, N. S. 
Decade IV. Vol. VI, p. 533—540. Ld. 1899. Forf. beskriver 
de lese afleiringer ved Eidigordvand og giver nogle strobe- 
merkninger om afleiringeme i Odde og Graven. Forf. tvivler 
paa, at Eidfjordvand er et klippebasin; et saadant synes deri- 
mod vandet ved Norheimsund Issnger ude i HardangerQorden 
at vsBre. 

Newhigin, V. T. The siliceous iron-ores of Northern 
Norway. [De kiselsyrerige jemertser i det nordlige Norge.] 
A paper read before the North of England institute of min- 
ing and mechanical engineers. General meeting at Newcastle- 
upon-Tyne, April 2nd. 1898. Excerpt from the Transactions 
of the Federate Institution of Mining Engineers. London and 
Newcastle-upon-Tyne, 1898. 19 s. 1 planche. Forf. beskriver 
udforligst forekomster ved Fuglestrand, Skravalaa, Seljelid og 
Haggli beliggende ved Elvsfjord, en arm af Ranenfjord. Ert- 
sen er altfor opblandet med graaberg til at kunne bruges. 
Endvidere meddeler han oplysninger om forekomster fra Mo- 
8J0en, Tom0, Donneso, NaBverhaugen, Fuglevik og Ormeli, 

Dunderlandsdalen. 

4 
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NUsen, Carl 0. Beretning om en stipendiereise til Dcm- 
mark og TysMand for at studere teglvcerksindustrien, [Brick- 
works.] Teknisk ugeblad 1898. No. 2, 5, 9, 11 og 12. 

N[il8en] P. Dcemmevandet. [The DsBmme-lake.] Morgen- 
bladet Extranummer. No. 93, 25 okt. 1896. En udforlig 
beskrivelse af vandet og dets udseende til forskjellige aars- 
tider, planen for den tunnel, hvormed det skal udtappes, ad- 
komsten dertil. 

Niasetiy Chr. T. Lidt om gtildforekomsteme ved KcUsch- 
kar i det sydlige Ural. [The gold deposits at Katschkar.] 
Teknisk ugeblad 1899, s. 43—44, 55—66. 

Nordenakjdld, 0. Topographisch-geologische Sludien in 
Fjordgebieten, [Topografisk-geologiske studier i jFjordstrog.] 
Bull, of the GeoL Inst, of Upsala. Vol. IV. Part 2. 1899. 
S. 157 — 230. 1 planche med karter og profiler. 

Indledning. Almindelige bemerkninger om fjorde og 
randsjeer. 

1. Om nogle norske fjorde og indsjeer med spe- 
cielt hensyn til Salten-Sulitelmas dalsystem. Sal- 
tenfjorden beskrives kort med hensyn til topografi og berg- 
bygning. Demsest gaar forf. over til de i detalj undersegte 
streg og beskriver ferst Nedre- og Ovrevand, som han har 
oploddet. Ovrevand danner et dybt baakken, 327 m. dybt 
henimod sin indre ende. Nedrevand er kun 20 m. dybt Nedre- 
vand adskilles saavel fra fjorden som fra Ovre-vand ved ende- 
morsBuer. Alligevel antager forf., efter de topografiske for- 
hold i det hele seet, at sjoerne er klippebassiner, som er ud- 
gravede af isbrsser. Ovrevandets forsaankning ender mod est 
som en dalbotten. Paa siden af'denne munder ud den trange 
13 km. lange Langvandelvens dal, som kort beskrives. Den 
kommer fra Lang vandet, hvis topografi er noie undersogt; 
saaledes har forf. havt over 1000 lodskud at konstruere sit 
dybdekart med. Det er et utvivlsomt klippebasin, der er op- 
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lest i 4 mindre bsakkener. De dybeste dele ligger 70—80 m. 
under dalbunden af fast ^eld ved mundingen. Af de isenke- 
lige dannelsesmaader er erosion af gletscheris den eneste rime- 
lige. Nogle nsBrliggende sjoer omtales i forbigaaende. 

Forf. opstiller felgende inddeling for de vestskandinaviske 
^orde: 

A. BaBkkenformede indssenkninger i den undersjeiske kyst- 
flade (eks. bsBkkener udenfor Sendmerskysten). 

B. Fjorde i Qeldstregene. 
I. Fjorde i foldezonen. 

1. BadialQorde. 

a. Fjorden gaar parallel stregretningen. 

b. Fjorden gaar paa tvers deraf (Trondhjems- 
Qordens forskjelb'ge dele giver eksempler paa 
a og b). 

c. Fjorde i massive bergarter (eks. fjorde i de 
sydlige og vestlige Lofoteer). 

2. Parallelfjorde og kanaler (eks. Vefsenfjord). 

3. Fjorde i egne med lidet metamorfoserede bsank- 
formigt liggende bergarter (Finmarktypus). 

C. Fjorde i det lave grundfjelds strog (forf.s tyske udtryk 
er „des niediigen Bumpflandes^. Eks. :Qordene paa 
Sveriges kyster.) 

Forf. gjennemgaar tilslut jordens forskjellige fjordegne isaar- 
deleshed det nordvestlige Nord-Amerikas og det sydlige Chiles. 
Han kommer til det resultat, at det karakteristiske ved fjorde 
er, at de er bsekkenformede, og at de er dannede ved glet- 
schererosion. I slatningsafsnittet henvises ofbere til norske 
forhold. 

Norges geologiske undersogelses aarbog 1896 til 99. Udg. 
af H. Bmsch. Kr.a 1900, Pris 75 ore. [Yearbook.] De 
enkelte artikler jfindes opforte under forfatternavnene: Hansen, 
Helland,*' Bekstad, Dal. 
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Penck, A. Oeophysikalische Probleme aua NW. Schatt- 
land. [Zeitschr. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1897. Bd. XXXTT. 
S. 146 — 91.] Af interesse for os er, at Torridonsandstenen 
sammenstilles med dalakvartsiten (Trysil-sandstenen). Breccien 
ved dens basis forklares efter analogi med modeme grusdan- 
nelser i regnfattige klimater. Seive sandstenen er flaviatil. 
Dens begrsBnsning med den kambriske kvartsit er en SBgte 
marin abrasionsflade. 

Petterson, Walfr. Om de geologiska fGrhdUanden i trak- 
ten omkring Sjcmgdi koppermalmsfdU i Norrhottena Idn. 
[The geology of the Spangeli region 68° n. 1.] Qeol. fOren. i 
Stockh. f0rh. Stockh. 1897, s. 296— 306, et kart. Cf. s. 17 
sammesteds). Sjangeli ligger ved grsensen i so. • for Ofoten. 
Man kan adskille to tydeligt forskjellige formationer. Den 
ene opbygges af sterkt pressede og opreiste krystallinske 
hornblendeskifere (deri leieformige partier og klumper af bro- 
get kobberkis og kobberglans), glimmerskifere, gneiser og 
dolomit samt af en sterkt presset granit, yngre end de skif- 
rige bergarter. En fuldkommen klastisk sparagmit er det 
nederste lag i den anden lidet pressede og tilnsermelsesvis 
horizontalt derover liggende formation, som desuden be- 
staar af lerskifer, halvkrystallinske fylliter samt .glimmerski- 
fere. Paa nogle steder dsBkkes denne lagrsskke atter af kry- 
stallinske gneisagtige ssBrdeles sterkt pressede bergarter, som 
moligvis ved overskydning er komne paa sin nuvsBrende plads. 

Den yngre formation med sparagmit osv. er ogsaa iagt- 
taget omtrent 1 mil i vest for Sjangeli paa toppen af syd- 
skraaningen af fjeldet Matjalak samt i Nordelvens dal omtrent 
Ij- mil i vest for rigsgraensen. Det ser ud til, at de omhand- 
lede bergarter engang har bedsekket den hele egn, men er 
blevne vaektserede over et bredt baelte langs efter rigsgrssnsen. 

Quigstad, J. Fra Finmarken, [From F.] Naturen 1896. 
S. 160. En notis om at Hopseidet mellem Tana og Lakse- 
fjord maaske har vaeret et sand, da lapperne kalder det nuorre, 
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som betyder sand. En springende kilde, som findes i Bongeli- 
dalen inderst i Langfjorden i Talvik, er bleven odelagt ved 
at bom bar kastet stene ned i den. 

Rabat, C. Au Cap Nord. [Til Nordkap]. ItinAraires en 
Norv6ge, Sufede, Finlande. Paris 1898. 326 s. 1 kart. For- 
fieitteren bar i flere somre, vsBsentlig i obtiaarene, bereist det 
nordlige Norge og meddeler mange geografiske oplysninger, 
navnlig om isbrsestrogene; fornemlig er stroget ved Svart- 
isen udforsket, og forfatteren leverer derover et lidet kart med 
mange forbedringer. Store BorgeQeld og Okstindeme ved 
Bosvandet beskrives ogsaa noiere. 

Robot, Ch. Le variations de longeur des gUiciers dans 
les regions ardigues et bordales. [Yariatioaer i isbrseernes 
Isengde inden den arktiske zone og tilstodende egne.] XTdkom- 
met som ssertryk af ^Archives des sciences physiques et natu- 
relles. Annies 1899 et 1900. Geneve et Bale 1900". Af de sidste 
Vs af dette arbeide handler p. 89 — 232 om Skandinavien, hvor- 
efter felger „E.esultater" p. 232 — 250. Forfatteren bar omhyg- 
gelig samlet hvad den skandinaviske litteratnr bar om emnet 
og tilfeier ogsaa nye oplysninger. I Isangere tid forud for det 
18de aarbondrede var gletschemes udstrsekning meget mindre 
end nu. I det 18de aarbundrede og de forste aar af det 19de 
aarbundrede var der en stor fremvaekst; senere bar der kun 
vsBret mindre variationer, og man bar i Skandinavien ganske 
bestemt ikke observeret nogen forandring svarende til den 
store afsmeltning af isbrsseme, som bar fundet sted de sidste 
aar i Alpeme. 

Ramsay J W, Veber die geologische Enttvicklung der Halb- 
insd Kola in der Quartdrzeit. Helsingfors 1890. (Fennia, 
16. No. 1) 151 s., 1 kart, 5 plancber. [Halvoen Kolas geolo- 
giske bistorie i kvartsertiden,] Indledning. „Fennoscandia" 
(navn foreslaaet af forf.) omfatter foruden den skandinaviske 
balv0 og Finland ogsaa russisk Karelien, den nordlige del af 
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det Olonetzke og den vestlige del af det Archangelske guver- 
nement. Fennoscandia omgives i vest, nord og nordost af 
palsBOzoiske bjergkjsddefolder og paa de andre sider af store for- 
kastningsUnjer. Finmarkens gaisasystem, Fiskerhalvoen og oen 
Kildin holdes for at vsere fortssettelsen af Timan-KaninkjaBden. 

lagttagelser. Kolahalvoen havde i alt vsesentligt faaet 
sin overfladeform for istiden, under hvilken braBbevsBgel- 
sen gik paatvers af de betydeligste dale. Plateauformen er 
fremkommet ved, at grundfjeldet er bleven blottet for overlig- 
gende sandsten, hvoraf dog flere rester Andes. Ponoifloden 
ostlig paa Kolahalvoen bar et bugtet lob i en snsBver dal i 
grundfjeld. Forf. antager, at den havde faaet dette sit lob 
allerede medens sandstenen daakkede landet. [En anden for- 
klaring vil vsere, at Ponoifloden havde antaget sit meandrisk 
10b under landets jevnlsegning til et peneplan. Ved haBvning 
er det gamle lob gravet dybere.] Angaaende forfatterens 
0vrige iagttagelser om de kvatemsBre dannelser henvises til 
originalen. 

Besultater. Under den forste store istid oversvemmedes 
Kolahalvoen i sin helhed af is. DemsBst kom en interglacial tid. 
Landet laa da lavere end nu, og mein har &a den tid strandlinjer 
i Ostfinmarken (Makur 60 m., Kiberg 79, Vadso 82, Gandvik >87, 
Myelv > 87 m.), og paa oen Kildin (ca. 95 m.) samt laengere 
est paa den murmanske kyst. I syd for det hvide hav a&at- 
tes i den tid indtil hoider paa 120 til 150 m. lerlag med dyre- 
levninger, der tyder paa et klima ikke koldere end det nuvsB- 
rende. Man finder saaledes ikke den hoinordiske Yoldia arc- 
tica, 8om endnu lever der, derimod de nu forsvundne arter 
Oardium edule og Astarte sulcata. Isen udbredte sig paa nyt, 
men naaede nu ikke ud til Yarangerhalvoen og Kolalialvoens 
nordkyst. BraBeme edelagde saa langt de naaede frem de sbI- 
dre marine afleininger i disse streg; i syd for Hvidehavet 
afleirede de en yngre morsene ovenpaa de marine lag. Ogsaa 
under denne yngre istid laa landet lavere end nu, saaledes 
Berlevaag 22 m., Makur 34 m., Kiberg 50 m., Gandvik i Syd- 
Varanger 71 m., Vaida-Guba paa Fiskerhalvoen 55 m. (?). 
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De her og ellers meddelte maal fra Ost-Finmarken er tagne 
fra norske kilder. 

lUmeligvis har landet paanyt hsBvet sig, og demsBst, umid- 
delbart for den nuvserende tdd, paanyt vaaret nedssenket. Man 
finder merker efter en udprsBget nyeste vand stand, der ved 
Vads0 ligger omtr. 27 m. o. h., Kiberg 20 — 21 m., Vardo ca. 20, 
Waida-Guba paa Fiskerhalvoen 22 m. 

Nogen stigning eUer ssBnkning af landet i historisk tid er 
ikke eftervist paa den murmanske kyst. 

• 

Ramsanf. W. Neue Beiirdge eur Qeologie der HcHhinsd 
Kola. Fennia, 15. N:o 4. Helsingfors 1899. 25 s. Forst 
omhandles grundQeldet, demsest sandstenformationen. For- 
fatteren bekrsdfber, at Varangerhalvoens sandsten er en fort- 
ssettelse af Fiskerhalvoens. Det er rester af en formation, som 
tidligere havde en stor udbredelse og blev presset op som en 
bjergkjede mod den nordeoropsBiske grundfjeldsblok („Horst^). 
[Forfatterens ytring s. 11, „Das Gaisa-System ruht nach Beusch 
diskordant auf dem Silur" beror paa en feiltagelse.] 

ReksUzd, J. Mcerker efler iatiden % del nordlige af Chid- 
brandsdalen. [The ice-age in the Northern part of the Gud- 
brandsdal.] Med 1 kartskisse, 2 [gjengivelser af] fotografier 
og 3 profiler [samt 2 grafiske fremstillinger]. 22 s. Archiv for 
Math, og Naturv. XVIII. 1896. No. 6. Anselige morsene- 
masser beskrives fra hoveddalen og de vigtigste sidedale. 
Isskillet har for hoveddalens vedkommende ligget omtrent ved 
graBnsen mellem Sel og Dovre; blokke af Bustens konglomerat 
er fert nordover til Domaas og sydover til Laurgaard. De 
oftere omtalte (senest: G. u. aarbog for 1892 og 93 s 59) ter- 
rasser og strandlinjer overst i Gudbrandsdalen har forf. maalt 
hoiden af med aneroid. Han synes ikke at vsBre kommet til 
noget endeligt resnltat angaaende dannelsesmaaden. I Heda- 
len er der langs dalens ostaide en meget {remtrssdende ter- 
rasse, der har en bestemt heldning nedover til samme kant 
som dalen. 



56 N. a. n. aabboq fob i9oi. 

Bekstad, J. Mcerker efter ididen i Oudbrcmdsddlen. II. 

[Glacial striae and glacial deposits in the GudbrandsdaL] Arch, 
f. MatL og Natvd. B. XX. &. 1898. No. 10. lagttagelseme 
er fra Gausdal, Espedalen og Ottaelvens distrikt. Espedals- 
vandet, Bredsjo^ OlsUppen og Slangen bar engang af morsd- 
nemasser vseret opdaBmmet til en sJ0 paa omtrent 25 km.'s 
Isengde. Brseeme paa Nordsiden af Jotoni^eldeQe gik i nord- 
lig retning til Ottas dalfore; her blev bevsegelsen delt, saa 
den gik dels ostover dels vestover; skillet laa omtrent paa 
graensen mellem bygdeme Lorn og Skiaaker. 

Bekstad, J. Jordskjcelv i Norge aarene 1895—1898. [Earth- 
quakes in Norway 1895—98.] Bergens Museams Aarbog 1899. 
No. 4. lagttagelser indsamlede om 79 jordskjsBlv. Under et 
jordskJ8Blvsomindtrafden23dejulil894 omtr. kl. 5^/4 morgen 
og syntes at have havt sit udgangspunkt i ha vet vest for Bode, 
sprang en dansk skonnert-brig Issk 7 geografiske mile ude i 
havet paa Lofoteemes vestside. Skibet var paa vei fra Is- 
land til Archangel. Da skibet ikke kunde holdes lens med 
pumpeme, blev det forladt ved femtiden om eftermiddagen 
og sank senere. 

Rekstady J. Om en forekomst af mualingskdUer under 
morcene ved Bergen. [On sheUs found beneath a moraine at Ber- 
gen.] Nyt Mag. f. Nat. 37. Ohr. 1900. S. 40—45. Paa Pud- 
deQordens ostside ved Mohlenpris 5 m. o. h; iagttoges et- 
steds i en fordybning af fjeldoverfladen en graablaa, meget 
haard morsBnemasse. I denne, navnlig i dens 0verste del, 
forekom knuste skaller af pecten gronlandious, mya trun- 
cata V. uddevallensis m. fl. Faunaen er efter Sars's bestem- 
melse glacial og tilhorende et dyb paa omkring 60 m. Oven- 
paa laa 2 — 3 m. af en rustfarvet moraene. Under den under- 
derste morsBue saaes et sted skuring rettet mod s. 20^ v. El- 
lers er den ahnindelige skuringsretning under den ovre mo- 
rsBne og paa bart Qeld mod nv. „De to saet skuringsstriber 
ligesom ogsaa den forskjellige habitus hos de to dele af mo- 
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rssnemasseme her tyder paa, at de maa vsere fremstaaede 
ander 2 afsnit af istiden, adskilte ved et mildere tidsrom." 

Rekstady J. L08e afleininger i 0vre Fcldalen. [Quater- 
nary deposits in the upper part of the F.] Af handling no. 3 
i N. g. u No. 18. Aarbog for 1896 til 99 udg. af H. Eeusch. 
Er. 1900. Afhandlingen, som er paa 13 s., er illostreret og 
indeholder et engelsk resum^, deri beskrives morsener, terrasser 
og heitliggende strandlinjer. 

Bekstady J. Om periodiske farandringer hoa norake 
brceer. [On periodic variations of the Norwegian glaciers.] 
Afhandling no. 4 (15 s.). N. g. u. No. 27. Aarbog for 1896 til 
99 udg. af H. Seusch. Kr. 1900. Der meddeles oplysninger 
fra Justedalens og Fjsarlands brseer i Sogn, fra BuarbrsBen 
og Bondhosbneen i Hardanger og fra Svartisens brseer ved 
Holandsfjord. Omtrent fra 1700 til 1750 havde brsseme en 
stor fremrykningsperiode; siden har de minsket om end ikke 
stadig; minskningen har vsBret afbrudt af mindre fremstods- 
perioder. 

Reuachy Hana. A awmmary of reaulta obtained from a 
atudy of the cryataUine achiata in Weatem Norway. [TTdsigt 
over resoltater opnaaede ved undersogelser af krystallinske 
skifere i det vestlige Norge.] Oongrfts geologique internatio- 
nal. Compte rendu de la 4me session, Londres 1888. Londres 
1891. S. 192—202. En kortfattet fremstilling af forf.s studier 
paa Bergenskysten. I teksten er trykt flere figurer; den sidste 
viser skematisk, hvorledes forf. tsBnker sig, at sedimentsBre berg- 
arter ved pres under jordskorpens foldningsproces kan for- 
vandles til eruptiver (f. eks. en feldspatforende sandsten til 
granit). 

Reuach, H. Aarbog for 1894 og 95 [Yearbook.] (N. g. 
u. No. 21). Kr. 1896. 148 s. Pris 50 ore. Indeholder refe- 
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rater af den geologiske litteratur vedkommende Norge 1890—95. 
Foreliggende bog er forts»ttelse deraf. 



Retisch, H. Oeologiske iagtlagdser fra Tdemarken^ Indre 
Hardanger, Numedal og HaUingdal gjarte under reiser for 
Narges geologiske unders0gelse. Med An English Summary 
of the Contents. [Geological observations from T. etc.] Chr. 
Vids. Selst Forh. 1896. No. 2. Chr. 1896. 102 s. 

Telemarken. Yest^orddalens Bergarter, der tilhsrer 
Telemarksformationen, beskrives. Den kvartsitiske sandsten, 
der danner Gaustas top bor maaske udsondres som en egen 
afdeling. — Streget i nord for Bandaksvand. De paa vore 
seldre karter som eftersilurisk porfyr aflagte strog bor udgaa. 
En asbestforekomst uden praktisk betydning beskrives fra 
N. Tveiten. Kjonstol brynestensbrud og brynestentilvirk- 
ningen omtales. 

Indre Hardanger. lagttagelser fra Horreheiene ved 
Eoldal, Ullensvang og nordenden af Folgefons halvo. 

Hardangervidden. lagttagelseme er gjorte paa en 
vandring fra EidQord til Numedal. Der er afbildninger som 
viser, hvorledes morsenegrus bortskylles af bsBkke og hvor- 
ledes granitbsBnker oploses i blokke. E^ illustration frem- 
stiller en slags eiendommelige grushauge. 

Numedalen. lagttagelser fra Opdal, Dagali og Skurdal 
samt fra den egentlige Numedal i syd for Skjonne. EVa si- 
derne af Norefjord og Kravik^ord omtales konglomerater in- 
den Telemarksformationen. Der meddeles en geologisk kart- 
skisse samt afbildninger af karakteristiske landskaber, „Dagali- 
gneis", hornblendeforende gneis, volde langs en Qeldsjo op- 
kastede af is, „en naturlig bro". At merke er ogsaa en del 
smaa forekomster af kobberkis med broget kobberkis og 
kobberglans. 

HaUingdal en. Forst omtales fjeldstrogene omkring 
Strandevand og Djupvand og i syd for Hemsedal kirke, der- 
naBst felger en raekke iagttagelser gjorte paa reiser langs efter 
Hemsedal og den egentlige HaUingdal i syd for Gol. Et kort 
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a£9nit handler om de lese jordarter; et par ertsforekomster 
nsBvnes. Der er afbildninger af nogle eiendommelige, i dal- 
bunden opragende smaa^elde. 



Beusch, H. Hvor er stedet for del store shred i Qv3da- 
len 1345? [Where is the place of the great landslip in the 
Guldal 1345.] Naturen, 1896. S. 299—302. Et lidet kort i 
teksten. A. Helland og H. Steen har henlagt det store skred 
i 1345 til terrassen ved Kvassillan. Forf. udtaler derimod, at 
gaarden Hovin Isdngere nord er et mere sandsynligtsted; men 
mener forresten, at man ogsaa kein tsenke paa eindre steder. 

1 samme aargang af „Nataren'' side 352 meddeles efber et 
brev fra kaptein J. Erichsen, at han ved Hovin ved boring 
har fondet et gammelt leie for G-ula begravet under vel 4 m. 
jord, vsdsentlig muldblandet sandjord. 

Reuschy H. Die vermuiede Wirkung eines Erdhebens 
an der Kilste Norwegena. [Den formodede virkning af et 
jordskjselv paa Norges kyst] Geographisohe Zeitschrift. 

2 Jahrg. Lpz. 1896. S. 52. En notis om en af kapt. Void 
paastaaet forandring i havbunden ved Kristiansund. 



Beusch, H. , Klehersten. Teknisk ugeblad. 1897. S. 
74. [Pot-stone.] En kort notis efter Morton om gjenoptagel- 
sen af aeldre brud ved Enarfors station i Jemtland naer den 
norske graanse. Sammesteds s. 243 en notis om, at hr. 0. Dil- 
ling-Hansen haaber at faa en storre drift igang fra hosten 
1896 i SeU. 

Beusch, H. MarmorpladearkUektur, puds. [The use 
of marmorplates in the architecture,] Teknisk ugeblad 1896, 
s. 131 — 142. En kort opsats om anvendelse af marmor- 
plader til advendig brug i Kristiania. De formodes at vaere 
tilstraekkelig holdbare. 
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Beusch, H. Fra And0m. Naturen 1896, s. 273-281. 
Andoens natur og kulfindestedet skildres. Langs kysteme er 
der lavland med fast Qeld i gronden tilherende strandfladen. 
Fjeldenes hoiere dele synes ikke at have vseret overflommet af 
is i istiden. Den ovre marine grssnse ligger omtrent 50 m. o. h. 
Langs ostkysten kan man vandre paa myr omtrent uafbmdt 
nsBsten 40 km. Ssetter man bredden til 3 km., [dette er kan- 
ske meget] dybden til 1 m. (den skal vsere maalt indtil 7 m.) faar 
man saa meget torv, at man maa kanne regne for 130 mil. 
kroner torvkul deraf. Myrene er dels grasmyr, dels mosemyr. 
Denne sidste er paa visse streg opfyldt af utallige smaadamme. 
En hyppig forekommende moseart, rhacomitriom lanoginosum 
vokser paa en egen maade i tuer, som med tiden udvider sig 
til ringe. Denne moses voksemaade kan maaske have frem- 
bragt de omtalte damme. Paa flere af gaardene er der en 
eiendommnlig slags hauge, gammetomt-hauge, dannede af mi- 
ner af gammer og afiald, altsaa en slags modeme kjokken- 
moddinger. I afhandlingen er der 6 afbildninger. 

BetMch, H. Ueber eine eigentUmUche Wachstumsform 
einer Moosart. [Om den eiendommelige maade hvorpaa en 
art mose vokser.] Engler, Botanische Jahrbiicher. Bd. 22 s. 
573, 574. Den samme voksemaade, som omhandles i fore- 
gaaende artikel. 

R[eti8ch.] Molybdcen. Chdd. Tek. ugebl. 1897. S. 28. 
Indeholder en notis om norske molybdaenforekomster, og a. 
202 i samme aargang en notis om 01ve guldvsBrk. 

[Reusch.] Child i grcmit. [Gold in g.] Naturen 1897. 
S. 128. En liden notis om, at Merill har fundet guldkom i 
granit fra Mexico. 

[Reusch], Rubiner [Rubies,] (Naturen 1897. S. 128.) 
En kort notis efter Judd og Barrington Brown. Rubineme i 
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Birma findes i en krystallinsk kalk indved en „gabbro^ lig 
den ved apatitgangene i Bamle. 

Beusch. Ishrceemes vekst og aftagen. [Growing and de- 
minution of glaciers.] Den norske turistforenings aarbog for 

1897. Kr. 1867. S. 62. En opfordring til turister og andre 
om at have sin opmerksomhed henvendt paa denne sag. 

Beusch, H. Professor Schi0tz's hemerkninger om deprcB- 
gUwiaie skuringsmerker i Finmarken. [Professor Schietz^s 
remarks upon the preglacial striation of the rocks in Finmar- 
ken.] N. Mag. f. Naturvd. 36. Kr. 1898. S. 11—12. Svar 
til Schiotz: Om de af Dr. Bensch i Ostfinmarken iagttagne 
prsBglaciale skuringsmerker. 

Retisch, K Koral0ers darmdsesmaade. [Coral islands.] 
Naturen 1898. S. 129 — 131. Referat af Alex. Agassiz's studier. 

Reusch, H. En merkvcerdig indsje. [The Crater lake.] 
Naturen 1898. S. 149 — 151. Kratersjoen i Oregon beskrives 
efter Diller. 

Reuschy H. Der Kralersee in Oregon. [Bj-atersjeen i 0.] 
Q-eographische Zeitschrift, Hrsg. v. A. Hettner. 4. 1898. S. 
206—208. 

Reusch, H. Et norsk Rigi [A Norwegian Rigi] Naturen 

1898, s. 367—370. I anledning af det merkelige udsigtspunkt 
MorkessBtfjeld i Nordfjord meddeles nogle hemerkninger om 
Homelens sandstenfelt. 

Reusch^ H. Merker efter en interglaciaUid i Norge. 
[Interglacial period.] Naturen 1899. S. 269 - 270. De forhold, 
som tyder paa at der har vaeret en isfri periode inden istiden, 
omhandles kortelig. 
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Reuacky H, En ny indu8lri for Narge. [A new trade 
(Kaolin.)] Morgenbladet 21de sept. 1898. Beskrivelse af kao- 
linforekomsteme ved JosingQorden nser FlekkeQord og den 
industrielle bedrift, som vil koiine grundes derpaa. 

Om samme emne holdt forf. et foredrag i polyteknisk fore- 
ning; det findes refereret i Tekn. ugeblad 1898. S. 589. 

Beusch, H. Loeren om stenene og jordModena hygning. 

[Text book] 4de udg. Er. 1899. 80 s. En liden lasrebog. 

Reuschy H. Frugtavl og geologi. [Orchards and geo- 
logy.] Natnren 1899. s. 186—187. En notis om, at SBble- 
haveme paa Vestlandet ligesom i Skaane trives bedst paa morsB- 
negrus. En af grundene, hvorfor frugtavlen ikke bar vondet 
nogen synderlig udvikling i Ostlandets „rige^ bygder er kan- 
ske, at man ikke bar skikket jordbund, der ligger bekvemt i 
forhold til bebyggelsen. 

Reitschy H. Onskekvisten, [The divining rod.] Naturen 
1899. S. 352 — 366. Den vigtigste litteratur om onskekvisten 
gjennemgaaes. Torsionen i en onskekvist bringes i forbindelse 
med kvistens symmetriske bygning' (epinasti og hyponasti). 
Kvisten selv boier sig ikke ; men personen^ der holder den, faar 
den til at bevsBge sig aden at vsere sig bevidst, at han gJ0r 
det (sammenlign de af Alfr. Lehmann studerede ubevidste 
skjsBlvebevaegelser). En raekke forsog med 0nskekvist, der viste 
dens mangier som vandfinder beskrives. Grondvandets forhold 
forklares. 

Reusch, K For arkmologeme? Naturen 1901. S. 25 — 26. 
Ved veien oppe paa Haukelifjeld ligger en blok af blaakvarts, 
hvori der er nogle fordybninger af storrelse og form som ind- 
siden af en rundpuUet hat. De ser ud til at vaere gjorte af 
menneskehaBnder. Samtidig meddeles, at hr. Bjorlykke bar 
fotograferet nogle eiendommelige ringformige merker i Qeldet 
ved UUensvang i Hardanger. Tegninger af stenen paa Hau- 
kelifjeld og et af mserkerne ved Ullensvang meddeles. 
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Il[eusch,] H. Platina i fast fjdd. Asbest. Naturen 1900. 
s. 96. To notiser. Efter nuvadrende overlserer Job. Friis anfo- 
res, at der skal vsBre en sfcorre forekomst af asbest ved gaar- 
den Svebus i Gjsdsdal sogn. 

Reusch, H. Islands glctdaltid og del norske havs far- 
dums dyhdeforhdld. [Island; Tbe Norwegian Sea.] Naturen 
1900. S. 289—290. Beferat af arbeider af den islandske geo- 
log Pjetnrson og den danske zoolog A. S. Jensen. 

Refiitsch^ H. Et slykke af del Timanske bergkjcsdesjfstem 
i Norge. [A portion of tbe Timanic moontain range witbin 
tbe boundaries of Norway.] Det norske geografiske selskabs 
aarbog. X. S. 90—92. Kr. 1900. 

De timanske Qelde i det nordlige Busland gaar fra sso. 
mod nnv. paa vestsiden af Petscbora; de fortssBttes over den 
nordlige del af Kaninbalvoen, og som deres vestligste ende 
maa man i overensstemmelse med Bamsay og Tscbemitscbeff 
betragte bergarteme paa oen Ealdin og Fiskerbalvoen (den 
murmanske kyst) og det streg af Finmarken, der paa den geo- 
logiske under80gelses-kart staar angivet som tilberende Raipas 
og Gaisa-systememe. „Fennoscandia^ (Ramsays benaevnelse) 
skulde altsaa foruden de to boveddele „det vestnorske fjeld- 
strog og det skandinavisk-finske fjeldplateaa^ som et tre- * 
die bygningsled bave „en del af det timanske bergsystem.^ 

]^£usch. Ein Theil des timansohen Oebirgssystems inner- 
haJb Norwegens. [En del af det timanske fjeldsystem i Norge.] 
G^ograpbiscbe Zeitscbrift, Hrsgb. von A. Hettner. 1900. S. 
291, 292. Samme indbold som i foregaaende afbandling. 

Reuschy H. Brcesj0er i fardunis tid. [Former glacier 
lakes.] Det norske geografiske selskabs aarbog. X. S. 93—94. 
Kr. 1900. 

Indlands-strandlinjeme eller indlands-saeterne i den evre 
del af Gudbraudsdalen og Osterdalen er dannede i sjoer, som 
bar vgeret opdaemmede af braeer i istidens slutningsafsnit. Dr. 
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Andr. M. Hansen har tssnkt sig, at den opdsBmmende is var 
storbrsaens rest, der laa som en ^ispolse^ omtrent i est — vestiiig 
retning over landet i den sydligste del af G-ndbrandsdalen og 
den mellemste del af Osterdalen. NsBrvsarende forfatter mener, 
at brsBresten dsakkede fjeldplateaueme ladende dalene isfirie. 
IsbrsBer nedskridende fra plateaugletscheme dasmmede op dale- 
nes 0Vre dele til sjeer. Forholdene skolde altsaa vasre lig dem, 
yi kjender fra nutidens brseer. I afhandlingen er kartskisser 
af Folgefonnen, Svartisen og DsBmrnevandet samt (effcer foto- 
grafier af Rekstad) billeder af brsBer i Glomdalen, der deler 
Svartisen i to dele. 

• Beusch, H. A note of the last stage of the Ice Age in 
Central Sca/ndina/oia. [Om istidens slutningsafsnit i den mid- 
terste del af Skandinavien.] The Journal of Geology. 8. Chi- 
cago 1900. S. 320 — 332. Samme indhold som i foregaaende 
afhandling. En tegning (efter et fotografi af A. Holmsen) af 
isbarrieren foran Dsemmevand i Hardanger er kommet til. 

Beusch, H. En liden ncBfingskUde. [A little trade.] Mor- 
genbladet 22de januar 1900. Forf. henleder opmerksbm- 
heden paa, at man af vore mange smnkke stensorter maatte 
kunde arbeide smaa prydgjenstande baade for det hjemlige 
marked og for fremmede, der.gjeme vil have gjenstande med 
til erindring om reiser her i landet. At faa en forretning af 
denne slags igang er dog forbunden med vanskeligheder« som 
noiere omtales. . 

Reuschf H. Finmarkens guld. [Gold in Finmarken] 
Morgenbladet 12te dec. 1900. Guld er efber G. Henriksen 
fundet i lovende msengde i morsenegrus i Sargijok. 

Richter, E. Beohachtungen iiber Oletscherschwankwngen 
in Norwegen. [lagttagelser om Isbrroemes forandringer i 
Norge.] Petermanns Mittheilungen 1896. 107—110. I Norge 
finder man intet, som tyder paa, at der har vseret en tilbage- 
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gangsperiode lig den 1850—80 i Alpeme; der er i Norge en 
gammel plantevsekst nser indtil brsBendeme. For tiden synes 
der at vsere en svag tilbagegang. Der meddeles detalj-iagtta- 
gelser fra folgende gletscherved JustedalsbrsBen: Kjendalsbrsa, 
AamotbrsB, Briksdalsbrse, MelkevoldbrsB; AabrsakkebrsB, Boiom- 
brsB, SaphellebrsB. Brseeme ved G-aldhopiggen viser tydelige 
tegn paa tilbagegang saaledes Tveraabrse, Sveljenaasbrse, Heil- 
stngubrsB, MemurubrsB. Bondhusbrseen i Hardanger skal i de 
sidste 5 — 6 aar have vaeret i tilbagegang. 

Bichter, E. Die Oletscher Nonvegens. [Norges isbraeer.) 
Geogr. Zeitsohrift. H. Jahrg. 1896. Lpz. s. 305—319. Snelin- 
jen bar gjeme i Norge vseret angivet for lavt ; den klimatiske 
snelinje kan sasttes til 1450 — 1500 m. ved Folgefonnen, til 
1600- 1650 m. ved JustedalsbrsBen, som ligger kangere inde i 
landet. Ved Aalfoten-brsaen i NordQord kan den ssBttes til 
1100 — 1200 m. i vest og 1300 m. i 0st, i JotonjQeldene til 
1900 m., i Lofoten neppe til meget under 1000 m. 

De norske plateaogletscher, som forfatteren kalder ^i^eld- 
gletscher**, og hvorfor Folgefonnen og Justedalsbrseen er ty- 
per, kan maaske karakteriseres saaledes: Emseringsstroget er 
en kalot af evig sne paa fladt hvaelvet nnderlag. Smeltnings- 
str0get er en isfod af forskjellig bredde, der tildels hsenger 
ned som et draperi i tilstodende fjelddale, men oftere ligger 
oppe paa selve Qeldet Fimdaekket bar tilbeielighed til at op- 
lose sig i mindre partier, og opragende kupper er ofte feiede 
fri for sne af vinden. 

BsBkkevise bottengletscher, der ofte er uden forbindelse 
med den store brsB, er ikke sjeldne. 

Paa nordskraaningen ser man ofte nedenfor den egentlige 
brserand en rsBkke sneflekker, som i sin nedre del gaar over 
til isbrsB, en slags hsengegletscher, der intet nsBringsstrog bar ; 
man kan betegne dem snefonn-braeer („Schneewehen-Q-letscher**). 
Saadanne findes ikke . i Alpeme, hvor nordskyggen ikke er 
saa fremtrsedende. For fjeldstroget mellem VetleiQordbrseen 

5 
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ved Balestrand og SkridlaupbraBen ved Otta foreslaaes navnet 
^JosteQeld^. 

En overgang fra „fJ6ldgletschenie" til Jotuni^eldenes 
brffier er saadanne brseer som SmorstapbrsBen, et fladt brse- 
parti med enkelte opragende tinder. De egeutlige JotunQeld- 
brceer er bottenbrsser; de er dog forskjellige fra Alpemes 
„KahrgletBcher** der ligger i fordybninger, som tydeligvis er 
udvaskede af vand om end omdannede ved isens virkning. 
De norske botner er forvitringsnischer paavirkede af is. De 
partier af brsderne, der er i afsmeltning, er store, maaske halvt 
saa store som den evige snes strog. Oyens id^, at en hsBn- 
gebrsB kan grave ud ferst en botten og derpaa en dal, afvises. 

Bichter, Eduard. Geormorphologische BecbcuMungen ou^ 
Nartvegen^ [lagttagelser om landoverfladens former i Norge.] 
Sitzungsberichten d. k. Akad. d. Wiss. in Wien. Mathem.- 
naturw. Classe. Bd, 105. Abth. I. Wien 96, s. 147—189. 2 
plancher. Dalene paa hoifjeldet er efber sit oprindelige 
anlsBg prsBglaciale. Man kan slutte dette deraf^ at elvenettet 
er et ganske regolsBrt hydrografisk net, og at den almindelige 
heldning staar i modssstning til isens bevssgelsesretning, saa- 
som isskillet laa estenfor vandskillet. Siden bar isen virket 
forandrende paa det oprindelige anl»g. Botner. Dissefore- 
kommer ikke i fjelddalenes sider, men kiin paa et heiere trin 
nemlig paa sideme af de rygge og kupper, der rager op over 
hoifjeldets flader ovenfor vegetationsgrsensen, nssr eller over 
snegrsBnsen. I Jotunfjeldene finder man dem fra 1600 eller 
1800 m. opad. Den nordligste kjedel i G-aldhopiggen beskrives 
noiere; flere andre beskrives desuden. G-aldhepiggen antages 
paa grand af sine tilrundede former engang at have vsaret 
ganske overdsekket af is. Botneme dannes ved forvitring (spal- 
tefrost). Lokale gletscher, der fomemlig dannes i saadanne 
botner, der ikke vender mod syd, begunstiger dannelsen ved 
stadig at fere bort det opdelte materiale. I den nsBvnte heide 
uddannersig „et horizontalt denudationsniveau^, saasom Qeldets 
odelsBggelse ovenover den gaar for sig anderledes og sterkere 
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end under. At botneme er knyttede tfl en bestemt hcide- 
grasnee kan man godt iagttage, naar man fira Trondhjem rei- 
ser nordoyer langs kysten. Fffrst naar man er kommet nor- 
denfor YelQorden, og Qeldene er blevne aaa keie, at de rager 
over yegetationsgrasnsen, eer man botner (i HBihoImstindeme). 

Jetnnfjeldene er ^gjennemirakket' af et plateau paa 
omtrent 13 — 1600 m. o. h. Dette er et denudationsnivean, kvor- 
over de heiere spidser lefter sig. I dette plateau er der dy- 
here dale, i hvilke de store sjeer, Gjende, Tyen og Bygdin 
ligger. Plateauet er inteiglacialt dannet under forkold, da 
klimatet yar omtrent som nn. 

SsBkkedalene. En storartet saadan er dalenden ved 
Lunde i Jelster. Ysggene om den er vel delvis over 1000 m. 
hole. Forfatteren taenker sig, at her fordum var en i dalen 
nedskridende istunge. Demaast trak isen sig tilbage, og der 
laa fim til cirkussens nuvsorende rand. Elve udstremmende 
fra den evige sne (der beskyttede sit underlag) udgrov da 
dalen til sin nuvsarende dybde. Forvitring bar hjulpet til 
ved udgravningsarbeidet. 

Fjordlandskabet. Fjorddalene bar i almindelighed 
meget steilere vffigge end Alpemes dale og nsermer sig u-formen. 
Endvidere er fjorddalene meget fattigere paa forgreninger; 
der er et antal kraftigt uddannende hovedrender, medens til- 
l0b8rendeme er ganske svage; der er et skarpt skiUe mellem 
de steile Qordsider og hei^eldet, hvis dalsystem er svagt ud- 
viklet og stsBrkt glacialt omdannet. Man maa antage, at det 
bestemmende for fjordenes uddannelse bar vsaret tideme meUem 
istideme og de svagere dele af disse; der bar da ligget et 
beskyttende daekke af evig sne over hoiQeldet, medens glet- 
scher og kraftige elve bar uddybet boveddalene. At Qordda- 
lene nu er nedsunkne under bavet kommer rimeligvis af, at 
dette overalt paa jorden er steget. Eidene forklares som et 
almindeligt erosionsfenomen (eksempelvis beskrives dalen, der 
strsekker sig mod ne fra Jolstervand^ Stardalen; skjsordannel- 
sen betragtes i overensstemmelse med Beusob's anskuelse som 
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en oversvommet strandflade. (Uddrag i Q-eogr. Zeitschr. 97, 
45—50). 

Bichter, E. Aua Norwegen. [Fra Norge.] Zeitschrift 
des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins. Jahrgang 
1896. Band XXVII. 35 s. En geografisk skildring af land- 
skabets karakter, navnlig fra NordQord, Jotunheimen og Lo- 
foten; ogsaa bemerkninger om reiseforhold. Ved Baftsund 
anslaaes isskuringen at naa omtrent 500 m. over havfladen. 

BicJUer, E. Die norwegische Strandebene und ihre Ent- 
slehung. [Den norske strandflade og dens dannelsesmaade.] 
Globus. B. 69. No. 20. Porf. beskriver strandfladen, som 
ban illustrerer med billeder efter fotografier. En afbildning 
af et sted paa sydsiden af Moldefjord viser strandfladen og 
en terrasse af losmateriale i et forholdsvis hoit niveau. Hvor 
fjeldet skraaner steilt ned mod sjeen, formindskes strandfladen 
til at bli en strandlinje eller forsvinder ganske (f. eks. de 
indre fjordegne). Denne iagttagelse stemmer med det forhold, 
der iagttages ved alpesjoeme, at deres strandflade (der ligger 
under vandet) forsvinder, hvor der er virkelige steilvaagge. 
Belgernes storrelse i en indsjo staar i et bestemt afhsBngig- 
hedsforhold til sjeens storrelse og middelvindstyrken; hvor 
fjeldet er meget fast, kan balgerne ikke frembringe nogen 
strandflade, og samtidig holder skrsBnter paa saadanne steder 
sig meget steile. Hovedsagen ved den norske strandflades 
dannelse er bolgeslagets virksomhed; en uvsesentlig rolle 
bar forvitring og den almindelige denudation forresten spillet. 
Et bevis derfor bar man i den skarpe graense, hvormed fjeld- 
siderne hsever sig fra strandfladen. 

BosenbtJisch, H, Elemente der Geateinslehre. [Bergart- 
laere.] Stuttg. 1898. 546 s. Forf. ' omtaler ofte norske berg- 
arter. Af folgende Andes der i bogen afbildninger: presset 
granit (Bekkervik paa een Selbjorn i syd for Bergen), presset 
granitit (Ilsviken ved Trondhjem), laurvikit (Farrisvandet ved 
Larvik), olivingabbro (VsBrdalen), kvartstinguait (Vseringkol- 
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len), ^Kvartsksgelag^ (Meraker), presset kvartsit (Bakke ved 
Trondhjem), lerglimmerskifer (Vagtdalen ved Os i syd for 
Bergen), epidotgneis (Tuen ved Os i syd for Bergen), „kon- 
glomeratgneis (Lekven ved Os), glimmerskifer med granat (G-ul- 
dalen), strakt kvartsit (Eidsborg brynestene, Telemarken. 

Schi0tz, 0, E. Om de af dr, Reusch i Ostfmmarken 
iagttagne prcegladale Skv/ringamerker. [Prseglacial ice-ero- 
sion.] Nyt Mag. f. Naturvid. B. 36. Kr.a 1898, s. 1—9. 
Under den sidste istid bar antagebg indlandsisen kommet £ra 
Sydvaranger og bevseget sig over Varangerhalvoen; herunder 
bar den sat de af Beuscb som prsBglaciale tydede skorings- 
merker mod nv. ved Bigganjargga; under et senere afsnit 
af istiden, da terrainets former mere gjorde sig gjseldende til 
at bestemme isbevsBgelsens reining, sattes sammesteds de mod 
vest gaaende skuringsstriber, der ogsaa er antagne for prse- 
glaciale. 

Schmelck, L. SkjcBrpefeberen og dens offere. [„Tbe pro- 
spectors fever**.] Naturen 1896, s. 203—215. En artikel med 
bomoristisk tilsnit. 

Schmdck, L, Klehersten. [Pot-stone.] Teknisk ugeblad. 
27 ang. 1896, s. 271—278. En kort artikel om tilvirkning af 
kleberstens ovne og peiser i Gudbrandsdalen. En anden liden 
artikel om samme bergart (undertegnet „F") staar paa side 
249 i samme tidsskrift. 

Schmelck^ L. Guld i nor she elve. [Gold in Norwegian 
rivers.] Morgenbladet 25 marts 1898. I sand fra BsBvra og 
Vera ved Eosheim i Lom, fra Otta og Laugen kunde guld 
paavises; men gehalten overskred neppe 2 gram pr. ton. 

Sederholm, J. J. Om indelingen af de prekambriska 
formationema i Sverige, Finland och om nomenklaturen f6r 
dessa dldsta bildningar. [Subdivisions of the Praecambrian.] 
Geol. foren. forh, Stockb. 19. 1897, s. 20—53. Denne af- 
bandling vedkommer forsaavidt Norge, som den bebandler 
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formationer, der fra Sverige fortssBtter ind i Norge: jemgnei- 
sen, Dalaporfyren og Dalasandstenen. 

Sj0gren, Hj. Om Sulitelma^mrddeta bergarter och tek- 
tonik. [On the rocks and the tectonic of the Salitelma region.] 
Geol. foren. forh. 18. Stockh. 1896, s. 346—376. Forf. rede- 
g]0r for de af P. J. Holmquist foretagne kartlsBgningsarbeider 
i 1895, hvortil slutter sig hans egen grubegeologiske iagtta- 
gelser. Efter et afsnit om bergarteme falger et om bergbyg- 
ningen; tilslut gives en fremstilling af Sulitelma-omraadets 
geologiske historie. 

Sjogren, Hj. Ofversigt af Stditdma-omrddets geologi. 
[A general view of the geology of the Sulitelma district.] 
Gheol. foren. forh. B. 22. Stockh. 1900, s. 437—462. Geolo- 
gisk kart over det hele undersegte omraade i 1 : 76 000 og 
geologisk kart over grubestroget i n. for Langvandet i 
1 : 10 000. Dette er en fortsaBttelse af forf.s tidligere opsatser 
i samme tidsskrift og indeholder en redegJ0rel9e for de af dr. 
P. J. Holmquist under kartlsegningsarbeidet i 1896 og 1897 
gjorte iagttageleer, som isar gj»lder de hoiere ^eldegne i sv. 
Og i n. for Langvandet. Stofiet egner sig ikke til uddragsvis 
gjengivelse, da det noie slutter sig til det ledsagende geologiske 
kart. I slutten af afhandlingen meddeler Sjdgren en indde- 
ling af de lagede bergarter i 12 afdelinger, idet han lader 
falde de tre for opstillede hovedgrupper, ovre, mellemste og 
underste skifere. 

SjOgretiy Hj. Enkrinitfynd i fjellakifframe vid Sulitdina. 

[Encrinits in the schists at Sulitelma.] G-eol. foren. i Stockh. 
forh, 22. Stockh. 1900, s. 105—115. 1 planche. Forf. har 
bekostet en reise af hr. G-. C. v. Schmalensee til Sulitelma- 
omraadet, for at han skulde lede efter fossiler. Det lykkedes 
ham at finde en med enkrinitstilker opfyidt graablaa kalksteu 
paa begge sider af rigsgrsensen user grsBuseros 239. Kalksteu- 
lagene er hoist 1 k 2 m. msegtige og ligger i sort rustende 



S. 71 

fyllitisk skifer. Det synes npaatvivleligt, at kalkstenen til- 
herer et lavere niveau end hele den skiferrsekke, der opbygger 
det norske Sulitelmaomraade. 

Sj6greny Hj. A chemical investigcUion of some minerals 
from lAUe Ar0e and 0vre Ar0e in the firth of Langestmd. 
[Kemisk ondersogelse af nogle mineraler fra Lille Arc og 
Ovre Are i LangesundsQorden.] Bulletin of the geological 
institution of the university of IJpsala. Edited by Hj. Sjo- 
gren. Vol. IV. Part 2. 1899. S. 227—230. De undersogte 
mineraler er epididymit fra Lille Are, albit sammestedsfra, 
diaspor fra Ovre Are. 

Stangeland, Q. E. Om Torvmyrer i Norge og derea TU- 
godegj0rel8e. [On peat mosses and their utilization.] Ferste 
Del. (N. g. u. No. 20). Kr.a 1896. 120 s. Pris 50 ore. 
Anden Del. (N. g. u. No. 24.) Kr.a 1897. * 204 s, 2 plancher. 
1 kart. Pris 1 kr. (Short English summaries). I. Kap. 1 
handler om, hvorledes myrer ber underseges; som eksempel 
beskrives Kimestad myr ved Tensberg. Kap. 2. Myrjordens 
inddeling og beskrivning. Kap. 3. Myrenes anvendelse til 
brsendtorv. Bedskaber og omkostninger omhandles. Kap. 4. 
Myrenes dyrkning. I dette afsnit holder forf. sig mest til 
Jadderen, hvor han er bedst kjendt; flere historiske oplysnin- 
ger meddeles. Kap. 5. Myrjordens anvendelse til gjedsel- 
blanding og komposter. Kap. 6. Myrjordens anvendelse til 
torvstro. 11. Anden del indeholder beskrivelser af en hel 
del undersegte torvmyrer, paa Lister, JsBderen, Karmeen, ved 
Bergen, i B.omsdalen og i Trondhjemsfjordens omgivelser. 
Mest udferlig er undersegelsen af torvmyrer i Tensbergegnen 
nemlig paa det streg i vest for KristianiaQorden, som er 
fremstillet paa rektangelkart Tensberg; et aftryk af dette kart 
med myrene paalagte felger med bogen. 

Stangeland, O. E. Undersogdse af myrpr0ver. [Peat 
mosses.] Tidssk. f. d. n. Landbrug 1897, s. 114 — 118. Plante- 
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resteme bestemtes fra 18 torvmyrer inden kartbladet Tons- 
bergs omraade og fra 16 torvmyrer paa Lister og J»dereii. 
Sammesteds 1898 s. 180 — 182 meddeles undersogelser fra Elve- 
rum, Jsederen og Vega i Sondre Helgoland og sammesteds 
1900 s. 227 — 231 fra Hedemarken og JsBderen. 

Stcmgdand, O. E. Bemcerkninger til hr K. 0. Bj0rlykkes 
kritik af geologisk-agronomiske karter. [Remarks upon Bjar- 
lykkes critic of geological-agronomical maps.] Tidsskrift for det 
norske landbrug, 7de aarg. Ej-.a 1900, s. 423 — 430. Geologisk- 
agronomiske karter bar meget storre interesse for landbroget 
end B. tillsegger dem, og istandbringelsen af saadanne er en 
beldig samvirken mellem videnskab og praksis. Bjorlykkes 
kritik af Jonssons kart over Aas landbmgsskoles eiendom er 
for affeiende. 

Stangdcmd, G. E. Om torvindustri. [On peat]. Tids- 
skrift for det norske landbrug 1900, s. 171—175. Vsesentlig 
et referat af et foredrag af H. Steinmetz. 

Statistiske centralburecm {Det). Tdbeller vedkommende 
Norges bergvcerksdrift i aarene 1891y 92, 93. (Norges offici- 
elle statistik. Tredie rsekke no. 231.) [Mining statistics.] 
Kr.a 1896. Dette skrift, der er udarbeidet under medvirkning 
af professor Th. Hiortdahl indebolder: indledning 9 s., tabel- 
ler 19 s., (bergmesterens) beretninger om bergvsBrksdriflen 98 s. 
Der omtales grubearbeider ved Kongsberg, i Fredrik IV's og 
Skara distrikter, Nysaeter i Jevnaker, Auvi (tidligere GjeDe- 
baek) grube i Lier, Visnes, Aamdal, Ytreland paa Karmoen, 
Evje i SsBtersdalen, Dalane og Bleka i Telemarken, Naes 
jernvaBrk, The Oscar Gold Comp. paa Bommeloen, Oscar II's 
grube i Tolgen, Fredrik IVs grube i Os sogn, Hosanger nik- 
kelgrube, Vaardalens nikkelvserk, Lokken og Dragset gruber i 
Meldalen, Ytteroen, Killingdal, kisdriften i 01ve i Hardanger, 
Meraker brug, Roros kobbervaerk, Jakob Knudsens grube i 
Svenningdalen, Dunderlandsdalen, NaBverhaugen, Bossmo, Eiter- 
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jord i Beieren, Sulitjelma, Modum blaafarvevsBrk, Kingerikes 
nikkelvserk, Yaagaard og Marihov i Norderhov, Saude zink^ 
gruber i Byfylke, Espeland bly- og zinkvaerk i Vegaardsheien, 
Nystol skjserp i Morgedal, kobberforekomst paa Borland i 
Brunkeberg, Stulen i Gjerpen, jemforekomst paa Larydningen 
i Solum, nbetydelig serpentinforekomst ved FlakvsBrpbugt i 
Frierfjord, Hogaasens kisgrube paa Storen. Udforligst om- 
handles Boros og Sulitjelma grubedrift. 

StcUistiske centralbureau {Det), Tabeller vedkommende 
Narges hergvcBrksdrift i aarene 1894 og 95. Ej-.a 1898 og 
samme i aarene 1896, 97, 98. Kr.a 1900 (Norges officielle 
statistik. Tredie rsdkke no. 285 og 340). [Mining statistics]. 
Disse to skrifter er udarbeidede under medvirkning af profes- 
sor fliortdal paa samme maade som det foregaaende. Der 
omtales grubearbeider paa folgende steder: Kongsberg, TroUe- 
rud, Antonette grube i n. Odalen, Gidsvold guldgange, Modum 
blaafarvevserk, Bingerikes nikkelvserk, Fensgruberne, Vigsnes, 
Sorstokke kobbergrube i Avaldsnes paa Karmoen, Fsbo grube 
i Torvestad, Aamdal grube, Skafse grube, Kjaerstelflatens kob- 
bergrube i Mo; Blengsdalens guldskjserp i Flatdal, Kost0l 
manganerts-forekomst i Tveid, Sogndal titanjemgruber, Evje, 
Saude, Nes jernvaerk, Dalane i Brunkeberg, Bleka guldgrube 
i Svartdal, Ejiaben molybdaenglandsgrube, „Forekomsten maa 
nsermest betegnes som en fahlbaandforekomst, idet molybdsdn- 
glandsen optrseder umiddelbart i skifrene, gneis og glimmer- 
skifer, dels som impregnationer i disse, dels som storre og 
mindre ansamlinger af ren erts fra kom til nsevestore stykker, 
hvilke ansamliuger synes sserlig knyttede til i skifrene ind- 
leirede, rsekkeformige kvartsnyrer folgende skifrenes strog og 
fald (N. 28^ 0.). Q-ruben ligger paa hoifjeldet antageligvis 
omkring 700 m. o. h. i Fjotland sogn ca. 90 km. fra Flekke- 
fjord. — I 1894 foregik driften fra juni til oktober med et 
belsdg af 10 — 20 mand og blev herunder udvundet ca. 7000 
kilo ren molybdsenglands, for hvilken opnaaedes en salgspris 
af omtrent 2 kr. pr. kilo." I denne forbindelse omtales ogsaa 
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drift paa rutil og thorit i vestre sondenQeldske bergdistrikt. 
Ohristians gave i 01ve, Jemsmuget eller Dale magnetjerngmbe 
i 01ve, Hogaasen paa Stordoen, B0mmel0ens guldveark. Ler- 
og kaolinforekomster ved Josingfjorden. 

B0ros, Bodkjem kobbergrube, Esna, Killingdal, Dragset, 
Kjoli, Flaa grube i Melhus, Fines grube i Vsdrran, Rddsand 
i NsBssety Groneen i Meraker, Ytteroen. 

Sulitelma, Kobbennalmforekomster i Saltdalen, Hopens 
grubefelt i Boden, Bossmo, Jacob Knudsens grube i Yefsen, 
Husvik blyglansforekomst i Tjotta. Kobberanyisninger paa 
gaardene Berge og Baa i Kvsefjord. Sjangeli. Torrestad i 
Ofoten. ElisskjsBrp i Maalselven. Svaleagets kobberforekom- 
ster i Heinnes. Sabetjok, Birta-Varre og Moskogaisa kobber- 
forekomster i Lyngen. Bingvase og Bibbeneso kisforekomster. 
Laksaa i Ofoten. Hundemulen i Hammero. Frostmo ved Bode. 
Mofjeldet ved Banenfjord. Gjervalen eller Serfjorden i Bode. 
Jernforekomster paa Tomoen i Nesne, ved NdBverhaugen, i 
Dunderlandsdalen, Hjellsand i 0ksne8, Selvaag i Malnes, EQord 
i Lodingen, Nordovaag i Donnes, Stjemoen og Seiland samt 
Talvik, Hadsel i Vesteraalen, Osmarken i Ofoten, Arstad i 
Beieren. IJtviks arsenikkisferende gange i Skjerstad. Kvsan- 
angen. Alten. 

Steenstrupy K. J. V. B0r tangranden ikke fotograferes ? 
[On photos of the upper limit-line of the algsB along the shores.] 
Gheol. foren. i Stockh. forh. B. 22, 1900, s. 477—478. Istedet- 
for at indhugge merker i tangranden for at faa rede paa frem- 
tidige niveauforandringer bor man anvende den mere let- 
vindte methode at fotografere tangranden. Fra et kjendt 
sted bor man tage et billede af vedkommende klippe eller egn 
i sin helhed og paa dette fotografi afmerke det punkt, hvor 
billedet af tangranden seet paa nsert blir taget. 

Strahan, A. On glacial phenomena of pdUeozoic age in 
the Varanger fjord. [Palaeozoiske istidsmerker ved Varanger- 
fjorden.] Quarterly journal of the geological society. Vol. 53, 
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London 1897, s. 37 — 146. 1 kart i teksten. 3 reproduktioner 
af fotografier. Forf. har besogt det af Beusch opdagede 
sted, hvor der findes fossile skuringsmerker og bekradfter de slut- 
ninger, hvortil Ixan er kommet. (Befereret i „Neues Jahrbuch 
etc.". 1897. n, s. 462 og (af Kayser) 1898, I, s. 326 [refera- 
temes paginering]). 

Strahan, A. The reased hectches and glacial deposits at the 
Varangerfjord. [Strandlinjer og istidsgrus ved Varangerfj.] 
Quart, journal of the geological society. Vol. 53. London 
1897, s. 147—166. Den heieste strandlinje ligger ved Vadso 
93 m. o. h. ; mellem Nyborg og Karlebotten naer Varan- 
gerfjordens bund ligger den 74 m. o. h. En vel fremtrsB- 
dende grusterrasse paa lavere niveau ved Vadso maaltes til 
29 m. o. h. Strandafleringerne beskrives. Fra Bodo omtales 
en terrasse 22 — 21 m. o. h. underst bestaaende af sand- 
holdigt ler med yoldia arctica (byen er bygget derpaa) og 
heiere oppe med skjadlmergel indeholdende littorina littorea 
m. m. Ler med skjsel omtales ogsaa fra Tromse by og Troms0 
teglvaerk. Leret paa sidstnsBvnte sted er ikke, som Col. Feilden 
mener, morsBneler men fjordler, som har faaet skurestene til- 
forte af flydende is. Egentligt morsenegrus er der lidet af ved 
Vadso; to smaa forekomster omtales. Paa oen ved Vadso by 
er der merkvaerdig friske skuringsmerker paa stranden; for- 
resten blev ingen skuringsmerker fundne deromkring. Mellem 
Nyborg og Karlebotten derimod var fjeldet vel skuret indtil 
125 m. o. h. Forf. er nsermest tilboielig til at antage, at 
skuringen skyldes fjordis og ikke gletscheris. 

Efter afhandlingeme folger en diskussion om deres ind^ 
indhold. Den dreier sig navnlig om hvorledes de prsBglaciale 
skuringsmerker kunde vaere sat paa sandsten, som synes at 
overleires conformt af sandsten med samme karakter. Arch. 
Geikie var tilbeielig til at sammenstille gaisalagene og sparag- 
miten med den skotske Torridonsandsten. 

Stress, E. La face de la terre. Traduit et annote sous 
la direction de Emm. de Margerie. Tome 11. Paris 1900. 
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Suess bog „Das Antlitz der Erde" er i den franske overs® t- 
telse forsynet med maDge nye af bildninger, og udgiveren bar 
i anmerkniiigeme citeret de arbeider, som er tilkomne siden 
bogen publiceredes paa tysk (anden del i 1885). De dele, 
som isser vedkommer Norge, er s. 69 — 96, hvor forf. meddeler, 
sine iagttagelser fra Maalselvens distrikt og sin opfatning af 
hoii^eldformationemes 0stre rand som en ^yglint-linje", end- 
videre kap. 7: „Les lignes de rivage de la Norvfege". De 
hoitliggende strandlinjer og terrasser i de indre fjordegne 
holder ban for at vsere dannede ved indsjeer opdaemmede 
af isbr»er (i ligbed med Daemmevand). 

Sulitelma aktieholag. Beretning om Sulitdma aktiebolags 
grufvor. [The Sulitelma mines.] Helsingfors 1895. En kort 
fremstilling af anlseggets bistorie, tilstand i 1895 og okono- 
miske forbold. Vedlagt er et lost blad indeboldende en fra 
bergingenior Anton Getz modtaget skrivelse, bvori ban ud- 
taler sin tilslutning til den givne fremstilling. 

Svenonius, F. Ndgra bidrag till belysning af eruptivens 
betydelse for fjdllbildningame. [Tbe importance of tbe erup- 
tive rocks for tbe geology of tbe Scandinavian mountain 
regions.] Geol. foren. forbandl. 18. Stockb. 1896, s. 317—346. 
1 plancbe. Q-abbro- og dioritbergarter omtales fra Nordland 
i egnen ved Sulitelma; forresten bebandles forbold fra svensk 
Lappmarken. Hoifjeldsbergarternes eiendommelige karakter 
skyldes for den vaesentligste del eruptiver, som bar virket for- 
andrende paa sine omgivelser og selv er blevne skifrige og 
tillige ellers forandrede under foldningsprocessen. 

SvenoniuSj F. Strandlinjame vid Tome Trash. [Tbe 
old beacbes at Torne Trask]. Geol. foren. i Stockb. forb. 20. 
Stockb. 1898. S. 153 — 161. Tome-trsesk ligger, som bekjendt, 
ved Ofotenbanen nser den norske graense. Langs den findes 
ssBter i forskjellige niveauer. I begyndelsen bavde sjoen afiob 
mod vest. Fra grsensen ved rigsroserne 267 og 268 omtales 
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et eiendommeligt ikke noiere undersogt udgravningsfsenomeD 
nemlig „en nsBsten utallig msengde dybe furer og kanaler i 
skiferen. Nogle er flere favne dybe og indtil flere favne brede 
med dels lodrette, dels udhulede og jevutfilede vsegge". 

S(Btre,Alv. Fra teglvcBrkafcLget. [Brickmaking.] Teknisk 
ugeblad, 1900. 521—523 cnf., s. 530, 659. 

TiemanUj W. Die grossen Eisenerzablagerungen in Sehwe- 
den tmd Nortvegen und deren Bedeutung fur imsere Eisen- 
industrie. [De store jemertsforekomster i Sverige og Norge 
og deres betydning for vor jemindustri.] Stahl und Eisen. 
Diisseldorf. 1 Marz 1896. S. 217—235. Afhandlingen handler 
vaBsentlig om Qrangesberg og de nordsvenske forekomster. 
Der meddeles en del af Lagervals brochure om Dunder- 
landsdalens forekomst. Forf. ser forholdene i et mindre gun- 
stigt lys end brochurens forfatter. Ertsprover tagne af tyske 
fagmsend, gav gehalter paa kun 44 ^/o til 46 ^/o jem. Ertsen 
maa skeides ved malning og vaskning og kan derfor kun 
leveres som pulver, en for hyttedriften meget ubekvem form. 
Vaskning kan ikke finde sted om vinteren. Ertsen indeholder 
for meget fosfor til Bessemerprocessen og for lidet til Thomas- 
processen. 3 analyser, antagelig af renere stykker, meddeles. 

Thomassen. Th. C. Jordens indre. [The interior of the 
earth.] Naturen, 1896. S. 124, 135, 141—161, 362-376. En 
populser af handling. 

Thorstad, A. Et ncUurunder paa 1i0ifjddet En balcm- 
cerende Tdippe. [A rocking stone.] Morgenbl. lOde sept. 1896. 
Paa Kjeliskarven i 0vre G-uldalen omtrent 1000 m. o. h. findes 
en temingformet 16 til 18 tons tung granitblok, som hviler 
paa en fremstaaende ^balanceiyg" af det underliggende fjeld, 
gneis. Ved et svagt tryk vipper den op og ned omtr. 18 til 
24 cm. 
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En anden rokkesten omtales i Mgbl. for lite sept. Den 
er antagelig henimod 3 m. hoi og ligger paa Yarehei ca. 300 
m. o. h. n»r Moi jembanestation i Sastersdalen. Den er om- 
trent kubisk og hviler paa en rib af kvarts; en smaagat kan 
bevsBge den. 

Thrap-Meyer. Gloser til huggen aten. [The sBsthetic of 
building-stones.] Teknisk ngeblad, 1900. S. 94—96, 124—126, 
144 — 146. En sesthetisk afhandling i anledning af hyppigere 
anvendelse af hoggen sten hos os. I slutningsafsnittet under- 
soges grundene til de SBsthetiske fordele ved anvendelse af 
naturlig sten firemfor brsendt sten, cement og puds. 

Trondhjems turiatfarening, Aarsakrift for 1896. [Year- 
book of the Trondhjem Tourists Association.] Trondhj. 1896. 
65. s. S. 1 omtaler overlsBrer Schulz kvemstensbrydningen i 
Selbu og nsBvner, at sseteme Stormoen og Svenskmoen ved 
Botla ligger paa to indlandsterrasser. S. 40 og 41 er der bil- 
leder af YsBrdalselvens udskjaeringer ovenfor Hsdrfossen. 

T0mebohm, A. E. Om an/vd/ndcmdet af termeme arkeiak 
och algonkiak pa akandinaviaka fMiaUanden. [On the use of 
the words Archaan and Algonkian in Scandinavian geology.] 
Geol. fdren. fdrh. 18, Sth. 1896, s. 286—299. I Amerika ind- 
deler man alt Qeld under olenellusnivaaet i* to afdelinger: al- 
gonk, som omfatter alle prekambriske klastiske dannelser (fos- 
silforende eller ikke) samt' med den ekvivalente krystallinske 
bergarter, og archseum, hvormed betegnes de asldste og helt- 
igjennem krystallinske dannelser, som overalt udgjor under- 
grunden for alle klastiske afleiringer. Til algonk kan regnes 
sevegruppen, hvortil horer sparagmit og ^Areskifer, der med 
sikkerhed kunne antages at V83re metamorfoseret sediment. 
Til algonk horer endvidere Dalasandstenen og mellemste Sve- 
riges granulitformation. 

T0m€bohm, A. E. Orunddragen af det cenlrala Scan- 
difuwiena bergbyggnad. [Review of the geology of Central 
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Scandinavia.] Mit einem Be^nxn^ in de.tscher Sprache. KoBgl. 
svenska vetenskaps akademiens handlingar. B. 28. No. 5. 
Stokh. 1896. 4^ 212 s. 1 kart og 3 plancher. Dette arbeide, 
hvori forf. bar nedlagt en aarrsekkes arbeide, indeholder en 
msBngde detaljoplysninger, angaaende hvilke maa henvises til 
bogen; her gives kun en oversigt af dens indhold. 

Kartet, der er i 1:800 000, rsskker mod nord forbi Snaa- 
senvand; dets sydrand overskjsBrer MJ0sen og dets vestrand 
Bygdin; ved dets ostrand ligger Storsjon i Jemtland. Denfcr- 
ste af plancherne er et kart, som yiser linjeme for ostvest- 
gaaende profiler, der er fremstillede paa den sidste planche. 
Den mellemste planche illustrerer heideforholdene inden det 
paa det farvelagte kart fremstillede landstykke. 

Hovedafdelingeme af det lagede Qeld er 

Devon (?), 
Silur, 
Algonk, 
iBldre agonk og grundQeld. 

I silur indbefattes kambrium; med algonk menes tydeligt 
klastiske bergarter, som er seldre end de olenellosforende lag. 

De arksdiske dannelser. 

iBldre algonk slaaes sammen med grundQeldet eller som 
forf. betegner det „de arkseiske dannelser^, og der skjelnes 
paa kartet med 3 forskjellige farver mellem 1. granitgneis og 
gneis, 2. granulit, glimmerskifer m. m., 3. ciegneis. 

Yngre algonk. 

Dalasandstenen (Trysilsandstenen), der fra Jemt- 
land strsBkker sig et stykke indover den norske grsBnse ost for 
Xlarelv, ansees for seldst. 

Sevegruppen f0lger dernsBst Den bestaar over store 
str0g af tydelige brudstykkebergarter, dens klastiske facies 
(sparagmitformationen). I andre streg opbygges den af kry- 
dtallinske bergarter, dens krystallinske facies. 

Sparagmitformationens udbredelsesomraade inddeles i par- 
tier, der behandles hver for sig ; saaJedes handler et afsnit om 
trakten hvor Sena forener sig med Glommen, et om trakten 
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i s 0. for Jetunheimen osv. Forf. inddeler sparagmitformatio- 
nen i en nedre og en 0vre afdeling, idet ban tager Birikalken 
som skille. Blaakvartsetagen, der optrssder saa maegtig i Yal- 
ders, er antagelig kambrisk af alder, men betegnes paa kartet 
med samme grundfarve som sparagmitformaidonen, da den op- 
tradder i nssr tilslutning til denne. 

a 

Sevegruppens krystallinske facias eller Areskifeme, kal- 
det saa efter Are ved Areskutan i Jemtland, fremviser berg- 
arter som glimmerskifer, homblendeskifer og visse eiendomme- 
lige gneisarter. I Norge finder man denne afdeling paa flere strog 
omkring TrondhjemsQorden, ved HummelQeld, i syd for Boros 
og i nogle streg mellem Sel og Orkedalen. Nogle steder me- 
ner forf. at kunne paavise overgange mellem Seveglimmer- 
skifer og den ovre afdeling af sparagmitformationen. 

Silur. 

Man kan adskille silur rig paa kalksten og forsteninger 
— eller silur med ostlig facies — fra silur, der er kalksten- 
og forsteningsfattig — vestlig facies — ; inden denne udson- 
drer sig igjen Trondhjemsstroget ved sine rigeligt optnedende 
grenstene og gronne lagede bergarter. Det store silurfelt, som 
udbreder sig i Valdres og derfra mod n o. og n. gjennem 
Svatsum til Fron i Gudbrandsdalen, tilhorer i det hele den 
vestlige facies. De storre og mindre silurflekker, der ligger 
indstroede i sparagmiten fra Tunsaasen mod est til rigsgnen- 
sen, horer til den 0stlige facies; herhen herer ogsaa silurom- 
raadet ved MJ0sen. 

TrondhjemsfeUets lagede bergarter. Man er enig om, at 
!R0rosskifrene er det ssldste led. Fremherskende blandt Seros- 
skifrene er Stuedalsskiferen (en gr0ngraa halvmild glimmer- 
skifer ofte med porfyrisk indstreede individer af m0rk glim- 
mer) og negskifer (,,karfskiffer^, en lignende skifer med neg- 
formet forenede homblendestengler istedenfor de porfyrisk 
indstroede glimmerindivider). Ofte forekommer inden R0ros- 
skifrene smaa felter af olivinsten og serpentin. 

I egnen ved Levanger adskiller forf. over Borosskifrene 
folgende afdelinger ovenfra nedad. 
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Eknegruppen (gr0nagtig sandsten med konglomerat). Hovin- 

gmppen (graa lerskifer og fyllit med grengraa sandsten). 

Storen-gmppen (grenne skifere m. m.). 

Brek-skifer-gruppen (graa fylliter). 

Disse har forf. forfulgt i den vestlige del af Trondhjems- 
stroget og finder, at Hoilandets gruppe med forsteninger af 
etage 5 og 6 kan udsondres for sig i syd for Trondhjem og 
har sin plads under Eknegruppen. 

I den ostlige del af Trondhjemsstroget er bergarteme for 
en stor del meget forandrede, og samme afleiring kan vsere 
meget ulig paa de forskjellige steder, efiersom forandringen 
har virket mere eller mindre sterkt. Ovenpaa Brekskiferen 
adskilles folgende gnlpper den yngste ferst: 

Sul-skifer-gruppen, 
Meraker-gruppen, 
Selbu-skifer-gruppen, 
Singsaas-gruppen 
og saa kommer altsaa Brekskifer-gruppen. 

Sulskiferen antages efter fossilfund at kunne henfores til 
den laveste del af oversilur og at kunne sammenstilles med 
Heilandets gruppe. 

Trondhjema eruptiver. Insetmassivet er gabbro og ikke 
som hos Kjerulf angivet granit. HummelQelds eruptiv ved 
Eeros er ikke et massivt parti men en samling gange lignede 
den jemtlandske OttQall-diabas. 

Forsiluriske eruptiver. 

Jotuni^eldenes gabbro omgives tildels af gneis; dette er 
f. eks. tilfsdldet i Hedalen, sidedal til Gudbrandsdalen. G-ab- 
broen og gneisen er her saa user forbundne, at deres geologi- 
ske alder i det vsdsentligste maa vsere den samme. G-neisen 
maa efter forf.s fremstilling vsBre aaldre end hoiQeldskvarts og 
ovenpaa denne hvilende silurisk skifer. Oiegneisen holdes for 
at vaere en grov porfyrgranit fremtr»ngt ved slutningen af 
grundQeldets dannelsestid. G-raniten ved Trysil er ikke som 
Kjerulf og Meinich antog yngre end den tilgrasnaende sparagmit. 

6 
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Foldninger og overskyvningen 

Paa en kartskisse s. 155 har forfl antydet med linjer de 
vigtigste synklinaler. I det store n n o.-s s v. staygende folde- 
system er der nogle mindre foldningsstreg, hvor foldningsak- 
serne gaar paa tvers af hovedretniugen ; et saadant har man 
f. eks. i Yaage. 

I det studerede omraade har der fundet sted en kolossal 
overskyvning af seldre bergarter over yngre. De overskjovne 
bergarter har dannet et stort flak. Yed denuderende kraofter 
er dele af dette komne til at ligge som isolerede udliggere. 
De danner mest opragende fjeldstreg, hvor man altsaa har det 
SBldre fjeld i de hoiere dele og finder de yngre dannelser som 
en fod derunder. Saadanne udliggere, 'der beskrives noiere, 
er i Norge Frenberg-flaget, Boa-flaget, Kvitvola-flaget, alle tre 
ved Fsemundsjoen, Koppang-flaget, Espedals-flaget. Ostgraensen 
for det store hovedflag gaar i en mod S0. conveks bue fra 
stroget i 0. for Snaasenvand til Sel i Grudbrandsdalen. Fra 
Storlien ved Merakerbanen sydover langs rigsgrsensen til et 
punkt i 0st for Aursunden har man en strimmel land, hvor 
det ovenskJ0vne flags underlag er blottet. Ogsaa nogle punkter, 
der kan tjene til at bestemme det overskJ0vne partis vestre grsen- 
selinje S0ger forf. at bestemme* Paafaldende er det, at der 
inden det store overskJ0vne flag Andes en mesngde gange af 
den saakaldte Ottfjalldiabas, medens denne savnes i de til- 
graansende ikke ovenskJ0vne omraader. Disse gange^ der ingen 
trykskifrighed viser, maa vssre postsiluriske yngre end over- 
skyvningen. 

Foruden den store overskjrv^ning findes der ogsaa mindre ; 
saadanne formodes at optrasde i s. for Stromsvand i Valdres, 
mellem Venebygden og Kvien i Gudbrandsdalen, ved Saale- 
kinnen i v. for Faemund, Stenfjeldet i Meraker, Drivdalen 
(har overskyvning mod vest). 

I forbigaaende naavnes Vangsaasens kvartsitmasse i n. for 
Hamar. Den tilh0rer sparagmit men haever sig dog over den i 
syd derfor udbredte silar. Forf. antager, at sparagmitformationen 
var meget denuderet for siluren afsattes, og at det ofte hasndte, 
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at som her siluriske lag afsattes ved foden af sparagmitQelde. 
Yed det meget omstridte sted Glote i Herjedalen formodes 
dette samme at have vsBret tilfsBldet; her kommer endnu det 
til, at ved den senere indtrsBdende overskyvning sparagmiten 
(Yemdalskvartsiden) skjoves over siluren. 



Me t armor f OS en. 

Areskifemes forandring er seldre end bjergkjaBdedannel- 
sen, ja antagelig saldre end Borosskifrenes dannelse. Man maa 
nsBrmest antage, at der i Areskifemes dannelsesbsekken fandt 
sted vulkanske udbrud (amfibolskifer og amfibolstene), hvorved 

^sedimentets antagelse af metamorfisk dragt vsdsentlig frem- 
medes". Muligvis var de samme forhold, der betingede Are- 
skifemes metamorfose, raadende ogsaa i Itorosski&enes dan- 
nelsestid. Kun for den yngste lagrsekkes vedkommende kan 
metamorfosen bringes i forbindelse med bergkjsededannelsen. 

Slutningsord. 

Overskyvningens sterrelse, 100 km., ber ikke skrsekke fra 
at antage den. I syd for Genfersoen har man paavist en over- 
skyvning paa 50 km. Overskyvningstheorien er efter forfat- 
terens erfaring en nogle, der paa en msBrkvaardig maade loser 
de skandinaviske fjeldes geologiske problem. 

T[0mebohm], A. E. K. M. Hauan. [Biography.] Geol. 
foren. i Stokh. forh. 21. 1899. s. 210-211. En skildring af 
Hauans arbeide som geolog. 

Vibe, J. Akerahua amt, Kr.a 1897. Afsnittet „Geologi" 
er af Brogger og Vogt og* afsnittet „Vekstliv** af Blytt. 
Se foran. 

Vogty J. Jff. L. Kobberets historie i fortid og nutid og 
om udaigteme for frenUiden. Nyt Magazin f. Nat. B. 36. 
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Kr. 1898, s. 66 — 163. [The liistory of copper mining in Nor- 
way.] Slutningen af den tidligere i separataftryk udkomne 
og i aarbog for 1894 — 95 refererede afhandling. 

Vogt, J. H. L. Die StcUistik des Kupfers. [Kobberets 
statistik.] Zeitschr. f. prakt aeol. 1896. S. 89—93. Uddrag 
af den almindelige del af forfatterens ^Kobberets historie''. 

Vogt, J. H, L. Om produktions- og kon8Ufntion8for0gd' 
sen i de senere aartier af kobber og 0vrige teknisk vigtige 
forbrugsgjenstande. [On production of copper and other im- 
portant metals in the last decennaries.] Statsekonomisk tids- 
skrift, 1896. S. 219 — 248. De teknisk vigtige forbrugsgjen- 
stande som omhandles i denne afhandling er de teknisk vig- 
tige metaller. Arbeidet, der er forsynet med flere grafiske 
fremstillinger/ slutter sig til forf.s tidligere arbeide ^Kobberets 
historie". Det illustreirer den store produktionsforogelse og 
det store prisfald, der har fundet sted i vort aarhundrede, 
navnlig i de senere aartier. Tilslut omtales stillingen og ud- 
sigteme for den norske bergvsdrksdrift og stenindustri. 

Vogt, J. H. L. Bilbao jemmalmfeU, na/vnlig om prisen 
paa jemmqilm. [The Bilbao iron-ore deposits, and the prices 
on iron-ore]. Norsk teknisk tidssknft, 1896. 7 s. 

Vogt. J. H. L. De nordlandske jemmalmforekomster. 

[The iron-ore deposits in Nordland.] Nordlandsposten (Bodo). 
Iste og 5te aug. 1896. 1. De lagdelte fbrekomster i ,,marmor- 
etagen^ kan i korthed betegnes som urgamle myrmalmsaflei- 
ringer. Malmene er fattige; saaledes kan man ved enkelte 
ikke udskeide malm med saa meget som 55 ^/o jem for hver 
kubikmeter af malmleiet. Diinderlandsdalens og Tomo's fore- 
komster er forholdsvis lovende. 2. I Lofoten spiller labrador- 
sten og gabbro en stor roUe. Saaledes er der et meget stort 
felt af labradorsten paa Flakstadc og i den sydlige eller syd- 
vestlige del af Vest-Vaago, endvidere (sammen med olivingab- 
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bro) paa udsiden af Lange, nemlig ved Hoyden, Malnsesfjord 
og Bredstraud. I disse bergarter forekommer udsondringer 
af jermnalm; denne indeholder titan, heldigvis dog i mindre 
msBngde end tilfseldet pleier at vsBre ved lignende forekomster. 
Yed Selvaag i MalnsesQorden er malmtilgangen vistnok stor; 
men den hidtil kjendte malm indeholder kun noget over 40 
op til 45 ^/o jem. Denne basiske jemmalm egner sig som til- 
slagsmalm til den sore sekundamalm af Donderland- og Tomo- 
typen. 

Vogt, X H. L. Om de lagrade jermmdmfyndigheternaa 
hUdningasdtt [On the origin of the sedimartary iron-ore 
deposits.] (Separataftryk ur Yermlandska Bergsmannaforenin- 
gens Annaler 1896. Grufvebrytning.) 28 s. Filipstad 1897. 
En kort oversigt over forfatterens anskaelser. 

Vogt, J, H. L. Kan norake nikkdvc&rk konkurrere med 
de canadiske. [Are the Norwegian nikkel-works able to com- 
pete with the Canadian works.] Norsk tekn. tidsskr. 1897. 
6 s. Forf. besvarer spergsmaalet med ja for de allerbedste 
norske vsBrkers vedkommende, saafremt hyttedriften ved dem 
ordnes efber et modeme system. 

Vogt, J. H. L. De store nordsvenske jemmalmfeUer og 
Ofotbanen. [The great iron-ore deposits in Northern Sweden, 
and the Ofoten railway.] Norsk teknisk tidsskrift. 1897. 
S. 144. 183. 

FortssBttelse i teknisk ugeblad 1898. S. 513, 520. 

Samme forfatter: Earunavara — Ofotbanen og de nord- 
landske jemmalmforekomster. Sth. prp. no. 42 for 1898; 
videre:' Earonavara — Ofotbanen og de nordlandske jemmalm- 
forekomster, dok. no. 63, 1898, fra jembanekomiteen; og til- 
laagsberetning angaaende 1. det fremtidige marked i udlan- 
det, navnlig Tyskland, for Kirunavara-malmen, og 2. om frem- 
tidig jemindustri i Nordland. Bilag no. 7 til sth. prp. no. 42. 
Yderligere med tabeller og figarer illostrerede fremstillinger 
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af udsigteme for malmprodaktion og transportforhold. (Beferat 
af dr. "Wolff i Zeitsohr. f. prakt Geol. 1898. 254—6.) 

Vogt, J. H. L. Norsk marmot. [Norwegian marble.] 
Med ^Resume in deutscher Sprache" og med 6 plancher og 
54 i teksten trykte figurer. Kr.a 1897. 366 s. (Norges geo- 
logiske undersegelse no. 22.) 

Den norske m^a/rm^ors egenskaher. I teknisk henseende 
kan man vel kortest definere marmor som en kalksten, der 
lader sig polere. Gteologeme fordrer endvidere, at en kalk- 
sten for at kaldes marmor maa vsBre tydelig krystallinsk. Kalk- 
sten blir til marmor ved kontakt- og regionalmetamorfose. 
Bituminese substanser, son^i den oprindelige kalksten maatte 
indeholde, forvandles herunder gjeme til grafit, men de kan 
ogsaa, naar metamorfosen er sterk, aldeles forsvinde paa grund 
af oxydation. Af fremmede mineraler indeholder kontakt- 
metamorfoseret marmor issBr granat, vesuvian, skapolith, wol- 
lastonit, augit, spinel; regionalmetamorfoseret marmor inde- 
holder derimod hovedsagelig kvarts, hornblende samt kali- og 
magnesiaglimmer (ofte gr0n kromholdig fuchsit). 

I Nordland optrasder i store msdngder magnesiarig mar- 
mor, saakaldet dolomitmarmor, dels normaldolomit med for- 
hold CaCOg'.MgCOj som 1 til 1, dels varieteter med lavere 
magnesiagehalt; synker denne under 10 ^/o, blir marmorens 
egenskaber som almindelig kalkspatmarmor. Den nordlandske 
dolomitmarmor er i regelen temmelig fri for firemmede mine- 
raler; hyppigst er lys hornblende og lys kaliglimmer; bitumen 
eller andre kulholdige substanser forekommer omtrent aldrig 
i den. 

Dolomit er i andre lande ofbe Aindet at vsere dannet ved 
forvandling af kalkspatmarmor. Dette synes ikke at vsare til- 
fseldet i Nordland, saasom der hyppig iagttages veksellagring 
af kalkspatmarmor og dolomitmarmor, begge i selvstsBndige 
smaalag med aldeles skarpe grsenser. 

Den nordlandske marmor forekommer i mange farvenu- 
ancer, De blaagraa og graasorte sjatteringer skyldes indblan- 
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ding af fin fordelt kulholdig substans. De rede og gulagtige 
farver er frembragto ved organiske forbindelser; saadanne bar 
ogsaa fremkaldt den bimmelblaa farve, som forekommer hos 
friskt bradt marmor fra Yedaa i Hemnes; denne blaa farve 
svinder hurtig ved forvitring. 

Kornene hos regionalmetamorfoseret og gmndfjeldsmar- 
mor er uregelmflBssige og griber sagtakket ind i hverandre; 
disse marmorarter udmerker sig derfor ved stor komfasthed. 
Hos dolomitmarmor og kontaktmetamorfoseret kalkspatmarmor 
er kornene derimod mere rundagtige og griber ikke med saa 
uregelmsBSsige konturer ind i hverandre; komfastheden blir 
derfor mindre. Den nordlandske dolomitmarmor er under 
dagfladen til et par ja adskimge meters dyb forvitret; herved 
er den 'bleven I0S i kornet og poros; ogsaa den kontaktmeta- 
morfoserede kalkspatmarmor forvitrer let paa samme maade. 
Den regionalmetamorfoserede kalkspatmarmor derimod er som 
regel sterk og uforvitret til nsBr opimod overfladen. 

Hvad angaar vore marmorarters holdbarhed, naar de an- 
veades i fri lufb, kan bemerkes, at man om dolomitmarmoren 
ikke bar synderlig erfaring endnu. Om en facade opfort deraf 
i London 1892 oplyses i 1897, at den havde holdt sig godt. 
Man maa vogte sig for at bringe paa markedet forvitret og 
smulrende sten taget nasr overfladen. Stenene bor brydes 25 
til 50 m. under overfladen, om der end herved forvoldes nok- 
saa heie brydningsomkostninger. Den regionalmetamorfoserede 
kalkspatmarmor er en ssBrdeles holdbar sten, endog i de af 
fremmede mineraler forurensede varieteter. Dette kan sluttes 
af den udmerkede maade hvorpaa denne bergart har holdt sig 
i Trondhjems domkirke, i flere andre kirker og ellers i byg- 
vaerker. Man har formodet, at de mere grovkomige varie- 
teter (kom paa 1, 2 til 3 mm.) skulde vasre mindre holdbare end 
de finkomige; men hverken hos os eller andre steder, hvor 
forholdet har vaeret neie undersogt, finder man en stette for 
en saadan antagelse. Ferst naar kornene blir paa saa meget 
.som 6 — 10 mm., synes marmoren at blive mindre holdbar. Den 
regionalmetamorfoserede marmor fra Qjellebaek ved Drammeu 



88 N. G. TJ. AABBOG FOB 1901. 

har vist sig saa let forviixende, at den er utjenlig til bygnings- 
sten. Forf. tager specielt i betragtning marmorens holdbarhed 
i de store byer med sin stenknlsrog, hvor regnen indeholder 
adskillig kuls3nre og, hvad der vel er endnu skadeligere, ogsaa 
svoylsyre. Soden og smudset odelsBgger her snart farven. 
Yed at undersoge gamle gravmindesmerker har man ogsaa 
fundet, at forvitringen skrider temmelig raskt frem. Man ber 
dog ikke vsere sengstelig for at anvende marmor som fa9ade- 
sten, naar man ved langt fremspringende tag og paa anden 
vis soger at sikre flademe saavidt mulig mod regn og sod; 
det sees ogsaa, at man i byer udenlands, hvor man har lang 
er&ring, ikke betsenker sig paa at anvende marmor til byg- 
verker og monumenter. Dolomitmarmor maa, naar den ellers 
er ligesaa god som kalkspatmarmor, vsere at foretrsBkke paa 
grand af sin storre kemiske modstandskraft. 

De storste nordlandske forekomster nsBrmer sig, hvad 
msBgtigheden angaar, til Carraraforekomsteme, der er paaom- 
kring 1000 m.; saaledes har man paa Fuskeidet i Salten en 
msdgtighed paa omkring 800 m. Saa store mssgtigheder er 
overflodige; man kan godt hjelpe sig med lagtykkelser paa 
20—50 m. 

Yed aJmindelige marmorsorter er det en nodvendig be- 
tingelse for lonnende drift, at en vsBsentlig del af produk- 
tionen leveres i store dimensioner, kubikmeterprisen vokser 
med sterrelsen. Yed udfersel maa man v»re forberedt paa 
at levere hovedmassen af blokkene paa 4 til 6 tons, desuden 
ogsaa storre. Yed marmorbrad falder en msengde vragsten. 
Procenthoiden af brogbar sten afhsenger foruden af drifts- 
maaden i vsesentlig grad af Qeldets naturlige opspaltning. En 
brydningspris af 30 kr. for 1 kubikmeters blokke er lav og 
kan kun opnaaes, hvor fjeldet er. megeb lidet opspaltet; er 
dette ikke tilfsdldet, kommer man op i brydningsakkorder paa 50 
til 75 kr. og derover. Brydningen hos os har for en stor del 
foregaaet med belgisk tougsagning eller amerikanske hugge- 
maskiner. Yed anlsBg af brad maa man blandt andet passe 
paa, at man ikke bryder mod b»nkningen og ikke begynder 
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nser underjordiske vandleb. Den vsesentligste udforsel vH bUve 
af aldeles hvid marmoi*, og denne vil antagelig blot kunne 
leveres mod fordel fra nogle ganske faa brud. 

Marmor i den nordiandake glimmerakifer^ina/rmorgruppe. 
Inden denne kan man adskUle tre underafdelinger, en glim- 
merskiferetage, en marmorskifer-etage, endelig en yngre gneis- 
etage. Gruppen tilhorer rimellgvis cambrium eller silur, maaske 
den algonkiske periode. Bergarteme stryger i det hele taget 
parallelt med yandskillet og kystlinjen. Lsengdedale og eid 
er fomemlig eroderede efter de msBgtige marmorlag. Emptiv- 
strog, som ogsaa forekommer, er af forskjellig aider. Sven- 
ningaasens granit er regionalmetamorfoseret og falgelig seldre 
end bergkjsededannelsen; dens omgivelser er ferst kontakt- 
og demsBst regionalmetamorfoserede. Veli^Q^^^^^ ^S Vefsens 
gabbromasser er derimod ikke regionalmetamorfoserede og 
altsaa yngre end bergkjsBdedannelsen; langs dem sees meta- 
morfiske fenomener hos glimmerskifer-marmorgruppen. Det 
store granitfelt endelig, i den nordlige del af amtet, i Steigen, 
Ofoten og Lofoten er seldre end glimmerskifer-marmorgruppen. 
Forf. bar fundet, at labradorstene og andre basiske eruptiver 
bar stor udbredelse inden dette felt, i Lofoten og Yester- 
aalen. I disse basiske eruptiver forekommer jemertser; ved 
Selvaag paa Lango og Andopen paa Flakstado er der ved 
magmatisk konoentrationsproces dels fremkommet olivinsten 
(med spinel), dels titanholdig magnetit (med diallag, olivin og 
spinel). 

a. Ofoten. Den vigtigste brydning af marmor fandt her 
sted 1888 — 94 ved Hekkelstrand, hvor man bar en hvid 
kalkspatholdig dolomitmarmor mere fast i kornet end nor- 
maldolomiten fra Fuskeidet. Brydningsudgifteme blir 
ved Hekkelstrand hoiere, da bergarten er mere opsprukket. 

b. Steigen har ogsaa marmor. I forbigaaende omtales fra 
Maale en nikkelholdig magnetkis, der forekommer i stri- 
ber paa 5 til 25 cm. langs lagflademe af kalksten. Itu- 
brukne homblendeskiferflag ligger inde i kalkstenen lige 
ved malmforekomsten. 
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c. Sal ten. Bruddet paa den hvide dolomitmarmor ved 
Furoli paa Foskeidet har leveret hovedmassen af al den 
hvide marmor, som er kommet paa markedet i Norge; 
desv88rre har man fra dette brud taget nd store msBngder 
af pores sekundavare foruden en del upaaklagelig mar- 
mor. £t naarliggende brud yder ^antique veine eller kort 
^antique^, en graa kalkspatmarmor med sterkt krusede 
sjatteringer, en marmorsort, der er om ikke enestaaende 
dog meget sjelden. Et andet brud har leveret ^antique 
verdatre^, der er lignende men ikke saa sterkt kruset og 
lidt grenlig. Den gule „citron-marmor", der findes i et 
andet af bruddene her, er smuk og kostbar men kan kun 
faaes i mindre blokke. Endnu en 3die sort faar man her 
paa Fuskeidet nemlig Levgaflens red-hvid-brogede mar- 
mor, et presset og strakt konglomerat af red kalkspat- 
marmor og hvid dolomitmarmor med nogle hinder af 
grenlig glimmer. Fjeldet er i bruddet merkvsardig frit 
for spraekker. 

4 — 5 km. i sse. for Fuske paa LeifssBtodden brydes 
en udmerket plademarmor bestaaende af vekslende lag af 
red, gul, hvid og grenUg marmor. Den er usssdvanlig fri 
for tverspreskker og egner sig godt for fliser og murvsark. 

Marmorleieme ved Kvandal, Kvsenflauet og Selsaa 
er af lignende karakter som Fuskeidets. Endvidere er 
der marmor i selve Saltdalen. 

d. Gildeskaal. Ogsaa her optrseder marmoretagen; forf. 
henleder specielt opmerksomheden paa en lys graalighvid 
grovkrystallinsk kalkspatmarmor. 

e. Bede. Paa gaarden Segelfor findes en aldeles ren hvid 
kalkspatmarmor, der synes at maatte kunne faa stor an- 
vendelse. 

f. Eranenfjordens omgivelser og Tjette har ogsaa 
marmorforekomster. 

g. Vefsen. Her er store drag af uren marmor; denne er 
kontaktmetamorfoseret ved Mosjeens eruptivfelter (gabbro, 
kvartsdiorit, adamellit, granit) indtil omtrent 100 m. fra 
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grsBnsen. Denne kontaktmetamorfoserede marmor er ren 
hvid men saavidt hidtil kjendes oftest opfyldt af wolla- 
stouit, der tager daarlig politor. 
h. y elf jo r den. Her er et gabbrofelt. Den graa kalksten 
bliver indyed dette aldeles hvid. En del af den hvide 
kalkspatmarmor indeholder ganske smaa dolomitrhom- 
boedere. Et sted, hvor man i 80-aarene havde en ikke 
ubetydelig biydning igang, var marmoren uheldigvis smul- 
rende (den viser ved mikroskopisk undersogelse en indre 
opknosning af komene). 
i. Tromso amt. Marmor forekommer paa adskillige steder. 
Om gode forekomster findes, saa er de i ethvert tilfsBlde 
ikke bidtil neiere unders0gte. 

Marmor i de trondhjemsJce ahiferafddinger. Mar- 
moren bar ber gjennemgaaende mindre komsterrelse end i 
Nordland, bvad der muligens maa tilskriVes den mindre intense 
regionalmetamorfisme. Uheldigvis er stenen i regelen altfor 
meget opsprukket. Ganske ren hvid marmor er ikke fiinden; 
i regelen er farven graalig. Ved Gotvaslid i Verran er der 
en finkornig gulagtig saakaldet elfenbenmarmor, der til for- 
veksling ligner elfenben. Paa Almendingeen i Bjomor bar 
Trondhjems domkirke sit vigtigste marmorbrud paa en graalig- 
bvid kalkspatmarmor. En hvid, blaagraa stribet plademarmor 
fra Sparbu anvendtes i aaldre dage meget i kirken. 

Marmor i gnmdfjeldet. Mesteparten af forekomsteme 
(de findes issBr i Bomsdals amt) er uanvendelige. Bergarten 
er nemlig i regelen opblandet med fremmede mineraler og 
ofte l0s i komet. Forf. bar be30gt forekomsteme ved Korn- 
stadQorden 30 — 40 km. i sv. for Kristiansand og ved Larsnes 
laongst mod sv. paa Sondmcr. Ofimagnesitforekomsten paa 
Snarom beskrives ogsaa. 

Marmor % de bergenske skiferafdelinger. Ingen af dem 
bar nogen betydning uden til kalkbrsending. Paa Talgo 30 
km. i no. for Stavanger brydes dolomitisk marmor, der dels 
ssdlges som bmdsten for at anvendes i cellulosefabriker, sto- 
berier osv., dels som malet vare til mineralvandfabriker. 
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Ma/rmor i Kristianiafeltets sUuromraade. Orthocerkal- 
ken indeholder omtrent 2Xfi/o lerskifersubstans, de oversiluriske 
kalkstene er renere, idet de mest indeholdte 5 — l(y/o. Ved 
Dalen tsat ved Brevik er der brudt paa en merk graasort, no- 
get hvidprikket marmor af etage 4. Ved Gjelleb»k i Lier 
brodes i forrige aarhundrede for 2 nullioner kroner marmor 
af meget uholdbar beskaffenhed til Marmorkirken i Kjobenhavn. 
I den senere tid bar man herfra udvundet en del kalksten tQ 
kemisk brug navnlig ved cellulosefabriker. 

De vigtigske udmlcmdske ma/nnor^0g. Det betydeligste er 
Carrara-forekomsten mellem G-enua og Livomo, hvor omtrent 
10 000 mand er i arbeide med at bryde og sage marmor. Den 
vigtigste vare er „blanc clair" en hvid lidt .graastribet kalk- 
stensmarmor. Hvid statuemarmor er i okonomisk henseende 
af ganske underordnet betydning. Marmorplader fra Carrara 
er handelsvare overalt i verden. 

NsBst Carrara kommer egnen ved Namnr i Belgien; herfira 
kommer sorte og graa marmorsorter; hvid eller blot nsesten 
hvid marmor findes ikke der. 

De forenede stater i Nordeunerika producerer ikke saa 
lidet marmor. Mindre msengder kommer fra Tyrol, Schlesien, 
G-rsBkenland og flere steder. Fra den califomiske halvo i 
Mexico udfores ^onyxmarmor**, en gjennemskinnende, gjeme 
galagtig sjatteret luksusmarmor. Den er en kalktuf afsat af 
varme kilder. 

Norsk marmorindustri. Af vassentlig betydning for den 
norske marmorindustri er, at de tilgrssnsende lande nsesten 
ikke har nogen indenlandsk marmorbrydning. Som mebelmar- 
mor vil vistnok de fleste foretraekke finkornig eller taet ita- 
liensk og belgisk marmor; det er sserlig som arkitektormar- 
mor, vassentlig til indendors brug, at den norske marmor vil 
kunne oparbeide sig sit egentlige marked. 

Den, som gjorde den nordlandske marmor forst kjendt i 
det sydlige Norge, var nuvaarende sogneprest Die Tobias 01- 
sen. Han solgte som student og kandidat brevpresser og lig- 
nende af marmor fra Nordland og gav tilbedste mangehaande 



V. 93 

mnndtlige beretninger om de nordlandske marmorleiers ud- 
strsBkning. 

I 1882 begyndte dr. H. Stoltz at kontrahere marmorfelter 
i Nordland og gik senere i kompagni med Ghr. Anker. Denne 
ndloste i 1888 sin medinteressent ogfik i 1898 dannet et norsk- 
dansk aktieselskab „den Ankerske marmorforretning^ med en 
kapital paa IV2 million kroner. 

Vogt, J. H. L. Der Marmor in Bezug auf seine Gteolo- 
gie, Stractur und seine mechanischen Eigenschaften. Zeitschr. 
£ prakt. GeoL 1897, s. 4—16, 43—62. Uddrag af forf. bog 
„Norsk marmor.'' 

Vogt, J. H. L, Se Bregger og Vogt i Vibe: Akershus 
Amt. (Kr. 1897). 

Foflff, J. H. L. Se foran ^OvUichsen og Yogi. Kiafore- 
komster Icmgs den projekterede Sell'St0refirjernba/ne. 

Vogt^ J. H. L. Niasedalena jemmalmforekomst. [The 
iron ore deposits in Nissedalen.] Teknisk ugeblad 1898, s. 202. 
Siden det i aarbog for 1894 — 95 s. 127. refererede arbeide 
ndkom, er der foretaget en del nye analyser af malmen, som 
her meddeles. Det tidligere beregnede malmkvantum var 
heUere sat for lidet end for stort. 

Vogt, J. H. L. Europas jemmalmforbrug og hetydnin- 
gen af Ofofbanen. Statsokonomisk tidsskrifb 1898. [The amount 
of iron ore usede in Evrope and the Ofoten railway.] 

Vogt, J. K L. Norges hergverksdrift, et hiatorisk tUbage- 
blik og et udblik i fremtiden. [The mining industry of Nor- 
way.] Stat80konomisk tidsskrift 1899. 20 s. 1900. 43 s. I. 
Norsk hergverksdrift indtil 1814. Det saldste bergverk, man 
ved om, er et lidet kobberverk i SandsvaBr fra tiden omkring 
1490, Fart i den norske bergverksdrifb kom der ferst, da 
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Kongsberg og Beros gruber sattes i gang 1623 og 1644. Fra 
midten af det 17de aarhundrede stammer ogsaa en hel del 
jemverk. Staten tabte paa Kongsberg 9 — 10 mill. kr. for 
1814. Samtidig vandt den ved tiende og told paa de private 
verker omtrent samme belob. De private eiere af gruber kan 
regnes at have havt en nettogevinst paa over 30 mill. IL 
Norges bergverksdrift 1814—1899. I 1830-, 40- og 50-aarene 
havde Kongsberg solwerk den mest florissante periode, det 
nogensinde bar havt. Man havde nemlig et saardeles rigt 
parti i Armen og Kongens grube, hvor man i gjennemsnit ud- 
vandt 9 kg. solv vaerd omkring 1400 kr. pr. m^ gangflade (ef- 
ter nuvaerende solvpris vilde 9 kg. selv kun vare vaerd 650 
kr.). Man maa gaa udenfor Europa for at finde gruber, der 
over en saa stor gangflade har givet saa meget solv. I det 
hele har Kongsberg solvverk 1816 — 1899 givet omkr. 20 miU. 
i netto overskud ; for Boros kan o verskuddet ssBttes til 9 mill, 
og for Yisnes til 5 mill. I den senere tid har Sulitelma ud- 
viklet sig til Norges sterste og mest lovende bergverk. 

Generalbalancen for de norske bergverker viser et ikke uvsb- 
sentlig plus; hvad imidlertid udlsBndingernes drift i Norge an- 
gaar, saa har de nedlagt flere penge i norske bergverksfore- 
tagender, end de 'har faaet ud deraf. Bruttovsardien af hvad 
bergverkeme har ydet siden 1814 er storre end anlsegskapita- 
len til samtlige landets jembaner og til statens veinet. Et 
vsBsentlig tillseg til de nadringsveie, der henhorer under mine- 
ralriget; er kommet fra begyndelsen af 70-aarene i granitindu- 
strien, som nu yder ca. 2 mill. kr. aarlig i udferselsvaerdi. I 
det hele kan bergverks- og stenindustrien tilsammen nu siges 
at udgjore Vio — V5 af landets samlede industri. Arbeidet inde- 
holder en maengde historiske og stafcistiske oplysninger foruden 
de her meddelte hovedresultater. 

Vogt. Om 80lvet paa Kongsberg. [The silver at Kongs- 
berg.] Forh. i vid. selsk. i Chr. 1898. Oversigt over selska- 
bets meder, s. 32. Beferat af et foredrag hovedsagellg af 
samme indhold som den folgende afhandling. Solvet er for 
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den YSBsentlige del {remkommet ved sekundaBr reduktion af 
solvglans og kun for en mindre del ved direkte udsondring af 
opiesning. S0lvertsen er udskilt, fomemlig af kulsyreoplos- 
ning, omtrent samtidig med kalkspat. Forsddlingen ved fal- 
baandkrydsene kan muligvis forklares derved, at den paa 
gangspalteme cirkulerende, svagt sure oplosning har virket an- 
gribende paa falbaandenes kis under ndviklingafsyovlvandstof. 

Vogt, J. H. L. Ueber die Bildung des gediegenen SiU 
bers, besonders des Kongsberger SUbers, durch Schunddrpro- 
cesse au^ SUberglcmz und a/ndem SUbererzen und ein Ver- 
ztJich zur Erkldrung der Eddkeit der Kongaberger-GChtge an 
den FaMba/nkdreuzen. [Om hvorledes gedigent solv fremkom- 
mer af solvglands . og andre solvertser ved en sekundsdrproces 
samt en forklaring af, hvorfor Kongsberg-gangene er sedle der, 
hvor de skjsBrer falbaandene.] Zeitschr. f. prakt. Gteol. 1899, 
8. 113 — 123 og 177 — 181. Kongsberggangene kan karakterise- 
res som kalkspatgange med solvglans, der senere for sterste 
delen er bleven reduceret til solv. En saadan reduktionspro- 
ces kan eftergjores kunstig med luft (surstof), vanddamp og 
vandstof ved temperaturer langt under svovlselvets og det ge- 
digne solvs smeltepunkter (ved vanddamp endog ved en tem- 
peratur saa lav som 100^). 

Ag2 S + 02 = Ag2 + S2O 

Ag2 S + H2O = Ag2 + H2S + 

Ag2 S + H2 = Ag2 + H2 S. 

Ogsaa redgyldigerts kan ved reduktion levere solv. 

Ag2 As S8 + 3H2O = Ag2 + As + 3H2 S+ 30. 

Man finder svovlsolv beklsedt med en hinde af solv un- 
dertiden ogsaa det gedigne solv i form af traade siddende paa 
svovlsolv. Denne „v8Bkstform" formodes at vaere fir^mbragt 
ved, at de nye gasarter udvikles med explosionshastighed, og 
river solvpartikleme med sig under dannelsen. En liden del 
af det gedigne solv paa Kongsberg er udkrystalliseret i mere 
eller mindre gode krystaUer af oplosning direkte som metal. 
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Det kan i forbigaaende bemerkes, at den samme seknn- 
dserdanuelse af solv ogsaa er bekjendt fra andre forekomster, 
og at lignende reduktionsprocesser i mange tilfsalde maa an- 
tages at have spiUet en rolle ved dannelse af &it gold og 
kobber 

Da Kongsberg-gangene som nsBvnt er kalkspatgange, er 
det sandsynligt, at selvet oprindeligt bar vseret tilstede som 
S0lvcarbonat (der er let opleseligt-i kulsyreholdigt vand). ITd- 
faeldningen til solvglans er skeet ved, at oplesningen bar an- 
grebet kisen, der opfylder falbaandene; derved er udviklet 
svovlvandstof, og denne bar saa udfseldt S0lvet som solfid. 
Paa denne maade faar den gamle regel, at gangene kun er 
rige paa solv, bvor de krydser falbaandene, en simpel for- 
klaring. 

Kongsbergs „graa gneis**, hvoraf analyser meddeles, er en 
presset granit, temmelig rig paa natron, Tildels indebolder 
den kis, er saaledes ^falbaandgranit'' ; et bevis for, at kisen 
ikke er en oprindelig bestanddel kun tilhorende visse bom- 
blende- og glimmerskifere, men er noget senere tilkommet. 
Af gabbro er der flere typer; en af disse er Vinorens olivin- 
hyperit. En „syenitgang^ i denne, som man bar villet sam- 
menstille med de eftersiluriske Kristianiaemptiver, er kun en 
sur „Scbliere" inden gabbroen. 

Vpgt, J. H. L, og C. N. Heidenreich. Ueber die Kies- 
menge der Kongsberger Fahlbdnder. [Om kismssngden i 
fahlbaandene ved Kongsberg.] Zeitschr. £ prakt. Q-eol. 1899 
s. 181. En notis om, at pr0ver udtagne af skiferfalbaand 
gav 2V4 til 5 procent kis, af granitfalbaand 2 til 2Va procent. 
Lokalt kan kismsengden vaere storre. 

Vogt, J. H. L. Kilnstliche Bildung von Kassiterit durch 
einen einfachen Oxydationsprocess ohne Gegenwart von so- 
genarmten ^agents ntineralisateurs*' , [Kunstig dannelse af 
tiusten ved en simpel oksydationsproces uden medvirkning af 
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saakaldte „ agents mineralisateurs.] Zeitschr. f. Ejystallo- 
graphie, se Mineralogie. 1899, s. 279. 

Vogt, J. H, L. Ueber die relative VerbreUumg der Ele- 
mente, besonders der Schwermetalle und iiber die Concentra- 
tion des ursprunglich fein vertheilten Metallgehaltes zu Erz- 
lagerstatten. [Om Udbredelsen af Elementeme, navniig de 
tunge metaller og om samlingen af de oprindelig fint fordelte 
metaller til ertsforekomster.] Zeitschr. f. prakt. Geol. 1898, 
s. 226-238, 477-392, 413-420; 1899, s. 10-16. 

Vogt, J, H. L. Ueber die rdative Verbreitung des Va- 
nadins in Gesteine. (Nach W. F. Hillebrand.) [Bergarternes 
Vanadingehalt.] Zeitschr. f. prakt. Geologie. 1899, s. 274 — 277. 
En efterskrift til forfatterens afhandling: Ueber die relative 
Verbreitung der Elemente etc. 

Vogt, J. H, L. Das Hudva-Kiesfeld in SUd-Spanien und 
dem angrenzenden Theile von Portugal. (Eine Reiseskizze.) 
[Huelva kisforekomst i Syd-Spanien og tilgraensende dele af 
Portugal.] Zeitschr. fur praktische Q-eologie. 1899, s. 241 — 254. 

Vogt, J. H. L, Om mulighed af en jemmdustri i del 
nardlige Norge. [On the possibility of iron-industry in the 
Northern Norway.] Teknisk ugeblad 1900. 657—658. Det bor 
vaere gjenstand for overveielse, om ikke en modeme masovn- 
drift kunde saettes igang i Ofoten. 

Vogt, J. H. L. Otto ToreU. MorgenbladetlOde okt. 1900, 
IV2 spalte. Nekrolog. 

[Vogt.] Norges geol. unders0gelse. No. 29. Praktisk-geo- 
logiske unders0gelser af Nordlands amt. III. Kra. 1900. 
Bogen har endvidere et andet titelblad: S0ndre Helgeland 
[Southern H.]. S0ndre Hdgdands morfologi af J. H. L, VogU 

S0ndre Hdgdands hvartcergeologi af J. Rekstad og J. H. L. 

7 
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VogL Svenningdalena salvertsgatige of J. H. L. Yogi. 180 s. 
1 planohe. 

1. Sondre Helgelands morfologi. Af J. H. L. 
Vogt. Den herskende strogretning for bergarteme er ssv. — 
line., dette er parallelt med fjeldkjsedens reining i det nord- 
lige Norge, med kysdinjen i Nordland og med haveggens, 
Storeg-Lofoteggens, afhseld mod de store oceandyb. — Sondre 
Helgoland, hvis bredde kan ssBttea til omkring 100 km., kan 
paa langs deles i 4 omtrent lige brede belter: 1. Yderst et 
skjsBrgaardsbelte med strandfladen, saa 2, et fjordbelte, 3, et 
stordalbelte med store IsBngdedale, f. eks. Svenningdalen, 4, et 
indre Qelddals- og heifjeldsbelte. 

Hr. Bekstad bar paa et kart afsat alle de hoieste fjelde 
inden .hver egn. Et plan lagt gjennem disse hadlder i det 
store seet 40 minuter eller 1:86 fra grsensestreget udad. 
Forf. betegner dette som fjeldpladens skraaningsvinkel. Under 
havet fortssBtter landet som en kontinentalsokkel forst i en 
bredde af ca. 60 km. med et afhasld paa 16 minutor, dernsBst 
i omtr. 140 km.s bredde med et ganske svagt af hseld paa 2 
minuter. Man er her kommet til 376 m.'s dyb (300 favne.) 
Saa kommer den skraaning, der betegnes som eggen; den er 
i S. Helgoland paa gjennemsnitlig 1^ 8^ og forer ned til de 
store oceandyb paa 1000 — 2500 m. og mere. Det kan i forbi- 
gaaende bemerkes, at eggens afhseld er forholdsvis svagt i 
det her omhandlede str0g, det er meget st0rre i Storeggen 
udenfor Eomsdalskysten og i Lofot — Vesteraalseggen; paa 
betydelige straBkninger er afhsBldet her 5^ — 7^, ja kan paa 
enkelt sted (udenfor Andoen) naa op til noget over 20^. 

De store Helgelandske dale er gjerne indskaame med et 
rundt tal 1000 m. under den heide, som de nsermeste fjelde 
naar op til; et lignende'lndskjaeringsdyb meder vi ogsaa ved 
de vigtigste pasovergange imellem Norge og Sverige, de store 
fjeldsjoer er noget dybere indskaarne end dalene. Dalenes 
indskjsBringsdyb er ikke st0rre ude naBr mundingen end Issnger 
inde i landet. Paafaldende er det, at straks man kommer 
over i fjordene vokser indskjaeringsdybet (1 — 1^/4 km.). Ude 



V. 9d 

f »7 _^ ■ ■ ' ' — - 

i strandfladen grundes Q'ordene meget op, og udenfor kysten 
taber de sig snart. Fjeldenes ]i0ide er af hadngig af berg- 
artemes modstandsevne. Serpentin udmerker sig ved stor 
saadan. Ogsaa forekomstemes udstrsBkning spiller en rolle; 
aaaledes bar storre granitfelter boiere fjelde end smaa. Ved 
de Syy Sostres granitbelte bar forboldet mellem fjeldbeiden og 
granitfellrbredder en formelig matbematisk regelmsessigbed. 
Laangdedalene er for storstedelen udarbeidet i de msBgtige 
kaUdag (den nordlandske marmorgruppe) ; de trangere tver- 
dale skjserer gjennem baarde bergarter. 

Sixandfladen, bvis egenskaber forf. oplyser med karter og 
profiler, bar i det ombandlede strog en bredde paa 45 km. 
med et rundt tal regnet. „Fjeldpladens^ b0ide ved dens 
indre rand er 4 eller kanske 500 m. Af de over strandfladen 
opragende Qeldes boide kan man se, at fjeldpladen, bvori 
bavet eroderede den, fortsatte til dens ydre rand. Tversnittet 
af indgravningen kan ssBttes til med et rundt tal V2X4500X 
400 = 9 000000 m.2 (dette er 35000 gange storre end ind- 
gravningen af en gjennemsnitsstrandlinje 72X50X10=250 m.^). 
Strandfladen naar i sin indre del op til 59 — 60 m., ndad fort- 
ssBtter den et stykke under bavet; denne skraabed er til en 
vis grad af sekundar natur, idet landet ved den postglaciale 
bsavning blev lofbet boiere i det indre end laengere ude. 
Skraaningsvinkelen for denne bsevning kan ssettes til omkring 
2V2 minut. Dette vil bringe den indre del af strandfladen ned til 
at bave ligget 30 m. lavere for denne baevning. Forf. er tilboie- 
lig til at bolde strandfladen for praeglacial; iserosionen var ber 
ude ved kysten ikke saa stor, at den udslettede dens karakter. 

Omkring balvparten af Nordlands befolkning lever paa 
strandfladen. 

2. Sondre Helgelands kvartsBrgeologi. Af J. 
Bekstad og J. H. L. Yogt. (Et tillseg til bovedafbandlingen 
staar side 150 — 157.) Skuringsstriber i fri situation viser, at 
landet forst var bedsekket af en indlandsis, der bevsegede sig 
mod vnv.; senere under afsmeltningen fulgte isen de mange 
dal- og fjordleb. 
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Yed den evre marine grsBnse laa landet efter istiden stille 
i lang tid, saa en betydelig strandlinje og flere holer, deri- 
blandt TorghathuUet, kunde udarbeides. Inde i dalene af- 
sattes samtidig anselige terrasser. Fund af en arktisk fauna 
med yoldia arctica viser, at klimatet i den tid var meget koldt. 
StrandUnjeme er ikke saa meget udgravede ved drivis som 
ved ^isfodens" indvirkning (skildret af H. Knutsen fra Gron- 
lands ostkyst). Den ovre marine graense ligger inde i dalene 
omtrent 140 m. o. h. Ude ved kysten findes den ovre marine 
grsense i en hoide af omkring 94 m.; dette giver en hsBldning 
paa omkring 2V2 minut og gjor det sandsynligt, at „h»ng. 
selen" for den dreiende bevsBgelse maa seges ude ved hav- 
eggen (i Dunderlandsdalen, Nordre Helgeland, ligger den 
hoieste terrasse 168 m. o. h.). Ed 15 meter eller saa under 
den hoieste strandlinje sees paa mange steder en and en mindre 
betydelig strandlinje. Lavere nede bar man terrassetrin; de 
er ikke jevnt fordelte i alle h0ider fra strandlinjeme og ned 
til det nuvaerende havniveau, men samler sig gruppevis i visse 
hoider. Man kan adskille 3 grupper. Den gruppe, som om- 
fatter de laveste terrasser, er isaer talrig reprsBsenteret. De 
fleste terrasser inden denne gruppe ligger i heider mellem 
25 og 30 m. ; af muslingskaller, som er fundne, ser man, at 
disse er afsatte under klimatiske forhold omtrent som nutidens. 

Paa Leka og Trsanen er fandet et par smaa stene af Kri- 
stiania rhombeporfyr, tiltransporteret ved drivende is. Den 
0verst liggende sten (paa Leka) laa 50 m. o. h.. Ikke sjelden 
er smaa stone af red sparagmit langs kysteme. De findes 
ogsaa opigjennem Namdalen og er sandsynligvis transporterede 
af isbrsBer over fra den svenske side af grsensen. Et par 
mindre blokke af en bran kvartsporfyr med lyserode feld- 
spatkrystaller fandtes paa Trsenen. Den maa efter TSmebobm 
antages at vaere fra Sorsele i Sverige lost for Vefsen. 

3. Svenningdalens solvertsgange. Af J.H.L. Vogt. 
Disse ligger i Vefsen i Nordland. Q-angfeltet beskrives, og der 
gives en fremstilling af driften med oplysninger om ertsudbytte 
for m.^ af gangflade og om forsedlende indflydelse af gang- 
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kryds m. m. Gangene ligner i nogle henseender Kongsberg- 
forekomstens. Man bar et granitfelt, og dette stryger tilfseldig- 
vis omtrent n — s. 8om Kongsbergs; baade ost og vest for gra- 
niten er der skifrige bergarter, ved Konguberg hovedsagelig 
glimmer og hornblendeskifer, ved Svenuingdalen desuden msBg- 
tige kalklag. Gangspalterne gaar omtrent lodret paa den her- 
skende strogretning og optraeder i begge gangdistrikter i storst 
antal umiddelbart langs grsensen af granitfelteme. 

Hvad gangudfj'^ldningen angaar, er der imidlertid en stor 
forskjel mellem Svenningdalen og Kongsberg, derimod er der 
en paafaldende lighed mellem Svenningdalen og de saakaldte 
^kiesige Bleigange" ved Freiberg. Baade ved disse sidste og 
i Svenningdalen er kvarts det vigtigste, man kan nsBSten sige 
eneste, gangmineral, og de dominerende ertser er blyglans, 
zinkblende, svovlkis med noget kobberkis, desnden optrseder 
fahlerts samt hist og her noget rodgyldigerts. 

Denne overensstemmelse med Freibergforekomsten er af 
theoretisk interesse paa grund af .sidestenens forskjelligheder. 
I Freiberg er sidestenen hovedsagelig gneis, i Svenningaasen 
kalksten med glimmer- og hornblendeskifere samt granit. Man 
kan deraf drage den slutning, at hverken i Svenningdalen 
eller i Freiberg kan ertsudfyldningen vaere frembragt ved ud- 
ludning af sidestenen. Q-angspsilteme maa vsere blevne nd- 
fyldte ved fra dybet stammende hede kilder. 

Forf. omtaler en del andre nordlandske forekomster, der 
ligner Svenningdalens, forst et par i n»rheden, saa nogle i 
Hatfjelddalen, Leland i Leirfjorden, Husvik i Halsfjorden, 
Tjotta, og endelig det paa svensk side beliggende Nasa bly- 
solv-vaerk. 

Vogt, J. H. L. Weitere Unterauch/ungen ueher die Aus- 
scheidungen von Titaneisenerzen in basischen Eruptivgesteinen. 
[Fortsatte undersogelser over ndskillelse af titanjem i basiske 
frembrudte bergarter.] Zeitschr. f. prakt. Q-eol. 1900, s. 233 
— 242. Ved Andopen paa Flakstado i Lofoten er bergarten 
en olivin- og hyperstqn-foreude labradorsten. Medens denne 
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bergart var i smelteflydende tilstand, har der i den udskilt 
sig masser, dels af olivinsten, dels af titaDf0rende magnetjern 
opblandet med spinell, saakaldet titanomagnetitspinellit. Fore- 
komsteme er smaa, dog kanske saa pas store, at man kan faa 
en liden bedrift igang. 

Ved Selvaag paa Lango er der en lignende forekomst; 
den er storre, og da den ligger ved en god havn, er der 
nogen udsigt til, at man her med fordel vil kunne bryde erts 
anvendelig som tilsats ved masovnsmeltning, naar en saadan 
engang kommer igang i det nordlige Norge. 

En tredie forekomst af samme slags inden Lofoten og 
Vesteraalen er ved Hjelsand (68V8^ n. 1.). Denne bar forf. 
ikke personlig besogt. Man har her gjort fors0g med at faa 
en eksport istand. 

Titanholdig magnetjern opblandet med spinell forekommer 
endvidere paa Stjernero i Finmarken, hvor der er foretaget 
en hel del skjaarpninger derpaa. En forekomst ogsaa af samme 
slags ved Solnor paa Sondmor er af tidligere undersogere be- 
skrevet som et 300 m. langt og gjennemsnitlig 15 m. msegtigt 
ertsleie i homblendesten (presset gabbro) tilherende grund- 
^eldet. 

Endelig maa ogsaa regnes hid en forekomst paa gaarden 
Hellevik ved Dalsfjorden i SondQord. Den bergart, som 
ertsen forekommer i, har vsBret betegnet som eklogit, men 
er vel heller en forvandlet gabbro. Ejystallisationsfolgen er 
svovlkis, spinell, titanholdig magnetjern (tildels i krystallografisk 
stilling parallel med spinellen). Undertiden er ertsen opblandet 
med magnesiaholdige silikater, olivin, diallag m. fl. Disse viser 
sig paa vore forekomster at vsere udkrystalliserede for jemertsen. 

Ved Herre^ord i nserheden af Porsgrund forekommer 
titanomagnetitgabbro i gabbro. Ertsen indeholder ca. 6^/o 
Ti Oa og i de rigere partier lidt 50 ^/o Fe. Spisholdt ved 
Krekling ligger 6 km. ret i 0st for Kongsberg. I gabbro 
forekommer her udskilninger, som forer 40 — ^50 ^/o jemerts og 
5 — 10 ^/o apatit, i disse ligger smaapartier, der na^sten ude- 
lokkende bestaar af jemerts og apatit. 
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Paa Badoen i nord for Bergen forekommer jernertser i 
labradorsten; ved Lyseknappen med 23.27, ved Askeland med 
23.78, og ved Soltvedt med 30.19 o/o Ti O2. 

En sflBregenhed ved de titanholdige jernertser (hertil horer 
ogsaa Sogndal, hvor ertsen er ren titanjern eller ilmenit) i ba- 
siske og middelsure bergarter, er, at de er udskilte i bergart- 
massernes indre dele ; de forholder sig i denne henseende som 
kromjernforekomsteme, men adskiller sig fra forekomsteme 
af nikkelholdig magnetkis, hvor ertsen som bekjendt er nd- 
skilt i gabbromassemes randzoner. 

Westmarmy J. Beobachtungen uber die Oletscher von 



Sulitdma und Almajalos, [lagttagelser over Sulitelma- og 
Almajalos-brsBeme.] Bulletin of the geological institution of 
the university of XJpsala. Edit, by Hj. Sjogren. Vol. 4. Part 1. 
XJpsala 1899, p. 46—78. Et kart i 1:50000. Forfatteren 
har S0gt at bestemme brseemes nuvserende udstraekning og 
s8Brskilt randenes beliggenhed for at skaffe sikre udgangs- 
punkter til senere systematiske undersogelser over gletschemes 
variationer. Isssr har han undersogt forholdene paa den svenske 
side af grsensen, men ogsaa taget med noget af stroget paa 
norsk side. 

Overland. Jotunheimens opdagdseshistorie. [The history 
of the discovery of the Jotunheim.] (Historiske fortsBllinger 
no. 18). Kristiania 1896, 126 s. 21 de September 1820 stod der en 
artikel af Keilhau i „Budstikken^ om hans og Chr. Boecks op- 
dagelsesreise i Jotunheimen, hvorved den dannede verden 
gjordes bekjendt med denne landsdel. Anatas omtales som 
forekommende i nsBrheden af gaarden Dale i Hegge anneks 
til Slidre. Bohr havde noget for undersogt Justedalen og 
meddelt oplysninger om brseemes af- og tiltagen der; disse 
aftrykkes. 

0yeny P. A. [Isbrceemes periodiske forandringer.] Den 
intemationale geologiske kongres i Zurich 1894 nedsatte en kom- 
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mission for studiet af isbrsser, fomemlig for at skaffe oplys- 
ninger om deres forandringer. Man har tsdnkt sig derved at 
faa gode fingerpeg om klimatsendringer; man vil skaffe rede 
paa, om brseerne aftager og tiltager samtidigt eller afvekslende 
paa nord- og sydhalvkuglen, om beliggenhed ved kyst og i det 
indre af kontinenteme spiller en roUe osv. En foroget in- 
teresse har disse sporgsmaal faaet ved, at det allerede er paa- 
vist, at alpegletscheme felger den af Bruckner paaviste 35aarige 
periode for klimatforandringeme. Formand i kommissionen 
er fortiden professor dr. Sebastian Finstemwalder, Miinchen; 
korresponderende medlem for Norge er H. Reuech, medlem 
for Norge er endvidere hr. P. A. 0yen. Denne sidste har 
givet meddelelser om norske brseer i kommissionens publika- 
tioner, der er udkomne som separataftryk af „Archives des 
sciences physiques et naturelles, Geneve", under titel „Com- 
mission internationale des glaciers. Les variations periodiques 
des glaciers", ©yens meddelelser findes i Rapport HE, 1897, 
8. 69 og Rapport E 1899, s. 12. 

0yen, P. A. Skilbotn, et Hdrag til kundskaben om 
stranderosion, [Skilbotn with remarks upon erosion at the 
shore line.] Archiv f Math. o. Naturvd. Kr. 1896. Bd. XVIII. 
No. 360. Skilbotn er en dal, der gaar ind i landet paa Helge- 
lands kyst ikke langt fra Torghatten. Langs sideme af denne 
dal strsekker der sig en „strandlinje" i omtrent 100 — 110 m.s 
hoide (en strandlinjedannelse i denne heide kan efberspores paa 
en st0rre del af kysten). Umiddelbart over strandlinjen findes 
•i fjeldet flere botnformede fordybninger, der er begyndende 
huledannelser; fra en af dem gaar ind en hule, Monsen, der 
ligner Sjon^helleren ved Aalesund og er ligesom den dannet 
under braendingens indvirkning. Ved en anden hule, Havlars- 
hole, har spaltedannelser spillet en vsesentlig roUe. „Den egentlig 
strandlinjedannende kraft" var efter forfatterens mening drivis, 
der arbeidede under havets niveau og der frembragte den 
egentlige strandlinje. Oppe imod overfladen sattes merker 
efter brsending og forvitring og fremkom utydelige strand- 
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linjer og huler. Klippemes „vandslidte" former foreslaar for- 
fatteren at betegne som „roche reniforme", det samme som 
Keusch tidligere har kaldt polstret ijeld. 

Forf. henleder i forbigaaende opmerksomheden paa flere 
seldre arbeider, saaledes af Chambers (1860) om Hsvikens 
strandlinje ved Trondhjem; ban polemiserer mod Schiotz's 
mening af at man ved en continuerlig forskyvning af hav- 
niveauet ikke kan faa en horizontal strandlinjeflade. 

0yen, P. A. Nogle trcek af Hardangerviddens geologiske 
og archcBologiske forhold. Bergens Museums Aarbog 1894 — 
96. Bergen 1896. No. 4. 23 s. [The glacial geology and the 
archaeology of the „Hardangervidde".] Afhandlingen er v8B- 
sentlig en sammenstilling af den forhaandenvsBrende litteratur 
vedkommende fortidslevninger, sagn, traBgraeusens synkning 
og istidsspor. Cand. theol. Wilh. Koren meddeler 1840 i 
skrivelse til W. F. K. Christie, at der ved Normanslaagens 
vestlige ende findes flere hauge af laget jord sand og aur 
med sin laengdeudstrsBkning fra n0. til sv. Maerkeligst var 
den saakaldte „Fagerrind", der er omtrent V4 mil lang og flad 
ovenpaa. Paa St. Ishaug iagttog forf., at den gamle braB- 
bevaBgelse havde gaaet mod v. 

0yeny P. A. Dcemmevcmd. Bergens Museums Aarbog 
1894—95. Bergen 1896. No. 3. 15 s. [The glacier lake: 
DaBmmevand.] Forf. meddeler en del i manuskript forhaanden- 
vaBrende meddelelser af P. A. Munch (1843) Lowzow (1864), 
H. Steen (1893). Der bringes ellers intet vaesentligt nyt, 
ndenfor hvad der kjendtes af tidligere publikationer af forf. 
selv og andre. 

0yeny P. A. StrancUinjer i Gudhrandadalen. [Strandlines 
in the Q-udbrandsdal]. Archiv f. Math, og Naturvd. Kr. 1896. 
Nr. 5. 20 s. En udforlig gjennemgaaelse af den aeldre littera- 
tur og nogle bemerkninger om grusafleiringer i den ovre del 
af Gudbrandsdalen, fra Laurgaard af nordover. 
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0yen, P. A. Bidrag til Jotunfjddenes glacialgeologi. 

[Glacial geology of the J.] Nyt Mag. f. Naturvid. 26. Chr. 
1898, s. 13—65. Den gamle indlandsis maa antages at have 
dsBkket endog JotunQeldenes overste toppe. Store isbraser er 
udgaaede fra en centralegn; skuringsfaenomener og morsBne- 
afleiringer som skyldes dem omtales ikke alene fra JotonQel- 
dene selv, men ogsaa fra Giid brand sdalen og endog fra et 
saa langt borte liggende sted som Atnesjoen. Gudbrands- 
dalens ssster tydes for storste delen som ^strandmorsBner''. 
Helland omtaler en depression i landets hoide mellem Juste- 
dalsbrsBen og Jotnnheimen ; inden denne er der efter forfat- 
teren en ^centraldepresssion^, begge skyldes iserosion. Saa- 
dan tillsBgger forf. overhovedet sssrdeles betydning for reli- 
effets udformning, dal- og sjodannelse. Fra Leirvandets om- 
givelser udgaar', som man vil se af karterne, flere udprsBgede 
dalsystemer, der er omtrent retvinklet stillede mod hverandre. 
Merkeme efter de isstromme, der har bevseget sig gjennem 
dem, eftergaaes i enkelthedeme. De af flere mindre botner 
bestaaende sammensatte botner har sserskilt interesseret for- 
fatteren; han illustrerer dem og de i dem gjenstaaende „heste^ 
med skematiske tegninger. Flere steder i sin af handling har 
han indflettet dele af et manuskript af Keilhau: ^Beretning 
om en reise i Lomfjeldene osv. i sommerferierne 1844". I en 
udforlig^anm. gives en raskke oplysninger om det faste §eld. 
Tilslat er der et resume af afhandlingens vigtigste resultater. 

0yen, P. A. Rondesparagmiten. Nyt Mag. f. Naturvid. 26. 
Chr. 1898, s. 249-263. Forf. gjennemgaar den seldre littera- 
tur og meddeler herunder, at Feamley og Scheel efler for- 
haandenvsBrende manuskripter har benaBvnt Hegrondens berg- 
art kvartsit og kvartsskifer. Hovedindholdefc af afhandlingen 
er en petrografisk beskrivelse af Ronde-traktens sparagmit- 
varieteter. Der er ogsaa nogle bemerkninger om Rostens 
konglomerat og om bergarten i Skapfjeld i JettaQeld. Nogle 
terrasser ved Doraass^ter omtales. 
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0yen, P. A. KontinentcUglacidtion og lokalnedianing. 
[Contmental and local glaciation.] Arch. f. Math, og Naturvd. 
Bd. XXI, no. 7. Bj. 1899. I en historisk indledning omtales 
Esmarks, Keilhaus ogH0rby6S stilling til glacialgeologien. Et 
fremtrsedende afflnit i istidens sidste del er rastadiet. Isen 
var dengang ikke sserdeles msegtig, i de sydligste dele af 
landet (Kristianssands stift) ser man isen oplost til brsstonger 
i dalena. Bimeligvis har der samtidig i de indre dele af 
landet vseret et sammenhsengende fimdsBkke med nunatakker; 
gjennem de ostlige hoveddale har brsBen derpaa opdelt sig i 
stremme for at forene sig til en sammenhsBngende dannelse 
bag raet. Da afsmeltningen skred videre from, afdsBmmedes 
ved dalbrseer brsesjoeme i de ovre dele af Osterdalen og 
Gudbrandsdalen ; forst i Tonset — Boros-depressionen, senere 
ndvidende sig IsBngere ned i Osterdalen og ogsaa forekom- 
mende i Lesjeskogens streg. I Grimsas dal i syd for Fol- 
dalen har forf. paa nordsiden maalt ikke mindre end 12 ter- 
rassetrin, fra omtr. 6 m. over dalbunden, som ligger 972 m. 
0. h. til omtrent 242 m. over dalbunden. Stroget Atna — Ru- 
sten har forf. gjentagende gange besegt. Et par km. i v. 
for Atneosen og foran Atnesjoen forekommer recessionsmo- 
rsaner, paa sidstnsBvnte sted i forbindelse med aasdannelser; 
her betegner morsBneme ikke en lokalbrsB, men en stor konti- 
nentalbrsBS tilbagerykning. Fra Sollien meddeles et profil 
gjennem en ryg, der er dannet under brsedakket og viser en 
under hydrostatisk tryk foregaaet afleiring og erosion gjen- 
taget flere gange. 

LosteiTSBnet i Gudbrandsdalens bund ved Kusten beskrives, 
og forf. kommer til det resultat, at her maa ved istidens slut- 
ning have ligget en rest af kontinentalbrsden ; denne har op- 
dsBmmet den indsjo, hvori de bekjendte saeter i Dovretrakten 
dannedes. SsBtestreget mellem Toftebergene og liken be- 
skrives specielt. SsBtemes karakter som strandlinjer er sasr- 
delee fremtr^dende. 
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0yen, P. A. Bidrag tU vore brceegnea geografi. [Con- 
tribution to the geography of our glaciers.] Nyt Mag, f. 
Naturvd. B. 37, s. 73—229. Kr. 1900. 

Et stykke historie. De bensBvnelser som har vaBret 
anvendte for vore tre storste brseregioner varierer meget ned 
igjennem tideme. Jotun:^®^^^^^^ opdagelseshistorie begynder 
ikke ganske saaledes med Boeck og Keilhau, som man gjerne 
ser den fremstillet; der er adskillige seldre oplysninger om 
denne landsdel navnlig fra Chr. Smith. 

Et stykke geografi. Q-lacialerosion defineres saa- 
ledes: den erosion som har sin grund i glaciale forhold af 
hvilkensomhelst art. 

Braeernes genetiske sammenhaang. Ved grup- 
pering af brsBeme maa man gaa ud fra et genetisk princip 
og kan da opstille som hovedinddeling : polamedisning, konti- 
nentalnedisning, lokalnedisning. I lokalnedisningens gruppe 
kan igjen indfores en tredeling: dalbrseer, botnbraBer, hsBnge- 
brsBer. — For Hardangerjokelen bestemmer forf. af elvenes 
slamforing normalerosionen til 0.069 mm. Jo storre braaeme 
er, desto storre er normalerosionen. 

Professor Munchs indberetning om hans i 
sommeren 1842 og 1843 foretagne reiser gjennem Hardanger 
Numedalen, Telemarken m. m. meddeles i udtog efter for- 
haandenvaerende manuskript. Indberetningen behandler for- 
nemlig egnene naarmest i ost for den indre del af Hardanger- 
fjorden. Dernaast gjennemgaaes historisk de opfatninger, som 
indtil 1868 har gjort sig gjaeldende om vort land som et fjeld- 
kjaedeland eller et plateauland. 

Q-lacialerosionen angives, i overensstemmelse med Hichters 
ideer, „at arbeide indtil en bestemt graanse^ den klimatologiske 
erosionsgraense". 

Norges vigtigste omraader af evig sne opregnes og deres 
af haengighed af havklimatet diskuteres. 

Braeoscillation. Den sidste halvdel af afhandlingen 
indeholder en detaljeret fremstilling af hvad man ved om brae- 
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endemes frezn- og tilbagerykning hos os. BrsBeme havde et 
betydeligfc fremstod i forste halvdel af forrige aarhundrede, 
siden bar de minsket dog ikke jevnt men med mindre frem- 
sted; saaledes synes der at bave vseret et sekundaert maximam 
omkring midten af dette aarbundrede. ,[Et af for&tteren 
gjort uddrag af slutniagsafsnittet er indtaget i „ Commission 
intemationale des glaciers. Les variations p^riodiques des 
glaciers. Sixi&me rapport par Finsterwalder et Muret. Extrait 
des Archives des Sciences pbysiques et naturelles. XII. Geneve 
1901", p. 9—14.] 

0yen, P. A. A glacial deposit near Ghristiama. [En 

afleiring fra istiden nsBr Kristiania.] Arcb. f. Matb. og Na- 
turvd. Bd. XXTI. No. 8, 13 s. Kr. 1900. Forf. bar under- 
S0gt stenene i en morsene ved Frydenbaug 1 km. i nv. for Aas 
jembanestation. Kun I6V2 ^/o af stenene var af grundfjelds- 
bergarter; 63 V2 ^/o var af de yngre granitiske bergarter 
ved Eoistiania, resten var ogsaa af bergai*ter tilborende egnen 
i nord for det smaalenske grundfjeldstrog. Her var altsaa til- 
stede en paafaldende msBngde langveis transporteret materiale. 
IsbevsBgelsen bar gaaet ret eller noget nser ret mod syd; let 
kjendelige bergarter fra Alunsjoen er isser afgjorende til be vis 
berpaa. 

0yeny P. A. Aneroidmaaling, [Measurement witb aner- 
oid.] Nyt Mag. f, Naturv. 37. Cbr. 1900, s. 331—335. Inde- 
bolder en tabel til lettelse ved maalinger af strandlinjer, ter- 
rasser og beslsBgtede faenomener. 



Oversigt. 

I. Ordnet efter einne. 

Titleme opferes under folgende afsnit: 

Orundfjeldet. — Kri8tiani€i8lr0get8 silur, yngre konglome- 
rater og eruptiver. — „H0ifjeld8forf¥iationeme^ og sparagmit- 
formationen. —- Jura, And0en8. 

Istiden. — Isbrceer i niUiden. — Strandlinjer og la/ndets 
cBidre niveauforandringer. — Landds stigning i nutiden. — 
Ijerfald, — Torvmyrer. — JordskjoBlv. — ArkcBohgi. 

Relief (Landets). 

Mineralstudier. — Bergartat%idier. 

Ertaforekomsters geologi. — Ertsers, mineralers og herg- 
arters tilgodegj^rdae. — Hydrografi, — Jordbunden. 

Biografier og histariake oplysninger. — Oeologiske far- 
hold udenfor Skandinavien. — Lceremidler. — ForskjeUigt. 

Endvidere erindres om, at amtsbeskrivelseme [se under 
Helland, Brogger og Vogt] behandler en flerhed af emner. 



Arkasologi. 

Gustafson. En sfcenalders boplads paa JsBderen. 

Hansen. MenneskeslsBgtens salde. 

Beusch. Era Andoen. [G-ammetomt-hauge]. 



OVEEfllOT. Ill 



Beusch. For arksBologeme? 

0yen. Nogle traek af Hardangerviddens geologiske og 
archsBologiske forhold. 

Bergartstudier. 

Brogger. Monzoniterne. Rapakivi. — - Die Eruptivgesteine 
des Kristianiagebietes. III. Das G-anggefolge des Laurdalits. 
— Konglomerater i Kristianiafeltet. I. 

Crustschoff. TJeber holokrystallme makroyariolithische 
G-esteine. 

K older up. Die Labradorfelse des westlichen Norwegens. 

— Lofotens og Vesteraalens gabbrobergarter. 

H e 11 a n d. Lof otstenen. 
Vogt. Norsk marmor. 



BiograGer og historiske oplysninger. 

[Anon.] Thomassen. 

Bjorlykke. Norges geologiske undersogelses udstilling 
i Bergen '1898. [Den geologiske undersogelses historie]. 

Getz. Biografier af Keilhau og Kjerulf. 

[Koren]. Anton Sophus Bachke. 

Tornebohm. Hauan. 

Vogt. Ofcto Torell. 

Overland. Jotunheimens opdagelseshistorie. 

0yen. Nogle trask af Hardangerviddens geologiske og 
archseologiske forhold. — Bidrag til Jotunfjeldenes glacial- 
geologi. — Bidrag til vore brasegnes geografi. 



Ertsforekomsters geologL 

[Anon.] Om forekomster af svafvelkis vid Bossmo och 
Aanses vid Banenfjorden. 

Gumalius. Om NaBverhaugens jemmalmsfalt. 
Krusch. Das Kongsberger Erzrevier. 
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[Lagervall.] The iron-ore deposits of Dunderland. — 
Minerais de fer de D, — Die Eisenerzfelder von D. 

Newbigin. The silicions iron-ores of Northern Norway. 

Beusch. MolybdaBn. Guld. — Finmarkens gold. — 
Platina i fast fjeld, asbest. 

Schmelck. Guld i norske elve. 

Sjogren. Om Sulitelma-omr&dets bergarter och tektonik. 
— Ofversigt af Sulitelma-omr&dets geologi. 

Vogt og Heid enreich. Ueber die Kiesmenge der Kongs- 
berger Fahlbander. 

Vogt. De nordlandske jernmalmforekomster. — Om de 
lagrade jernmalmfyndigheternas bildningssatt. — Nissedalens 
jemmalmforekomst. — Om solvet paa Kongsberg. — Ueber 
die Bildung des gediegenen Silbers, besonders des Kongs- 
berger Silbers etc. — Svenningdalens s0lvertsgange. [Se side 
100.] — Weitere XTntersuchungen ueber die Ausscheidungen 
von Titaneisenerzen in basischen Eruptivgesteine. — Norsk 
marmor. [Ertsforekomster i Nordland. Se ogsaa s. 89.] 



Ertsers, mineralers og bergarters tilgodegjerelse. 

[Anon.] Aarsoversigt 1895. Bergvaerks- og hyttedrift. 
— Die schwedisch-norwegische XTnionsbahn Lule& — Ofoten. 

Brogger. Om anvendelsen af naturlig sten i vor hus- 
bygningskunst. 

Cornelius sen. Approximativ beregning over malm- 
tilgangen ved Sulitelma etc. 

Dahl. Norske kleberstensforekomster. 

Daw. Gold mining in Norway. 

e. Optagelse af gamle gruber [i l^eldalen]. 

Getz. Belgiske stenbrud. 

Gulliksen og Vogt. Kisforekomster langs den projek- 
terede Sell — Storenjernbane. 

Hasselbom. Om forekomsten af jemmalmer i Dunder- 
landsdalen. 
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Helland. Bergv^rksdrift og stenbrydning i Norge. 

— Lofofceu og Vesteraalen. 
Henriksen. Praktisk undervisning om mineraler. 
Holmsen, H. Indberetning om stipendie-reise til udstil- 

lingen i Stockholm 1897. 

Holmsen, Th. Besultater fra en stipendiereise, foretagen 
for studering af ekstraktion af metaller paa vaad vei samt af 
den mekaniske malmopberedning. 

Holmsen, Th. Meddelelser om opberedninger ved en 
del sterre tyske bergv»rker, forsogsvaskning. 

[Koren]. Bachke. [Ytter0ens og andre bergvsBrkers 
historie]. 

Landin. Om kallor for toriumoxid. 

Lund. Om anvendelsen af naturlig sten i vor husbyg- 
ningskunst. 

Lofstrand. G-as i 0degaardens apatitgruber. 

Meyer. Drammenssanden. 

Nils en. Beretning om en stipendiereise til Danmark og 
Tyskland for at studere teglvsBrksindustrien. 

Beusch. Q-eologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre 
Hurdanger, Numedal og Hallingdal. [Brynesten og asbest i 
Telemarken. Heller i Hardanger. Ertsforekomster i Numedal 
og Hallingdal]. 

Beusch. Klebersten. 

— Marmorarkitektur, puds. 

— En ny industri for Norge [kaolinindustri]. 

— Frugtavl og geologi. 

— En liden nseringskilde [forarbeidelsen af smaa 
prydgjenstande af sten]. 

Schmelck. SkjsBrpefeberen og dens offere. 
— Klebersten. 

Statistiske centralbureau. Tabeller vedkommende 
Norges bergvaerksdrift. 

Sulitelma aktiebolag. Beretning om Sulitelma aktie- 
bolags grufvor. 

Satre. Fra teglvserksfaget. 

8 
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Tiemann. Die grossen Eisenerzablagerungen in Schwe- 
deii und Norwegen and deren Bedeutung fur unsere Eisen- 
industrie. 

Thr.ap- Meyer. Gloser til huggen sten. 

Trondhjems turistforenings aarsskrift for 1896. 
[Kvernstensbrydning]. 

Vogt. Kobberets historie i fortid og nutid og om ud- 
sigteme for fremtiden. 

— Die Statistik des Kupfers. Om produktions- og 
konsumptionsforogelsen i de senere aartier af kobber og ov- 
rige teknisk vigtige forbrugsgjenstande. 

— Om muligheden af en jerninduatri i det nordlige 
Norge. 

— De store nordsvenske jernmalmfelter og Ofotbanen. 

— Evropas jernmalmforbrug og betydningen af Ofot- 



banen. 



kanadiske ? 



Kan de norske nikkelvsBrk konkurrere med de 



— Norsk marmor. 

— Der Marmor etc. 

— Norges bergvaerksdrift, et historisk tilbageblik og 
et udblik i fremtiden. 

[Se ogsaa foregaaende afsnit og ^Amtsbeskrivelseme", 
endvidere Vogts tekst til „Kart over Norges malmforekomster" 
og Kolderups tekst til „Kart over Norges sten- og mineral- 
industri", begge afhandlinger i ^Bjorlykke: Norges geologiske 
under80gelses udstilling i Bergen 1898"]. 



Forskjelligt 

Delgobe. Norwegian Geology. 
Engelbrethsen. Jordklodens tidligste ndvikling. 
Griiner. En j^ttegryde. 
Re use h. Et norsk Rigi. 
Thomas sen. Jordens indre. 
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Thorstad Et naturunder paa hoifjeldet, en balancerende 
klippe. 

0yen. Aneroidmaaling. 

Geologiske forhold udenfor Skandinavien. 

Bjorlykke. Otn kulleierne paa Spitsbergen. 

Brogger. Ueber die Verbreitung der Evloma-Niobe- 
Fauna. 

Hansen. MenneskeslaBgtens SBlde. 

K older up. Diamant- og guldforekomsterne i og omkring 
de sydafrikanske republiker. 

Kolderup. Bjorneoen. 

Milthers. Norske blokke paa SjsBlland. 

Nissen. Lidt om guldforekomster ved Katsohkar i det 
sydlige Ural. 

Penck. Geophysikalische Probleme aus N.W.-Schottland. 

Beasch. Koraloers dannelsesmaade. 

— En merkv89rdig indsjo. Der Krafcersee in Oregon. 

— Quid i granit. Rubiner. 

— Islands glacialtid og det norske havs fordums 
dybdeforhold. 

Vog t. Bilbao jernmalmfelt, navnlig om prisen paa jemmalm. 
— Das Huelva Kiesfeld in Siid-Spanien und dem an- 
grenzenden Theile von Portugal. 



Grundfjeldet, 

Brogger. Norges geologi. 

Hell and. Lofoten og Vesteraalen. 

Hogbom. N&gra ord om tiden for jerngneisens veckning. 

De Greer. Om algonkisk bergveckning inom Fenno- 
skandias gransomr&den. 

Reusch. Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre 
Hard anger, Numedal og Hallingdal. 
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Sederholm. Om indelingen af de prekambriska for- 
mationema i Sverige, Finland osv. 

To me b ohm. Om anvandandet af termema arkeisk och 
algonkisk paa skandinaviska forh&llanden. 

HydrograS. 

Holland, y andboringer paa fiske vser. Fiske vsdrenes for- 
syning med vand. 

Kingo. Saltkilder i Norge. 

Ko Id era p. Boringer efber vand i fast :Qeld. 

Qui g at ad. Fra Finmarken. [Springkilde ved Lang- 
Qorden]. 

Beusch. Onskekvisten. 

^Heifjeldsformationerne og sparagmiir 

formationen'' . 

Bjorlykke. Om oiegneisen i Formokampen, G-ud- 
.brandsdalen. 

Bregger. Norges geologi. 

— Om Jotunstenens alder. 

Dal. G-eologiske iagttagelser omkriug YarangerQorden. 

Holmquist. En geologisk profil ofver fjellomr&dena 
emellan Evikkjokk och norska kusten. 

Bam say. Neue Beiirage zar G-eologie der Halbinsel 
Kola. [Varangerhalvoens sandsten]. 

Beusch. A summarj'' of results obtained from a study 
of the crystalline schists in Western Norway. 

— Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre 
Hardanger, Numedal og Hallingdal etc. 

— Professor Schiotz's bemerkninger om de prsB- 
glaciale skuringsmerker i Finmarken. 

— Et stykke af det Timanske bergkjsedesystem 
i Norge. 

— Ein Theil des timansohen Q-ebirgssystems inner- 
halb Norwegens. 
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Schiotz. Om de af dr. Beusoh i Ostfininaxken iagttagne 
prseglaciale skuringsmerker. 

Pettersos. Om de geologiska fbrh&Uanden i trakten 
omkring Sjangeli kopparmalmsfalt. 

Sjogren. Enkrinitfynd i fjellskif&ame vid Sulitelma. 

Strahan. On glacial phenomena of palseozoic age in the 
Varanger §ord. 

Svenonins. N&gra bidrag till belysning af eraptivens 
betydelse f&r fj&llbildningame. 

Tdrnebohm. Gronddragen i det centrala Scandinaviens 
bergbyggnad, 

Yogt. Norsk marmor. 

0yen. Bondesparagmiten. 
— Bidrag til JotunQeldenes glacialgeologi. [Anm. 
om det faste fjeld]. 



Isbrmer (i nutiden). 

(Se ogsaa folgende afsnit). 

Bergens fjeld mannalag. Aarsoversyn. 

Bing, K. Tore paa Folgefonnen til og med 1895. 

Hertzberg. Fra hoifjeldet, brsegjennembrydning. 

Nils en, P. Dsdmmevandet. 

Bekstad. Om periodiske forandringer hos norske brsBer, 

Babot. An Gap Nord. 

Beusch. Isbrseemes vekst og afbagen. 

Bichter. Die Gletscher Norwegens. 

— Beobaohtungen ueber Gletscherschwankungen 

in Norwegen. 

y e n. DsBmmevand. 

— Isbraemes periodiske forandringer. 

— Bidrag til vore braegnes geografi. 
Overland. Jotunheimens opdagelseshistorie. [Juste- 

dalens brseer]. 
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Istiden. 

Andersson. Den centraljamtska issjeen (dens udlob til 
det Trondhjemske). 

Bjorlykke. Lidt om Aas-morsdnen. 

— Grlaciale plantefossiler [ved Grorud]. 

Brogger. Norges geologi. 

Gavelin. On the glacial lakes in the upper part of the 
Ume-river- valley. 

Hansen. MenneskeslsBgtens 8Blde. 
— Hvorledes Norge blev til. 

He Hand. Lofoten og Vesteraalen. 

H or worth. The Scandinavian ice-sheet and the Baltic 
glacier. A sceptical commentary. 

Horworth. The geologically recent origin of the sur- 
face contour of Scandinavia and Finland, and its lessons. 

Hull. Sir Henry H. Horworth and the glaciation of 
Norway. 

Bekstad. Om en forekomst af muslingskaller under 
morsBne ved Bergen. 

Bekstad. Maerker efter istiden i det nordlige af Gud- 
brandsdalen. 

Bekstad. Mserker efber istiden i Gudbrandsdalen. H. 

— Lose afleiringer i ovre Foldalen. 

— og Vogt. Sendre Helgelands kvartsergeologi. 
[Se side 99]. 

Kerp. Der Einfluss der Eiszeit auf das Natur- und 
Kulturbild der skandinavischen Lander. 
K older up. Istiden i Norge. 

Martin. Diluvialstudien. [Indlandsisens bevaegelses- 
retninger]. 

Reusch. Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Lidre 
Hardanger, Numedal og Hallingdal. 

— Islands glacialtid og det norske havs fordums 
dybdeforhold. 

— Merker efter en interglacialtid i Norge. 
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Beusch. BrsBsjoer i ford urns tid. 

— A note on the last stage of the Ice age in 

Central Scandinavia. 

Svenonius. Strandlinjanie vid Tome Trftsk. 
0yen. Bidrag til Jotunfjeldenes glacialgeologi. 

— Bidrag til vore brseegnes geografi. 

— Nogle trsek af Hardangerviddens geologiske og 
archsBologiske forhold. 

0yen. Strandlinjer i Gudbrandsdalen. 

— Kontinentalglaciation og lokalnedisning. 

JuTSb lAndeens]. 

Brogger. Norges geologi. 

Friis. Indberetning om de i 1895 og 1896 foretagne 
diamantboringer paa Andeen i Yesteraalen efter de der op- 
trsBdende kullag. 

Friis. Andoens kulfelter. 

He Hand. Lofoten og Yesteraalen. 

Beusch. Fra Andoen. 



Jordskjs&lv. 

Hintze. Jordskjaelvet i JyUand d. 16. dec. 1895. 
Kolderup. Jordskjaelvet den Site januar 1899. 

— Jordskjselv i Norge i 1899. 

— Jordskjaelv i Norge 1900. 
Bekstad. Jordskjaelv i Norge aarene 1895 — 1898. 
Reusch. Die vermutete Wirkung eines Erdbebens an 

der Kliste Norwegens. 

Jordbunden. 

Bjorlykke. Stipendieberetning om mineralogi m. m. 
som undervisningsfag. 

Bjorlykke. Om geologisk-agronomiske karter. 
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Bjerlykke. Plan for j ordartundersogelser og j ordbunds- 
karter. 

Bjorlykke. Kvabb. 

Dal. Frossen jordbund. 

He 11 and. Undergrunden og den dyrkede jord. 

— Lofoten og Veateraalen. 

Stangeland. Bemerkninger til hr. K. 0. Bjorlykkes 
kritik af geologisk-agronomiske karter. 

Kristianiastregets silur, yngre konglomerater 

og eruptiver. 

Bjorlykke. Gbologisk kart med beskrivelse over Exi- 
stiania by. 

Bjorlykke. (^eologiske biUeder fra Kristiania by. 
Brogger. Norges geologi. 

— Konglomerater i Kristianiafeltet. 

— Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes. m. 
Das Ganggefolge des Laurdalits. 

Brogger. Uber die Verbreitung der Evloma-Niobe-Fauna 
(der Ceratopygenkalk-Fauna) in Europa. 

Holm. Om forekomsten af Torellella laavigata (Linrs.) i 
olenellus-skifern vid Tomten i Bingsakers socken. 

Kiser. Faunistische Uebersioht der Etage 5 des Nor- 
wegischen Silursystems. 

Lindstrom. [Review ofj Die Korallenfauna der Etage 5 
des norwegischen Silursystems — von Kiser. 

Landets atigning i nutiden. 

Hansen. Skandinaviens stigning. 

Badureau. Etude sur le soul^vement lent actuel de la 
Scandinavie. 

Quigstad. Fra Finmarken. [Hopseidet]. 
Steenstrup. Bor tangranden ikke fotograferes ? 
Suess. La face de la terre. 
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Lerfsbld, 

[Anon.] Tidligere elvebrud ved Drammen. 
[Koren.[ Baohke. [XJdglidning paa Ytteroen]. 
Eeusch. Hvor er stedet for det store skred i Gul- 
dalen 1345? 



Lseremidler. 

Reusch. Laeren om stenene og jordklodens bygning. 
Rosenbusch. Elemente der Gesteinalehre. 



Mineralstudier. 

[Anon.] Et merkeligt fund [af birkerodder forvandlede til 
manganerts,] 

[Anon.] Et naturfsBnomen. [Ssrovlkisstykker nedfaldne 
fra luften]. 

Brogger. Ueber den Mossit und ueber das Kry stall- 
system des Tantalit aus Finland. 

Backstrom. Fenakit fr&n Kragero. 

Cohen, E. Ueber das Meteoreisen von Morradal etc. 

Flink. Ueber einige seltene Mineralien aus der Gegend 
von Langesund in Norwegen. 

Sjogren. A chemical investigation of some minerals 
from Lille Aroe and 0vre Aroe in the firth of Langesund. 

Vogt. Ktinsthche Bildung von Kassiterit. 
— Ueber die relative Verbreitung der Elemente. 
Ueber die relative Verbreitung des Vauadins in Q-esteine. 

Overland. Jotunheimens opdagelseshistorie. [Anatas i 
SKdre]. 

Relief (Landets). Dales, fjordes, sjeers 

dannelae m. m. 

A. S. KJ0sterudjuvet [ved Drammen.] 

Barrett. The Sundal drainage system in Central Norway. 
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Brogger. Norges geologi. 

Davis. Glacial erosion in France, Switzerland and Norway. 

He 11 and. Lofoten og Vesteraalen. 

Hog bo in. Om urkalkstenens topografi och den glacial.a 
erosionen. 

Jerwis. Thalassographical and thalassological notes on 
the North Sea. 

NordenskjSld. Topographisch-geologisohe Studien in 
Fjordgebieten. 

Monckton. Notes on Hardanger lakes. 

Eeusch. Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre 
Hardanger, Numedal og Hallingdal. 

Richter. Geomorphologische Beobachtungen aus Nor* 
wegen. 

Suess. La face de la terre. 

Vogt. Sondre Helgelands morfologi. [Se side 97]. 

Strandlinjer og landets aaldre niveauforandringer 

(Indlandssadter, se ^Istiden"), 

[Anon.] Koraller i Norge. 

Brogger. Norges geologi. 

De Geer. Om Skandinaviens geografiska utveckling efter 
istiden. 

De Geer. Stranderosion i fast berg utmed gamla f6r- 
kastningskantar. 

Feilden. Notes on the glacial geology of Arctic Europe 
etc. [Niveauforandringer]. 

Hansen. Hvorledes Norge blev til. 

Helland. Strandlinj ernes fald. 
— Lofoten og Vesteraalen. 

Monckton. Notes on Hardanger lakes. 

Keilhau. Et utrykt brev. 

Rabot. Au Cap Nord. 

Ramsay. Ueber die geologische Entwickelung der Halb- 
insel Kola in der Quartiirzeit. [Strandlinjer i Finmarken]. 
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Bekstad og Vogt. Send re Helgelands kvartaBrgeologi. 
[Se side 99.] 

Beusch. Fra Andeen. [Marine graBnse]. 

Strahan. The raised beaches and glacial deposits at the 
Varangerfjord. 

Suess. La face de la terre. [Strandlinjer ved Tromso]. 

0yen. Skilbotn, et bidrag til kundskaben om strand- 
erosion. 



TorvmYTer, 

Andersson. Svenska vakstvarldens historia. 

[Anon.] Petroleum i vore myrer. 

Blytt. Vekstliv [i Akershus amt]. 

Dal. Lidt om forholdene i Vangs almenning paa Hede- 
marken. 

Dal. Torvdrift ostenfjelds. 
;— Om torvmyrenes inHustrielle anvendelse i Danmark, 
Nordtyskland og Holland. 

Haugan. Om tilvirkning af torvstro. 

Holland. Lofoten og Yesteraalen. 

Holmboe. To torvmyrprofiler fra Kristiania omegn. 

He use h. Fra Andeen. 

— Ueber eine eigentiimliche Wachstumsform einer 

Moosart [anf Andoen]. 

Stangeland. Om torvindustri. 

— Om torvmyrer i Norge og deres tilgode- 

gjorelse. 

Stangeland. Undersogelse af myiprover. 



Oversigt. 



II. Ordnet efter sted. 

De fleste af de reisedagboger, som er indsendte til den 
geologiske undersogelse fra dens medarbeidere, er bleven af- 
skrevne. Kopieme er afgivet til universitetsbibliotheket, forat 
de kan vsBre let tilgjsBngelige for alle interesserede. Paa 
denne maade har man ogsaa viUet sikre sig mod, at oplys- 
ninger, som det har kostet meget at £aa indsamle, skulde gaa 
tabt, om noget tilstodte originaleme. I det folgende er disse 
dagbogers titler ordnede amtsvis efber titleme paa de trykte 
arbeider. 

Det hde land. Brogger. Norges geologi. — De Geer. 
Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. — 
Hansen. Hvorledes Norge blev til. - Skandinaviens stigning. 
Menneskeslaegtens selde. — Helland. Undergrunden og den 
dyrkede jord. - Bergvserksdrift og stenbrydning i Norge. — 
Kolderup. Istiden i Norge. - Jordskjaslv i Norge 1899. • 
JordskjaBlv i Norge 1900. — Rekstad. Jordskjaelv i Norge 
aarene 1895— 1898. — Statistiske centralbureau. Tabeller 
vedkommende Norges bergvserksdrift. — Vogt. Norges berg- 
vserksdrift, et historisk tilbageblik og et udblik i fremtiden. • 
Norsk marmor. 
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Akershtis amt og Kristiania by. Bjorlykke. Geolo- 
giske billeder fra Kristiania by. - Glaciale plantefossiler 
[ved Grorad]. - Lidt om Aas-moraBnen. — Blytt. Vekstliv 
[i Akershus amt]. — BroggerogVogt, [Akershus amts] 
geologi. — Brogger. Ueber den Mossit. — Holmboe. To 
torvmyrprofiler fra Kristiania omegn. — Hog bom. Om ur- 
kalkstenens topografi och den glaciala erosionen [Kristiania- 
Qordens dannelse]. — Kiaar. Faunistische Uebersicht der 
Etage 5 des Norwegischen Silursystems. — 0yen. A glacial 
deposit near Christiania [Aas jernbanestation]. 



A. Getz. Geologiske optegnelser [Eidsvold]. — Th. Miin- 
ster. Fern dagboger [Eidsvold], - Dagbog fra reiser somme- 
ren 1894 i Gran og Asker. — [Vogt]. Afskrift af J. H. L. 
Vogts dagboger fra Smaalenene, Lesje, Dovre, Foldalen, ved 
den sydlige del af Mjosen og Nitedal— Nannestad 1879 — 1883. 



Smaalenene, Brogger. Konglomerater i Kristianiafeltet. 
I. Om porfyrkonglomeratet paa orsekken Revlingen — Sostrene. 
— Da hi. Norske kleberstensforekomster [Blakjer, Aames, 
Predrikshaldskanalens omgivelser]. — Crustschoff. Ueber 
holokrystalline makrovariolithische Gesteine [kuglegabbroen 
fra Bomsaas i Smaalenene]. 



T. Dahle. Geologiske reiser 1858, 1861, 1863. [Porfyr og 
sandsten paa Jeloen]. — H. Mohn. Geologisk dagbog 1859. 
[Smaalenene]. — [Vogt]. Afskrift af J. H. L. Vogts dagboger 
fra Smaalenene o. s. v. 



Jarlsherg og Larvik, [Anon.] Koraller i Norge [i ler ved 
Svelvik]. — Brogger. Die Eruptivgesteine des Kristiania- 
gebietes. m. Das Ganggefolge des Laurdalits. — Stange- 
land. Om torvmyrer i Norge og deres tilgodegjerelse [Tonsberg- 
egnen]. - Undersogelse af myrprever [Toiisbergegnen]. 
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Buskeruds ami. [Anon] Tidligere elvebrud ved Drammen. 
— AS. Kjosterudjuvet [ved Drammen]. — Kingo. Salt- 
kilder i Norge [ved Drammen]. — Kiaer. Faunistische tJber- 
sicht der Etage 5 des Norwegischen Silur systems. [Tyriflordens 
omgivelser]. — Krusch. Das Kongsberger Erzrevier. — 
Meyer. Drammenssanden. — Beusch. Geologiske iagt- 
tagelser fra Telemarken, Indre Hardanger, Numedal og Hal- 
lingdal. — Vogt og Heidenreich. Uber die Kiesmenge 
der Kongsberger Fahlbander. — Vogt. Om sol vet paa 
Kongsberg. Uber die Bildung des gediegenen Silbers, be- 
sonders des Kongsberger Silbers etc. - Weitere Untersuch- 
ungen fiber Ausscheidungen von Titaneisenerzen [Spisholdt 
ved Krekling]. 



M. Irgens. Geologiske opteguelser 1872. [Nordmands- 
slsebet]. — L. Meinich. Dagbeger fra tre reiser [i Kongs- 
bergegnen]. — Th. Miinster. Dagbog fra reiser for den 
geologiske undersogelse i Bingsaker, Biri, Granum i Sondre 
Land samt Gran 1893. - Dagbok 1897. [Drammens omgivel- 
ser]. - Dagbog fra reiser sommeren 1891. [TyriQordens om- 
givelser]. — Otterbech og Dahle. Geologiske optegnelser 
[gjorte ved Drammen og Hougsund og i Lyngdal]. 



/uisfmw.s' ami, Bjorlykke. Om eiegneisen i Formo- 
kampen, Gudbrandsdalen. — Brogger. Om Jotunstenens 
alder. — Cohen, E. Ueber das Meteoreisen von Morradal 
bei Grjotlid zwischen Skiaker und Stryn. — Dal. Frossen 
jordbund [paa DovrefjeldJ. — Gulliksen og Vogt. Kis- 
forekomster langs den projekterede Sell — Storen-jembarie. — 
Hertz berg. Fra hoifjeldet, brsBgjennembrydning [ved 0vre 
Melkedalsvand]. — Rekstad. Maerker efter istiden i det 
nordlige af Gudbrandsdalen. • Maerker efter istiden i Gud- 
brandsdalen. n. - L0se afleiringer i ovre Foldalen. — Beusch. 
BraBsjoer i fordums tid. [Gudbrandsdalen]. - Klebersten 
[i Sell]. — Richter. Geomorphologische Beobachtungen aus 
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Norwegen [Jotunfjeldene]. - Die Gletscher Norwegens. - 
Beobachtungen ueber Gletscherschwankungen in Norwegen. 
[Bi^er ved Galdhopiggen]. — Schmelck. Klebersfcen [fra 
Gudbrandsdalen]. - Guld i norske elve [Baevra m. fl.] — 
Tornebohm. Grunddragen af det centrala Scandinaviens 
bergbyggnad. — Overland. Jotunheimens opdagelseshistorie. 
— 0yen. Kontinentalglaciation og lokalnedisning. [Gud- 
brandsdalen]. - Bidrag til Jotunfjeldenes glacialgeologi. - 
Bidrag til vore braeegnes geografi. - Strandlinjer i Gud- 
brandsdalen. - Rondesparagmiten. - Isbrseemes periodiske 
forandringer. 



Bjorlykke. Kartblad Sondre Fron. 1894. - Geologisk 
dagbog fra sommerreiserne 1897. I. II. Lesje, Dovre, Sell, 
Hedalen. - Geologisk dagbog fra kartbladet „Bygdin" [og de 
tilgrsBnsende strog i 0. og s.]. — A. Getz. Geologiske op- 
tegnelser [gjorte i v. for Mjosens sydlige del]. — A. He 11 and. 
Geologiske iagttagelser. [Sollien]. — M. Irgens. Geologiske 
undersogelser. [Torpen]. — Th. Miinster. Fern dagboger. 
[Jotunfjeldene]. - Dagbog fra reiser sommeren 1891. [Dokkas 
dal. Gausdalj. - Dagbog fra reiser for den geologiske under- 
sogelse sommeren 1892. Tonsaasen, Etnedalen, 0. Slidre, 
Gran. - Dagbog fra reiser sommeren 1894 i Gran og Asker. 

- Afskrift af dagbok fra reise for den geologiske under- 
sekelse, sommeren 1891 i 0stre Slidre og Vaage samt Biri. 

- Dagbok 1897. [Fjeldvidderne mellem Gausdal og 0. Slidre. 
Vaage], — 0. Sandstad. Geologiske iagttagelser i 0stre 
Slidre. — [Vogt]. Afskrift af J. H. L. Vogts dagboger fra 
Smaalenene, Lesje, Dovre, Foldalen, ved den sydlige del af 
Mjosen 0. s. v. 



Heilemnrliens ami. Bjorlykke. Kvabb. [0sterdalen og 
Solcr]. — Dahl. Norske kleberstensforekomster. [Hedemarken, 
Eandsfjord.] — Dal. Lidt om forholdene i Vangs almenning 
paa Hedemarken. — De Geer. Om algonkisk bergveckning 



128 K. &. IT. AABBO^ FOB 1901. 

inom Fennoskandias gransomr&den. [Stroget mellem Glommen 
og rigsgrsBnseii ved Elverum]. — Haugan. Om tilvirkning 
af torvstro [paa Ostlandet]. — Holm. Om fOrekomsten af 
Torellella laevigata (Linrs.) i olenellus-skifern vid Tomten i 
Bingsakers socken. — Hogbom. N&gra ord om tiden for 
jerngneisens veckning. [Str0get ved Elverum]. — KisBr. Fau- 
nistische "Ol^ersicht der Etage 5 des Norwegischen Silur- 
sy stems. [Furuberget ved Hamar]. — Pen ok. Gteophysi- 
kalische Probleme aus N.W.-Schottland. [Tryssil-sandstenen 
omtales]. — Eekstad. Lose afleiringer i 0vre Foldalen. — 
Beusch. BrsBsjoer i fordumis tid. [Osterdalen]. — Stange- 
land. Unders0gelse af myrprever [fra Hedemarken]. — 
Tornebohm. Grunddragen af det centrala Scandinaviens 
bergbyggnad. — 0yen. Kontinentalglaciatioii og lokalnedis- 
ning. [Osterdalen og Foldalen]. 



0. 0. B. Damm. Dagbog for reiser i Nordre 0sterdalen 
1896 . . . ogi Kvikne 1897. — A. Getz. Geologiske optegnelser. 
[Koppang. Bendalen]. - Geologiske optegnelser [gjorte i ost 
for Mjosens sydlige del]. — K. M. Hauan. Fire excursioner 
i omegnen af Eidets hytte. [I samme bog om Tronfjeldet og 
Kvikne]. — A. He 11 and. Geologiske iagttagelser. [Fra Os 
om Forelhogna til Kvikne]. — M. Irgens. Geologiske 
undersogelser. [Hamar — Elverum-egnen], — Otterbech og 
Dahle. Geologiske optegnelser [rigsgrsBnsen i Tryssil]. — 

_ - . . - _ * 

J. E. Mortens en. Geologiske dagboger. [Nordlige del af 
Osterdalen. Foldalen]. — Th. IVIunster. Fem dagboger 
[Aamot i 0sterdalen]. — Riiber. Geologiske unders0gelser 
af Kongsvinger rektangelkart august 1888. — Schiotz. I^eise< 
dagbog 1896, 97. 0sterdalen. - Reisedagbog 1898. 08ter- 
dalen. — 0yen. Dagbog fra en reise i 1890 inden kartbladet 
Sondre Frons omraade. 



Bratsherg amt. Backstrom. Fenakit fr&n Kragero. — 
Crustschoff. Ueber holokrystalline makrovariolithische Gte- 
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steine [kvartsdiorit fra Svartdal i Telemarken]. — Flink. 
Ueber einige seltene Mineralien aus der Gegend von Lange- 
sund in Norwegen. — Helland. Bratsberg amt. — KiaBr. 
Paunistische Uebersioht der Etage 5 des Norwegischen Silur- 
systems. [Porsgrund — Skien-egnen], — Lofstrand. Gas i 
0degaardens apatitgruber. — Beusch. Geologiske iagttagel- 
ser fra Telemarken o, s. v. — Sjogren. A chemical investi- 
gation of some minerals from Lille Aroe and 0vre Aroe in 
the firth of Langesond. — Vogt. Weitere Untersuchungen 
liber Aussoheidungen von Titaneisenerzen. [Herre^ord ved 
Porsgrund]. - Nissedalens jemmalmforekomst. 



T. Dahll. G-eologiske reiser 1858, 1861, 1863. [Egnen 
omkring Skien, Porsgrund, Brevik samt omkring Langesunds- 
fjordens munding], — M. Irgens. Q-eologiske undersogelser. 
[B[rager0, Svartdal i Telemarken]. 

Nedenes amt Be us oh. Molybdasn. 



T. Dahll. Geologiske reiser 1858, 1861, 1863. [Lille- 
sands omgivelser]. — M. Irgens. Geologiske undersogelser. 
[Eis0r]. — Otterbech og Dahle. G-eologiske optegnelser. 

PEUserj. 

Lister og Mandals amt Stangeland. Om torvmyrer i 
Norge og deres tUgodegjorelse. [Lister]. - Undersogelse af 
myrprover [fra Lister]. — Hintze. Jordskjaelvet i Jylland 
d. 16. dec. 1895 [og dets forplantning til det sydligste af 
Norge]. — Kolderup. Die labradorfelse des westlichen Nor- 
wegens. 



T. Dahll. Geologiske reiser 1858, 1861, 1863. [Kyst- 

strogene ved Kristiansand, Farsund og Flekkefjord, Fjotland, 

SsBtersdalen]. — - Joh. Friis. Dagbog fra en geologisk reise 

9 
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i sommeren 1875. I. [Flekkefjord — Mandal]. — T. Lassen. 
Geologiske iagttagelser omkring Christiansand. 

Stavanger ami. Daw. Q-oldmirdng in Norway. [Bom- 
meloen]. — Gustafson. En stenalders boplads paa JsBderen. 

— Kolderup. Die labradorfelse des westliohen Norwegens. 
[Labradorstenstroget ved Egersund og Soggendal]. — Stange- 
land. Om torvmyrer i Norge og deres tilgodegjorelse. [JaB- 
deren, Bju:Tn0en]. - Undersogelse af myrprover [fra Jsdderen]. 

— Beusch. Platina i fast fjeld. Asbest [i GjsBsdal]. - En 
ny industri for Norge. [Kaolinforekomsten ved Josingfjorden]. 



T. Dahll. Geologiske reiser 1858, 1861, 1863. [Kyst- 
str0gene i Byfylke, Karmoen]. 

Sendre Bergenhus ami. Bing. Tore paa Folgefonnen 
til og med 1895. — Brogger og Vogt. [Sondre Bergenhus 
amts] geologi. — Davis. Glacial erosion in France, Switzer- 
land and Norway. [Hardanger]. — Griiner. En jastte- 
gryde [paa gaarden Possen i Bergsdalen ved Dale jembane- 
station], — Kolderup. Jordskjaelvet den 31te januar 1899. 

— M one k ton. Notes pn Hardanger lakes. [Eidfjord, Odda, 
Graven]. — Nilsen, P. DsBmmevandet. — Bekstad. Om 
en forekomst af muslingskaller under morsBne ved Bergen. - 
Om periodiske forandringer hos norske braser. [Folgefonnen]. 

— Beusch. A summary of results obtained from a study of 
the crystalline schists in Western Norway. - Geologiske iagt- 
tagelser fra Telemarken, Indre Hardanger. - A note on the 
last stage of the Ice Age in Central Scandinavia [en af bild- 
ning fra Dssmmevand]. - Molybdsen, Guld [i 01ve]. - Frugt- 
avl og geologi. [Morssnegrus i Hardanger og Sogn]. - Mer- 
ker efter en interglacialtid i Norge. - For arkssologeme. 
[Ullensvang og Haukelifjeld]. — Richter. Die Gletscher 
Norwegens. - Beobachtungen fiber GletsoherschwankungeD 
in Norwegen. [BondhusbrsBen]. — Stangeland. Om torv- 
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myrer i Norge og deres tilgodegjorelse. [Bergens omegn]. — 
0yeiu DsBmmevand. - Nogle trsek af Hardangerviddens geo- 
logiske og arksBologiske forhold. - Bidrag til vore brsBegnes 
geografi. 



Bjorlykke. Kartblad Sondre Fron 1894, Voss 1898. — 
Joh. Friis. Dagbog fra en geologisk reise i sommeren 1875. 
I. n. [Etne. Bondbus. Samnanger. Hodnaber. Voss. Osten- 
sJ0. Hoifjeldene ved Osefjorden. Jondal. Varalds0. Eke- 
landsdalen]. — K, M. Hauan. Geologisk reise 1869. [Tys- 
nes0, Voss]. — A. Helland. Geologiske iagttagelser i Har- 
danger. [Ydre Hardanger. Vestsiden af Sorfjord], — M. Ir- 
gens. Geologiske optegnelser 1872. [Sartoro. Lindaas. Nord- 
lige del af Ostereen. Voss. Eidfjord]. — Be u sob. 0eme 
udenfor Bergen. 

Nordre Bergenhiis amt Bergens fjeldmannalag. 
Aarsoversyn. [Jotunheimen. Jostedalsbr®]. — Bekstad. Om 
periodiske forandringer bos norske braser. [Jostedalsbrseen]. — 
Eeuscb. Et norsk "Rigi. [MorkesflBtfjeld i NordQord], — Eich- 
ter. Die Gletscber Norwegens. - Geomorpbologiscbe Beobacbt- 
ungen aus Norwegen. [Jolster]. - Beobacbtungen iiber Gletscber- 
scbwankungen in Norwegen. [Jostedalsbrseens gletscber]. — 
Vogt. Weitere Untersucbungen iiber Ausscbeidungen von Titan- 
eisenerzen. [Hellevik i Sondfjord. Radoen]. — Overland. 
Jotonbeimens opdagelsesbistorie [ogsaa Jostedalens brseer om- 
tales]. ~0yen. Isbraeernes periodiske forandringer. -Bidrag 
til vore brseegnes geografi. 



C. H. Ho man. Geologiske undersogelser. [Indre Sogn]. 
— M. Irgens. Geologiske optegnelser 1872. [Nordfjord. 
Sondfjord. Vik og AmeiQord]. - Geologiske undersogelser. 
[SondQord]. — Tb. Miinster. Fem dagboger. [Indre Sogn]. 
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Somsdals ami. Barrett. The Sandal drainage system 
in Central Norway. — Be us oh. Die vermutete Wirkung 
eines Erdbebens an der Kiiste Norwegens [havbimden ved 
Kjistiansund]. — Eichter. Die norwegische Strandebene 
und ihre Entstehung. [Afbildning fra Moldefjord og Aalesimd]. 
— Stangeland. Om torvmyrer i Norge og deres tilgode- 
gjorelse. [Bomsdalen]. — L. Larsen. Dagboger holdte under 
reiser i Bomsdals amt. 1875 — 77. [vsBsentlig Nordmor]. 

Sendre Trondhjmfis amt. [Anon.]. Petroleum i vore 
myrer [Kraakfjeldet ved] Samsjoen]. — e. Optagelse af 
gamle gruber [i Meldalen]. — Friis. TerrsBnundersogelser og 
jordboringer i Stjordalen, Vaerdalen og Guldalen samt i Trond- 
hjem i 1894, 95 og 96. — Gulliksen og Vogt. Kisfore- 
komster langs den projekterede Sell — St0ren-jembane. — Hel- 
land. S0ndre Trondhjems amt. — (Koren) Bachke. [Flere 
bergvsBrkers og stenbruds historie]. — Re us oh. Hvor er 
stedet for det store skred i Guldalen 1345? — Thorstad. 
Et naturunder paa hoifjeldet, en balancerende klippe [i 0vre 
Guldalen]. — Trondhjems turistforenings aarsskrift for 
1896. [Kvemstenbrydningen i Selbu]. — TSrnebohm. Grund- 
dragen af det centrala Scandinaviens bergbyggnad [en msengde 
iagttagelser fra Hamar og Trondhjems stifter]. 



M. Bugge. Dagboger fra reiser i Trondhjems stift. I. II. 
[Trondhjems omegn, Aasen og Skatvold, Skjorn, Meraker, Ter- 
ningen, Selbu, 0rkedalen, Rennebu, Troldhsetta, Opdal]. — 
A. Getz. Geologiske optegnelser. [Storen, Sul, Grut, Mel- 
dalen]. — K. M. Hauan. Fire excursioner i omegnen af 
Eidets hytte. [Endvidere oplysninger fra Vaarhusbjorgen og 
Hangofjeld i Aalen, Kongens grube, Rennebu, Meldalen, Selbu, 
Strinden, Aasen, Singsaas]. - Geologisk reise 1862. [Orkedalen, 
Soknedalen, Guldalen]. - Geologisk reise 1869 I. 11. [Agde- 
nes, Hevne]. - Geologisk reise 1871. [Stroget i ost for Reros]. 
— C. H. Ho man. Geologiske undersegelser. [Holtaalen]. 
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— Th. Mtinster. Fern dagbeger. [Aursunden og Stuesjo]. 

— Schiotz. Eeisedagbog 1872. [Egnene ved Hydsjoen, 
Vigelsjoen]. 

Nordre Trondhjems ami. And ersson. Den centraljSlmtska 
issjeen. — [Anon.]. Et msBrkeligt fund af forstenede birkerodder 
i Leksviken]. — Friis. Terrsenundersogelser og jordboringer 
i Stjordalen, Vserdalen og Gnldalen samt i Trondhjem i 1894, 
95 og 96. — (Koren) Bachke [BergvaBrkshistorie. En jordud- 
glidning paa Ytteroen]. — Tornebohm. Grunddragen af det 
centaJa Scandinaviens bergbyggnad. 



M. Bugge. Dagboger fra reiser i Trondhjems stiffc. I. 
[StenkjsBr. Vserdalen]. — A. Getz. Geologiske optegnelser. 
[Meraker. VsBrdalen]. — 0. N. Hag en. To dagboger. [Mer- 
aker. Tydalsfjeldene. VsBrdalen]. — K. M. Hauan. Fire ex- 
cursioner i omegnen af Eidets hytte. [I samme bog: Anor- 
thit-olivinfels-forekomsten ved Skurruvaselv], - Geologiske un- 
dersegelser i dele af Trondhjems stifb 1868. [Hitteren. Smolen. 
Snaasen. Hermansnaasen]. - Geologisk reise 1871. [Nordligst 
i N. Tr. amt]. - Geologisk reisedagbog 1873. [0vre Namdalen 
og fjeldstrsBkningeme i ost derfor], — L. Lars en. Dagboger 
holdte under reiser i Bomsdals amt [iagttagelser ogsaa &a 
Orkedalen]. — J. E. Mortensen. Geologiske dagb0ger. 
[StenkjflBr]. — Schiotz. Reisedagbog 1872. [Streget i nord 
for Meraker]. 

Nordlands amt [Anon.]. Om forekomster af svafvelkis vid 
Bossmo och AansBS i Mo prsBstegjaeld vid Eanenfjorden i 
Norge. - Die schwedisch-norwegische Unionsbahn Lule& — Ofo- 
ten. — Corneliussen. Approximativ beregning over malm- 
tilgangen ved Sulitelma aktiebolags gruber. — Feilden. 
Notes on the glacial geology af Arctic Europe. Proof of 
changes of level in Northern Norway. [Bisohavn paa Andoen]. 
— Friis. Indberetning om de i 1895 og 1896 foretagne 
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diamantboringer paa And06n i Yesteraalen efter de der op- 
traddende kuUag. - Andoens kalfelter. — Gavelin. On the 
glacial lakes in the upper part of the Ume-river valley [gr»nse- 
streget ved Vefsen]. — Gumalins. Om Nsaverhaugens jem- 
malmsfaJt. — Hasselbom. Om fdrekoxnster af jemmalmer i 
Dunderlandsdalen, Nordre Helgoland. — Helland. Lofoten 
og Yesteraalen. - Lofotstenen. - Vandboringer paa fiskever. 
FiskevsBrenes forsyning med vand. — Holmquist. En geo- 
logisk profil ofver fjellomr&dena emellan Kvikkjokk och norska 
kusten. — Kolderup. Lofotens og Yesteraalens gabbroberg- 
arter. — (Lagerval). The iron ore deposits of Dunderland. 
Minerals de fer de D. Die Eisenerzfelder von D. — New- 
big in. The siliceous iron-ores of Northern Norway [ved 
Ranen^ord m. m.]. — Nordenskjold. Topographisch-geo- 
logische Studien in Fjordgebieten. [Salten-Sulitelmas dal- 
system], — Petterson.- Om de geologiska forh&llanden i trak- 
ten omkring Sjangeli kopparmalmsfelt [ved Ofoten]. — Babot. 
Au Cap Nord. [Svartisen, B0rge^eld, Okstindeme m. m.]. 
— Bekstad og Vogt. Sondre Helgelands kvartsBrgeoIogi. 
[Se side 99]. — Beusch. Ueber eine eigentiimliche Waohs- 
tumsform einer Moosart. [Andoen]. - Fra Andoen. - Brsdsjoer 
i fordums tid. [Svartisens braeer afbildet]. — Eichter. 
Aus Norwegen. [Lofoten m. m.]. - Die norwegische Strand- 
ebene und ihre Entstehung [Afbildninger fra Nordland]. — 
Sjogren. Om Sulitelma-omrddets bergarter och tektonik. 
Ofversigt af Sulitelma-omr&dets geologi. Enkrinitfynd i fjell- 
skiframe vid Sulitelma. — Stangeland. Undersogelse af 
myrprever [fra Vega i S. Helgeland], — Sulitelma aktie- 
bolag. Beretning om Sulitelma aktiebolags grufvor. — Sve- 
nonius. Strandlinjarne vid Torne Trask. [Ofoten]. - N&gra 
bidrag till bely suing af eruptivens betydelse for fjallbildnin- 
garne. [Sulitelmaegnen]. — Tiemann. Die grossen Eisenerz- 
ablagerungen in Schweden und Norwegen. [Dunderlands- 
dalen]. — Westmann. Beobachtungen iiber die Gletscher 
von Sulitelma und Almajalos. — Vogt. De nordlandske 
jemmalmforekomster. - De store nordsvenske jernmalmfelter 
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og Ofotbanen. - Europas jemmalmforbrug og betydningen af 
Ofotbauen. - Om muligheden af en jemindustri i det nordHge 
Norge. - Svenningdalens solvertsgange. [Se side 100]. - Wei- 
tere Untersuchuiigeii liber die Aussoheidungen von Titan- 
eisenerzen. [Lofoten]. - Norsk marmor. - Sondre Helgelands 
morfologi. [Se side 97]. — 0yen. Skilbotn, et bidrag til 
kimdskaben om stranderosion. - Bidrag til vore brssegnes 
geografi. 



An dr. M. Hansen. Vandstandsmerker indsat 1894. — 
T. Lassen. Lidberetning om en geologisk reise i Nordland 
sommeren 1876 med profiler og karter. [Gildeskaal, Beieren, 
Hammero, Stegen]. — T. Ch. Thomassen. Lidberetning om 
vandstandsmerker 1895« — J. Bekstad. Beisedagbog. Nord- 
land. 1898. [Helgeland]. — P. A. 0yen. Vandstandsmerker. 

Tromse ami, F el Id en. Notes on the glacial geology of 
Arctic Europe. [Tromsodalen]. — Holland. Tromso amt. - 
Strandlinjemes fald. — Keilhau. Et utrykt brev [om ben 
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